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1. Uvod

\

Piirutka obsahuje fadu ndvodi na amatérské zhotoveni doplika a pomocnych
zafizeni ke komerénim magnetofontim. Jsou to uziteéné zapojeni, kterd rozsifi oblast
pouziti magnetofonu a zvétsi tak jeho uzitnou hodnotu. VSechna pi{pojnd mista
(vstupy, vystupy, v nékterych ptipadech i napéjeni) jsou prizplisobena pro piipojeni
k magnetofonu. Mnohych doplitkk@ vSak ize pouZzit i jinak, nap¥. ve spojeni s nizko-
frekvenénim vykonovym zesilovadem, nizkofrekvenéni &asti prijimace atd. Jsou
uvedeny dopliiky od velmi jednoduchych, které si miize zhotovit i zadinajici amatér
a k jejichz uvedeni do chodu nepottebuje z4dné méfici piistroje, az po slozitéjsi, které
piedpoklddaji jiz uréitou vyspélost a zkuSenost, a kde se bez méficich piistroji
neobejdeme.

Vsechny pristroje jsou osazeny modernimi kfemikovymi polovodiéovymi sou-
éastkami, které zaruduji jejich dobrou funkei v S&irokém rozmezi teploty okoli.
V nékelika p¥ipadech je pouZito polovodiéii germaniovych, a to jen tam, kde je to
vyhodnéjsi.

Popis jednotlivych konstrukei je rozdélen na tvodni éést, kde je vysvétlen tcel
a podstata zafizeni, druhd &ist obsahuje pozndmky ke stavbé a ve tieti casti je
uveden postup p¥i uvddéni do chodu, vysledky méfeni a pokyny pro pouzivéni.
V nékterych odstaveich jsou pokyny k pouziti uvedeny souhrnné ve zvlaStnim
odstavei. To je v téch pfipadech, kdy se jednd o nékolik piistrojit podobného charak-
teru nebo kde je popis pouZiti rozséhlejsi. Text popisuje podrobné elektrickou éast
zai{zeni a uvadi hlavni pokyny pro mechanickou konstrukei. Vétsinou se jednd jen
o zhotoveni jednoduché skiitiky a nebylo by telné uvddét detailni vykresy. Jejich
provedeni se bude li%it podle individuélnich potfeb a ndzoru pouzivatele, dile podle
jeho dilenského vybaveni, moZnosti a zkuSenosti. Mald zatizeni lze ve vétsiné pripadt
vestavét do bakelitovych krabicek, které zakoupime v odbornych obchodech. Pii
individudlnich pozadavcich na vzhled nebo rozméry pfistroje zhotovime krabicku
z plechu nebo jiného materidlu. Sk¥itiky pristroji, které zpracovivaji nizké trovné
signalt, musi byt bezpodmineénd opatfeny statickym stinénim. Bude-li skifiika
vyrobena z plechu, spojime ji vodivé se zemnim potencidlem zapojeni, pouzijeme-li
skiitiku z izolantu, vylepime jeji vnittek staniolem, ktery rovnéz spojime se zemi.
Staniolem polepime i odnimatelné dno sk¥itiky, polep spojime se zemi slabym ohebnym
kablikem.

Nekteré pristroje jsou uréeny pro napdjeni ze sité a maji siftové transformatory.
Pro bezpeénost obsluhy piistroje je bezpodmineéné nutné, aby primarni vinuti proti
sekunddrnimu vinuti a proti jadru transformétoru mélo dostatetnou elektrickou
pevnost. Ta se zkousi st¥{davym efektivnim napétim 2500 V o kmitoétu 50 Hz.
Zptisob zkouSeni je stanoven normou CSN a je amatérskym zpfisobem neproveditelny.
Pro zvétieni bezpednosti a prodlouzeni doby Zivota transformétoru lze doporuéit jeho
impregnaci n8kterym z elektroimpregnaénich lakti. Proto si pfednostnd ddme trans-
formitory zhotovit v odborné dilng, kde maji moZ#nost transformétor impregnovat
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1 vyzkouSet jeho elektrickou pevnost. Budeme-li si transformétor vinout sami, ddme
jej na elektrickou pevnost alespoli vyzkouset. V opaéném piipadé hrozi nebezpedi
drazu elektrickym proudem.

Misto otobnych potenciometrii, pro které jsou navrzeny desky ploSnych spoji,
Ize samoziejmé pouZit i potenciometry posuvné. Upevnime je mimo desku ploSnych
spojlt a spojime izolovanym vodidem s prislusnymi vyvoedy. Abychom na delgich
pfivodech vyleouéili moZnost vzniku nezddoucich vazeb, pouZijeme ke spojeni stiné-
ného vodice.

V négkterych pripadech je uvedeno vice variant zapojeni jednoho piistroje,
které se od sebe ponékud li¥{ svymi vlastnostmi. Vyhody a nevyhody kazdého zapojeni
jsou v textu vidy uvedeny a je ponechdno na rozhodnuti amatéra, pro ktercu
variantu se rozhodne.




2. Napéjeni dopliikd pro magnetofony

Vétiina dopliiklt popisovanych v této knize pot¥ebuje ke svému provozu zdroj
stejnosmérného napéti. Budeme-li doplngk pouzivat vyhradné ve spojeni se sifovym
tranzistorovym magnetofonem, je vyhodné napdjet jej p¥imo z magnetofonu. Ode-
birané proudy jsou malé a neohrozi sprdvnou &nnost magnetofonu. Nékterd typy
magnetofonit TESLA maji vyvedeno napéjeci napéti 12 V na konektor pro ptipojeni
pridavného snimaciho zesilovate. Vyvedend napéti je viak mékké a lze ho pouzit
do odbéru maximélng 2 mA.

Dopliky, které tuto podminku spliiuji, jsou navrzeny pro toto napéjeniav popisu
je to vidy uvedeno. Pro doplitky s vétdim odbérem je nutno vyvést napéject napéti
z jiného mista filtraéniho Fetézu magnetofonu. Nejvyhodnéjsi je filtradni elektroly-
ticky kondenzétor, ze kterého je napéjen koncovy stupeti magnetofonu. Zde je napéti °
asi 17V. Tento bod vyvedeme pies filtratni ¢len slozeny z odporu 100 Q/0,5 W
(TR152) a elektrolytického kondenzétoru 500 uF/35 V (TE986) na volnou dutinku
nékterého konektoru nebo nejlépe na zvld¥tni konektor, ktery dodateind vestavime
do magnetofonu. Filtradéni a sréZeci odpory v popisovanych dopliicich jsou navrzeny
pro napéjeci napéti asi 17 V, které je obvyklé u vétiiny sitovych magnetofontt TESLA.
Budeme-li mit k dispozici jiny typ megnetofonu s napétim jiné velikosti, hodnoty
téchto odport podle toho upravime.

Mnohé doplitky viak lze pouZivat i jinak ne jen ve spojeni se sifovym magneto-
forem. Lze je pouZivat i s bateriovymi magnetofony, riznymi zesilovadi apod.
V téchto ptipadech je vyhodn&jif opat¥it piistroj vlastnim zdrojem napéjeciho napéti,
a tim mohou byt bud suché élanky a baterie, nebo akumuldtory. Ty vestavime piimo
do plistroje, ktery pak musi mit vypinaé napéjeni. ProtoZe na nafem trhu zatim
nejsou k dostdni vhodné miniaturni vypinate, miZeme je pro tisporu mista kombino-
vat s nékterym ovlddacim prvkem, nap¥. potenciometrem nebo pepinadem. U jed-
notlivych zapojeni neni jmenovité uveden typ baterie ani akumuldtoru, ale jen
potiebné napdjeci napéti a odebirany proud. Sami se rozhodneme, jaky typ napéjeciho
zdroje pouZijeme. Budeme se ¥idit tim, aby pouZity zdroj mé&l dostateénou kapacitu
podle toho, jak ¢asto budeme doplndk pouzivat. P¥i obtasném pouiti zvolime takovy
zdroj, jehoz maximélni dovoleny odebirany proud bude nejblize vyl k proudu
odebiranému piistrojem. Pii predpoklédaném dastém pouzivéni zvolime radéji zdroj
o vétsl kapacité, aby v p¥istroji déle vydrzel. Kdo m4 k dispozici nap¥. niklkadmiové
akumulétory, pouzije je s vyhodou, protoze ma moZnost je po vybiti op&t nabit.

Pro informaci jsou v nésledujicich dvou tabulkdch uvedeny nejvhodn&jsi typy
jak suchych &lankd a baterif, tak i niklkadmiovych akumulétor@i s hlavnimi tech-
nickymi parametry, které umoZiiuji vzdjemné srovnani a usnadiiuji vyybér vhodného
typu.

Suché élénky a baterie uvedené v tab. 1 pod pofadovym &islem 1 a% 9 jsou
uréeny hlavné pro napéjeni tranzistorovych p¥istrojt a jinych elektrickych spotfebita
(holief strojky, mechanické hratky, bateriové magnetofony, filmovaci kamery ap.).
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Budeme je v naSich konstrukeich pouzivat pfednostné. Maji vét$i kapacitu a vyhod-
néjsi vybijeci kiiviku. Nékteré typy jsou opatfeny plechovym obalem, ktery omezuje
pronikéni elektrolytu a tim poSkozeni p¥istroje.

Clanky a baterie uvedené pod pofadovym &islem 10 a# 13 jsou urdeny hlavné
pro pouziti v prenosnych svitilndch nebo napdjeni miniaturnich Zirovek, které
odebiraji proud nejvice 0,3 A, a pro jiné podobné spottehice. V nouzi je v8ak mizeme
pouzit i do nasich p¥istroju.

Nebudeme-li doplitky delsi ¢as pouzivat, vidy z nich baterie vyjmeme, aby
vypary z nich nezptsobily korozi souédstek.

V tab. 2 je ptehled niklkadmiovych akumuldtort, které maji knoflikovy nebo
vélcovity tvar. Pro nafe ulely se velmi dobfe hodi, nevyhodou je vysS§i pofizovaci
cena. Maji vyhodnou vybijeci kiivku, tj. po dlouhou dobu drzi témér stejné napéti
a aZ ke konci vybijeni dojde k vyraznéjimu poklesu napéti. Lze je mnohokrat nabit
a lze s nimi pracovat az do ckolni teploty —25 °C.

Vsechny typy téchto akumuldtorovych ¢lankit se doddvaji v polonabitém stavu.
Pred pouzitim je tedy musime nejprve nabit. To provedeme nejlépe pri ckolni
teploté asi +20 °C stejnosmérnym proudem odpovidajicim maximilné jedné desetiné
jmenovité kapacity (viz tab. 2). Po 16 hodindch je ¢ldnek plné nabit a pFipraven
k pouziti. Tohoto zplsobu nabijeni lze pouzit bez ohledu na stupen vybiti akumuld-
toru. Piebijeni mu ne$kodi. P¥i zapojeni akumuldtoru k nabijeéi dbadme na spravné
piipojeni. Zdporny pél akumuldtoru je cznacen znakem vyrobce (Bateria) a zdpornym
znaménkem. Pripojujeme jej k zdporné svorce nabijede. Na kladném pdlu je vyrazeno
typové oznadeni a kladné znaménko a piipojujeme ho ke kladné svorce nabijece. Pii
prepdlovéni by mohlo dojit ke znideni akumuldtoru.

Priklad:

Cldnek NiCd100, ktery mé jmenovitou kapacitu 100 mAh budeme nabijet
stejnosmérnym proudem odpovidajicim jedné desetiné jmenovité kapacity, tj. 10 mA
po dobu 16 hodin. Tento proud nesmi byt prekrocen.

21. STAVEBNI NAVvODY SITOVYCH ZDROJU
PRO NEJBEZNEJSI TYPY
BATERIOVYCH MAGNETOFONTU

Jednou z vyhod bateriovych magnetofonti je to, Ze nejsou zavislé na elektrické
siti, takze je lze pouzivat v8ude na cestéch, na vikendu apod. Mnoz{ posluchaé¢i viak
svij pristroj pouzivaji vétSinou doma, kde je k dispozici elektricksd sit. Pak je
vyhodnéjsi napdjet pristroj ze sité, a to z téchto duvedi:

1. napdjeni ze sité je podstatné levnéjsi nez z baterii,

2. vykon magnetofonu je konstantni, proteze i napédjeci napéti je konstantni,

3. odpadd nutnost Gasté vymény baterii, jejichZz délka zivota skonéi obvykle
v nejnevhodnéjsi dobu a nové sada nenf vidy okamzité k dispozici.

V dal§im textu je uvedeno nékolik stavebnich ndvoda sifovych zdroji pro
bateriové magnetofony tuzemské vyroby v provedeni doporuéeném vyrobcem. Proti
originglu jsou v nich jen nepodstatné zmény. Zivér tvoll ndvod na univerzalni
stabilizovany regulovatelny zdroj s elektronickou pojistkou vhodny k napdjeni
libovolného typu bateriového magnetofonu a k méfeni a nastavovini téchto magneto-
font.
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Soudasti kazdého navodu je i tabulka obsahujici nezbytné tdaje potiebné ke
zhotoveni sitového transformétoru. V piipadé, ze si transformétor budeme vinout
sami, je nutné durazné upozornit na to, Ze musime dbat na dokonalé provedeni
izolace mezi jadrem transformdtoru a primédrnim vinutim a mezi primdrnim a sekun-
dédrnim vinutim. PouZijeme zdsadné neposkozenych koster civek, prokladové papiry
na izolaci mezi primérnim a sekunddrnim vinutim pouzijeme o 5 az 6mm &irsi nez je
8ffka kostry civky a okraje roztfepime. Zavity sekundédrniho vinuti se nesmi u Zel
civky profiznout do prostoru primérniho vinuti. V tom piipadé by pii pouZivéni
piistroje bylo ohrozeno zdravi, pop¥ipadé i Zivot, obsluhujiciho.

Nemadme-li pfedpoklady potfebné pro tuto préici, ddme si radéji transformdtor
zhotovit v odborné dilné (opravny elektrickych spotiebiéd apod.), kde navinou
transformétor odborné a mohou izolaéni vlastnosti transformédtoru prezkouset vyso-
kym napétim podle platnych predpisi.

Sitovy napédjeci zdroj pro bateriové magnetofony
TESLA ANP 402 START a ANP 405 BLUES

Je pouzito nejjednodussi zapojeni usmériiovade ve dvojcestném zapojeni.
Jeho elektrické schéma je na obr. 1.

o1

Sl
220v
(eov)

N
9 LA

< KY80/80
Obr. 1. Zapojeni sitového zdroje pro bateriové magnetofony TESLA ANP 402 START a ANP 405
BLUES

Pozndmky ke stavbé

Udaje pro zhotoveni sifového transformétorku jsou v tab. 3. Jsou v ni uvedeny
potty zdvith a praméry dritu jak pro sifové napéti 220 V, tak i pro 120 V, které se
jesté v nékterych mistech nasi republiky vyskytuje.

Seznam pouzitych souldstek je v tab. 4. Pro vyvedeni stejnosmérného napéti je
pouzita soustiednd zdsuvka 9452.02, kterd umozni pouzit k propojeni magnetofonu
a napdjeciho zdroje propojovaci kabel ze zvladstniho pfisluSenstvi magnetofonu. Tato
soustiednd zdsuvka vSak neni b&Zné pouzivina a muze se stat, ze nebude v obchodech
k dosténi. V tom pripadé pouzijeme bé&Znou pétipdlovou zésuvku 6AF 282 10 nebo
6AF 282 11, kterou zapojime misto soustfedné zdsuvky podle schématu. Z magneto-
fonu vymontujeme soust¥ednou zdsuvku a rovnéz ji nahradime pétipélovou zédsuvkou.
Jeji dutinky zapojime stejné jako je tomu ve zdroji, tj. kladny pél na dutinky ¢. 1 a 4,

Obr. 2. Zapojeni
propojovaciho kabelu

k sitovému zdroji

a magnetofontim TESLA
ANP 402 START

a ANP 405 BLUES




Tabulka 3. Sitovy transformator pro napéje bateriovych magnetofontt TESLA ANP 402 START
a ANP 405 BLUES

!

|
] 2 zdvity olejového papiru
I 0,1 mm

H
|
|
|
|

| . ’ | |
] . Prémér | Napéti | |
| Vinuti Fetne vodite r Izolace 2 | Pozndmka |
zavitt o | i A" J 1
’ ‘ | |
2 z4vity olejového papiru ‘ | i
0,1 mm i ] |
1—2 3700 0,071 | kazdou vrstvu proloZit jednim | 220 | pro sitové napéti !
zdvitem kondenzétorového | ] 220V %
e Cal) papiru 0,05 mm | i !

]

1—2 2000 0,14 | 120 pro sitové napéti ;
’ | 120V i
4 zdvity olejového papiru 5 |
r 0,1 mm ‘ *
By ‘ 270 0,2 ‘ 14,7 ‘ !
— ; (
| s | 210 | o2 | 147 | |
. | |
| |
| | | |

!
! | i

Jadro transformétoru més rozméry stfedniho sloupku 16x16 mm, coz odpovid4 prafezu
2,56 emz.

Vinuti navineme na papirovou kostru E 16 %X 16 (norma TESLA NT-N 002). Transformétorové
plechy EI 16 (norms TESLA NT-N 001) vklddéme do civky st¥idavs (bez vzduchové mezery).

Tabulka 4. Seznam elektrickych soudsstek sitového zdroje pro magnetofony TESLA ANP 402 START
a ANP 405 BLUES

6AF 282 10 (11)

i i
é Oznagdeni Souddstka " Typové oznadeni !
? ! i |
z . }
e elektrolyticky kondenzator 500 uF/35V % TE 986 G5 |
|
f D1, D2 kfemikové usmériiovaci dioda | KY130/80 |
r Do doutnavka 220 V/70 mW se zévitem E14 ’ 94005 f
i (doutnavka 120 V/70 mW se z4vitem El4) (94001) i
Po | trubitkové pojistka, | 0,16 A/250 V |
Vi | dvoupélovy patkovy vypinaé l :
Z1 ’ soustredns zdsuvks | 9452.02 i

I
| |

VA pétipdlovs, zdsuvka,

zdporny na dutinky &. 3 a 5. K propojeni obou pt¥istroj si zhotovime propojovaci
kabel podle obr. 2. Jako koncovky pouzijeme pétipélové vidlice, napt. 6AF 896 41
aZ 43 nebo 6AF 89775 a% 77,k propojeni pouZijeme sitové dvoulinky nejmenstho
prifezu.

Naprézdno m4 byt na vystupu zdroje stejnosmé&rné napéti asi 23 V po p¥ipojent
magnetofonu 12 V.
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Sitovy napdjeci zdroj pro bateriovy magnetofon
TESLA ANP 401 URAN a ANP 404 PLUTO

Usmériiovad je nestabilizovany v béZném dvojcestném zapojeni. Jeho elektrické
schéma je na obr. 3. Kondenzatory C1 a C2 jsou odruSovaci.

Z ) K707
.__/ﬂ/c : et D;‘ 4 O+

3
i c1 Ca_L uy

P 2 A
’]: Do l 22K 7 GT 400 mA
st 2o0v o
; o

(720Vv)

Obr. 3. Zapojeni sitového zdroje pro bateriové magnetofony TESLA ANP 401 URAN
a ANP 404 PLUTO

Pozndmky ke stavbé

Napéjeci zdroj mazeme zhotovit ve dvojim provedeni.

Prvni provedeni: Zdroj bude moZno vloZit do magnetofonu do prostoru pro
baterie. Jeho vnéj§i rozméry pak musi byt 120x104x35 mm a na jeho skiiiice
upravime vyvody stejnosmérného napéjeciho napéti tak, aby po vloZeni zdroje do
sk¥ftiky magnetofonu doflo ke spravnému pfipojeni napéjectho napéti k magnetofonu.
V zapojeni pak vynechdme sifovy vypinaé V a signalizaéni doutnavku Do.

Druhé provedeni: Napajes bude vestavén ve skifiice libovolnych rozméri a bude
stdt mimo magnetofon. To mé vyhodu v jednodud¥i manipulaci, protoZe pak miZeme
baterie ponechat trvale v magnetofonu. Zdroj pak spojujeme s magnetofonem
prost¥ednictvim soustfedné zdsuvky uréené pro pripojeni automobilové baterie.
K propojeni zdroje s magnetofonem musime pouZit propojovaciho kabelu, ktery mé
na jednom konci soustfednou zésuvku, kterd po zasunuti do magnetofonu odpoji
vestavéné baterie. Kladny pél piipojime na vnsjsi &ast, zdporny pél na vnitini Cast
zéstréky. Druhy konec miZe byt opatien libovolnym typem zdstréky. S vyhodou lze
pouzit bé#né pétipélové vidlice 6AF 896 41 az 43 nebo 6AF 897 75 a% 77. Do zdroje
pak vestavime pétipélovou zésvuvku 6AF 282 10 nebo 6AF 282 11. Pro dosazent
spolehlivéjiiho spojeni propojime vidy dva a dva kontakty podobné jako na obr. 1 a 2.

Seznam pouzitych soudistek je v tab. 5, iidaje pro stavbu sifového transforma-
torku jsou v tab. 6.

Soudastek ve zdroji je jen ndkolik, proto se nevyplati délat pro né desticku
s plodnymi spoji. Upevnime je napf. na vyvody sifového transformédtoru, drzdku
pojistky, elektrolytického kondenzdtoru, popt. si pomtiizeme péjecimi mustky s ne-
zbytnym podtem nytovacich pajecich otek. Misto nich postadi i obylejné duté nytky.

Na vystupnich svorkdch nezatiZeného zdroje naméfime stejnosmérné napéti asi
25 V. P¥ odbéru 400 mA, ktery odpovidéd odbsru magnetofonu, klesne vystupni
napéti asi na 14 V. St¥idavd slozka méfend na vystupu zatiZeného zdroje nemd
prestoupit napéti 0,65 V. V opatném pifpad® lze soudit na malou kapacitu konden-
zdtoru C3 nebo vadnou diodu.
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Tabulka 5. Seznam elektrickych soudsstek sitového zdroje pro magnetofony TESLA ANP 401 URAN
a ANP 404 PLUTO

l
Oznaden{ Soudédstka Typové oznadent

Ci1, 02 zastitknuty kondenzétor MP 22 nF/160 V TC 181 22k
3 elektrolyticky kondenzétor 1000 wF/25 vV TC 936 1G
D1, D2 kfemikovs dioda KY701
Po trubitkova pojistke 0,6 A/250 V
Do doutnavka 220 V/70 mW se zivitem E14 94005

(doutnavka 120 V/70 mW se zavitem El4) (94001)
v dvoupélovy paskovy vypinaé

Tabulka 6. Sitovy transformétor pro napéjed bateriovich magnetofont TESLA ANP 401 TRAN

a ANP 404 PLUTO
’ Prumér Napéti
Vinuti PO(‘fet’ vodide Izolace pS Pozndmks
Z4vith v
mm
/ 2 zdvity olejového papiru
! 0,1 mm
1—2 2950 0,112 | kazdou vrstvu proloZime 220 pro sitové napsti
f kondenzitorovym papirem 220V
2 0,05 mm
1—2 1600 0,16 120 pro sitové napdtf
120V
4 zdvity olejového papiru
0,1 mm
3—4 250 0,4 17,4
| 4—5 250 0,4 17,4

Jédro transformétoru mé rozméry stfedntho sloupku 16 x 20 mm, coZ odpovidd priiezu
3,2 cm2,

Vinut{ navineme na papirovou kostru E 16 X 20 (norma TESLA NT.N 002).

Transformétorové plechy EI 16 (norma TESLA NT-N 001) vkldddme do civky stiidavy (bez
vzduchové mezery).

Stabilizovany sitovy napédjeci zdroj pro kazetové bateriové
magnetofony TESLA ANP 410, ANP 410b A3 a ANP 419 A3 VKV

Elektrické schéma napéjectho zdroje je na obr. 4. Po dvoucestném usmérnéng
a vyhlazeni elektrolytickymi kondenzétory CI a 02 je stejnosmérné napéti stabilizo-
vano jednoduchym stabilizdtorem osazenym tranzistorem T1 a Zenerovou diodou D3.
Odporem R2 je uréen jeji pracovni bod. Vytva¥i referenéni napéti pro béazi tran-
zistoru T1 a tim i pro vystupni napéti zdroje. Odpor R1 zmenuje kolektorovou ztritu

2 Stavba doplikd pre magnetofony 17



tranzistoru p¥i odbéru vétdich prouddt a omezuje proudovou Spitku pti nabijeni
filtratniho kondenzétoru umisténého v magnetofonu. Odpor R3 tvoii predzdtéz pro
zdroj. (Na obrdzku 4 nemé byt zakreslen spoj mezi anodami diod D; a D.)

D, (7727 77 ,,
1% ! '
e 2 Pl petilasile Al
i § G 360mA
[l 7
), = 65
§ 1) =
steeoy M 4 Cols

(120V) :{ 4 BA :L o, 1k
1 § G anzo¥l
. .

Obr. 4. Zapojeni sifového zdroje pro kazetové magnetofony TESLA ANP 410(b) A3
a ANP 419 A3 VKV

Pozndmky ke stavbé

Drobné elektrické souddstky umistime na desce plo¥nych spoju, jejiz vykres
je na obr. 5 (vSechny vykresy plosnych spojti jsou zafazeny do pfiloh, které jsou
umistény pod paskou), rozloZeni soutéstek na obr. 6. (Body 3 a 5 u transformatoru
jsou prehozeny.) Seznam pouzitych soudéstek je v tab. 7. Tranzistor T1 umistime

; L1
r |4
d S| S

Obr. 6. RozloZeni soudéstek zdroje podle obr. 4

na chladici plech o plode asi 70 cm?. PouZijeme mékky hlinikovy plech tloustky
asi 1,5 mm, ktery upevnime do skifiiky izolované, nejlépe ve svislé poloze. V&tra-
cimi otvory ve spodni a horni sténd skiifiky zajistime cirkulaci vzduchu a tim dobrou
éinnost chlazeni.

Sitovy transformator zhotovime podle udaji v tab. 8. V tabulce jsou uvedeny
dvoji udaje pro primdrni vinutf; prvni pro sitové napéti 220 V, druhy pro 120 V.
Tim se také bude ¥idit typ pouZité signdlni doutnavky.
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Tabulkae 7. Seznam elektrickych soutastek stabilizovaného sifového zdroje pro kazetové magnetofony
TESLA ANP 410(b) A3 a ANP 419 A3 VKV

Oznadteni Soud4stka ! Typové oznacenit
|

Ri dratovy smaltovany odpor 4,7 Q/1 W TR 635 47

R2 vrstvovy metalizovany odpor 100 Q/1 W TR 153 100

R3 vrstvovy metalizovany odpor 1 k(/0,25 W TR 151 1k

C1,02 elektrolyticky kondenzator 500 uF/35 V TC 986 G5

T1 germaniovy vykonovy tranzistor 0C30

D1, D2 ktemikova usmeérnovaci dioda KY701

D3 Zenerova dioda 4NZ70

Po trubi¢kovs pojistka 0,6 A/250 V

Do doutnavka 220 V/70 mW se zivitem E14 94005
(doutnavka 120 V/70 mW se z4vitem E14) (94001)

v dvoupdlovy patkovy vypinad

zZ sestipdlové zésuvka s rozpinacim kontaktem 6AF 282 20(21)

Tabulka 8. Sitovy transformétor pro napéjet kazetovych magnetofoni TESLA ANP 410(b) A3
a ANP 419 A3 VKV

Pramér Napéti
Vinut{ Poé'eiz vodice Izolace i Pozndmka
Z4vith v
mm
2 zévity olejovaného papiru
0,1 mm
1—2 2900 0,132 | kazdou vrstvu prokladédme 220 pro sitové napéti
kondenzitorovym papirem 220V
0,05 mm
1—2 1600 0,18 120 pro sitové napsti
120V
4 z4vity olejovaného
papiru 0,1 mm
3—4 170 0,45 13
4—5 170 0,45 13
2 zavity olejovaného
papiru 0,1 mm

Jédro transformétoru mé rozméry stfednitho sloupku 20X 16 mm, coz odpovida prifezu

3,2 em?2.

Vinuti navineme na papirovou kostru E 20 x 16 (norma TESLA NT-N 002).
Transformétorové plechy EI 20 (norma TESLA NT-N 001) vkldddme do civky sttidavé (bez

vzduchové mezery).
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Uvedent do chodu

Po kontrole zapojeni ptipojime nezatiZeny napéjeci zdroj k sitovému napéti a meé-
¥{me napéti v jednotlivych bodech. Jejich informativni hodnoty jsou uvedeny ve
schématu. Pak zdroj zatiZime dritovym odporem 22 Q na zatifeni 6 W (napl.
TR 510 22 apod.) nebo piimo magnetofonem. Odbér proudu bude asi 360 mA. Pfitom
opét kontrolujeme stejnosmérné napéti. Kdyby vystupni napéti bylo niZsi nez 7,8V,

rvi
o
S
[v1
& (a3
o o

e ]
=3 23
@ 53
s | f
Y ryst
> @ 3
n> B X

0 wo 200 300 pars) 200 ze0 a0
e I, (A ——— U [V]
a) 0)

Obr. 7. Stabilite sitového zdroje podle obr. 4

&) pii konstantnim sifovém napéti a zmdnd zatsZe; b) pti odbdru 360 mA a zménd sifového napsti
od 200 do 240V .

vybereme Zenerovu diodu 4NZ70 s vy#sim Zenerovym napétim, popfipadé pouZijeme
typ 5NZ70. Vystupni napsti vBak nesmi pfekrodit hodnotu 9,5 V. Soutasné kontrolu-
jeme i zvinéni vystupniho napéti, které ma byt men¥i ne 40 mV. Zdvislost vystupniho
napéti na zméné zétdZe a sitového napéti je na obr. 7.

grA
Ir

dktafon [] pt 5 .

03 kY 130/80 %

av 4 o
WA — é‘/Lﬂ;é’O 14
o (720V)
ENU70 === Do I
diktofon_ [} 15 b l
KY 137/80

Obr. 8. Zapojeni napijectho zdroje pro kazetovy diktafon TESLA ANP 305 D8

Ke spojeni napéjete s magnetofonem pouZijeme kabelu zhotoveného ze sifové
dvoulinky, jehoZ oba konee jsou zakonceay Sestikolikovymi zdstrékami 6AF 895 42,
43, 44, 45, 47, 48, 49, 50 nebo 6AF 896 45, 46, 47. Jednou Zilou kabelu propojime
kolflcy &. 2, druhou Zilou koliky €. 6 obou zéstréek. Pi zasunuti zéstréky do odpovi-
dajicfho konektoru v magnetofonu se automaticky odpoji vestavénd baterie.
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Stabilizovany sitovy napéjeci zdroj pro kazetovy diktafon
TESLA ANP 305 DS

Je proveden jako dvoutranzistorovy stabilizétor, ktery VYTovnévs zmény vy-
stupniho napéti jak pfi zménd z4téze, tak pi koliséni sifového napéti. Jeho elektricks
schéma je na obr. 8. Napdti ze sifového transformstoru je dvoucestnd usmérndno
diodami D1 a D2 a vyhlazeno elektrolytickym kondenzétorem CI. Odtud prichézi
napéti na stabilizaéni stuped osazeny tranzistory T1 a T2, ktery pracuje takto:

po pfipojent k siti se pres odpor R2 dostane usmérnéné napéti z kondenzdtoru 07
na odporovy trimr R3, takie bazi tranzistoru T1 zadne prochézet budiei proud.
Ten vyvold kolektorovy proud tého tranzistoru, ktery je soudasnd proudem bize
tranzistoru T2. Ten se zalne otvirat a ua vystupu napéjeciho zdroje (kolektor
tranzistoru T2) se zadne zvydovat napdti. To narfstd tak dlouho, aZ je dosafeno
Zenerova napéti diody D3 a podne ji prochézet proud. Dicda je zapojena v sérii
8 odporem R, na kterém se tim zvy¥ GUbytek napéti. Ten plivie tranzistory T1 a T2
& vystupni napéti se ustali na hodnotd dané polohou béZce odporového trimru R3.

Klesne-li napdti sit8 nebo zvét¥i-li se z4t&% na vystupu zdroje, vystupni napéti
poklesne. To m4 zs ndsledek i pokles proudu Zenerovou diodou D3 a odporem RI.
Tim se zmenSi predpéti pro tranzistor T1 a vyveld zvétieni kolektorového proudu
obou tranzistorti a soudasnd i zvydent vystupniho napéti na ptivodni hodnotu, kdy je
obvod v rovnovéze. P¥ poklesu vystupniho napéti poklesne soudasnd i proud
# odporového trimru B3 do béze tranzistoru T1, coZ je nevyhodné. Zmény predpdti
na odporu RI jsou viak diky strmému pritbéhu voltampérové charakteristiky Zene-
rovy diody D3 v z4vérném sméru mnohem vétdi. To zarutuje dobry stupen stabilizace.

Pri stoupnuti sifového napéti nebo odlehdeni zdroje jo pochod opadény.

Pozndmky ke stavbé

Vykres plodnych speji je na obr. 9, rozloenf soudistek na desce plognych spojt
je na obr. 10. (Body 3 a 5 u transformétoru jsou prechozeny.) Seznam pouzitych
soutdstek nalezneme v tab. 9, adaje pro vyrobu sifového transformétoru v tab. 10 .

Obr. 10. RozloZen{ souddstek zdroje
podie obr. 8

Tranzistor T2 upevnime ¥roubkem M3 k chladicimu hlinfkovému plechu tloudtky
81 1 mm o plode asi 12 cm2. Do sk¥iky zdroje mlZeme vestavdt i reproduktor,
ktery m4 mit impedanci 25 Q. Stadi malé provedeni, protofe elektricky vykon na
pdm neprekrodi hodnotu 100 mW.
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Tabulka 9. Seznam elektrickych soudastek sitového zdroje pro kazetovy diktafon
TESLA ANP 305 D8

|

| Oznadeni Soudsstka Typové oznadeni

| \

| RI | miniaturni vrstvovy odpor 180 /0,125 W TR 112a 180

‘ R2 . miniaturni vrstvovy odpor 1 k£/0,125 W TR 112a 1k

| B3 uhlikovy odporovy trimr 1 kO TP 040 1k

{ C1 elektrolyticky kondenzator 500 pF/15 V TE 984 G5

‘ ce elektrolyticky kondenzator 5 p¥/15 V TE 984 5M
T1 germaniovy tranzistor | 106NU70
T2 germaniovy tranzistor GC512K
D1, D2 kiemikové dioda KY130/80
D3 Zenerova dioda 1INZ70
Re Reproduktor 25 Q
Do doutnavka 220 V/70 mW se zévitem E14 94005

(doutnavka 120 V/70 mW se zévitem E14) (94001)

v dvoupdlovy patkovy vypinad

Tabulka 10. Sitovy transformétor pro napéjeé kazetového diktafonu TESLA ANP 305 D8

I
v Promsr | Napdti
Vinuti Iioqef vodice Izolace L Pozndmka
zavitl v
mm
. !
2 z&vity olejovaného papiru
0,1 mm
1—2 3700 0,09 kazdé dvé vrstvy proklidat 220 pro sitové napéti
kondenzétorovym papirem 220 V
| 0,05 mm
1—2 2000 0,125 120 pro sitové napéti
120V
4 z4vity olejovaného papiru
; 0,1 mm
\
4 3—4 150 0,335 8
4—5 150 0,335 8

Jadro transformdtoru mé rozméry sttedniho sloupku 1616 mm, co% odpovidd prifezu

2,55 cm?2.

Vinuti navineme na papirovou kostru E 16 X 16 (norma TESLA NT-N 002).

Transformétorové plechy EI 16 (norma TESLA NT-N 001) vkldddme do civky stiidavé (bez
vzduchové mezery).

Uwvedeni do chodu

Po piipojeni k sifovému napéti nastavime odporovym trimrem R3 vystupni
napéti na 6 V. P¥i zatiZeni odporem 60 Q nebo diktafonem (odbér 100 mA) musi vy-
stupni napéti ziistat konstantni. Na vyhlazovacim kondenzdtoru ma byt napéti
asi 9 V.

s
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K propojeni sitového zdroje muzeme pouZit napf. kabelu pro piipojovéni
stereofonnich magnetofon@t nebo si zhotovime potfebny kabel sami. Potrebujeme
k tomu dva pétikolikové konektory, u kterych propojime stejné otislované koliky.
K propojeni pouzijeme nestinného kabliku izolovaného mékéenym PVC, napt. LaU
o prittezu 0,15 mm. Viechny vodide piedem navlékneme do izolaéni trubicky.

Na diktafonu zasuneme kabel do konektoru pro sluchdtko, na zdroji mizeme
pouzit bud konektor diktafon—sluchdtko, kdy je pFipojeno jen napdjeci napéti pro
diktafon, nebo konektor diktafon—sluchdiko—reproduktor, kdy je ptipojeno napéject
napéti pro diktafon a k jeho vystupu i reproduktor vestavény ve zdroji. V obou
piipadech lze do volné zdsuvky pripojit dalsi piislulenstvi diktafonu jako noini
délkové ovladani, sluchétko nebo magneticky mikrofon AMM 100.

Adaptér pro napdjeni kazetového diktafonu
TESLA ANP 305 D8 z automobilové baterie 6 az 12V

Elektrické schéma adaptéru je na obr. 11. Zapojeni je navrzeno tak, Ze je lze
bez prepindni pfipojit na automobilovou baterii bud 6, nebo 12 V. Vysokofrekvenéni
tlamivky TI1, TI2 a elektrolytického kondenzétoru C1 je pouzito k odd8leni rusivych
napéti, ktera vznikaji v elektrické siti automobilu, nap¥. pfi funkeci pferuSovace,

R1
— =
T 5 71220
- e KO0 e
— LYY = N
0254 1 1&/
2 R3 d gz
wrzo L 470 |4
€1 =
Gaz eV o == i P % :
1 o0512K 220 350 vystup
R2
+ m

Obr. 11. Zapojeni adaptéru pro napajeni diktafonu TESLA ANP 305 D8 z automobilové baterie
6 nebo 12 V :

jisk¥enim kartdét dynama atd. Funkce zapojeni stabilizitoru je stejnd jako usitového
napéjeciho zdroje pro kazetovy diktafon TESLA D8, a proto ji nebudeme znovu
popisovat.

Aby bylo dosazeno co nejmensich rozmért adaptéru a také s ohledem na pomérné
vysoké teploty okoli, které mohou v automobilu v letnim obdobi nastat, bylo ve
stabilizédtoru pouzito kfemikového vykonového tranzistoru T1. Pfi maximélni kolekto-
rové ztraté Py < 1,2 W, kterd na ném miZe vzniknout, nepotiebuje Zadné chladici
%ebro. Smitime-li se s vét&imi rozméry adaptéru, mizeme pouZit i néktery levnéjsi
typ tranzistoru s mengi dovolenou ztratou na kolektoru, budeme viak muset pouZit
chladici Zebro. Tim se podstatng zveétsi rozméry zatizend.
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Pozndmky ke stavbé

Vykres desky plodnych spojt je na obr. 12, osazeni souddstkami je na obr. 13.
Seznam pouzitych elektrickych dila obsahuje tab. 11. Tranzistor T1 plisroubujeme
k desce plo¥nych spoji pomoci dvou ¥roubit M4 s matkami a podlozkami a dvou
distanénich sloupkt vysokych 8 mm. Médény spoj v misté styku s matkami piedem
F4dné odistime, proto¥e mimo mechanické spojeni budou Srouby tvotit i elektrické
spojeni plofnych spoju s kolektorem tranzistoru.

2o

)
S R ”ﬁ m/@
@@%\% /B3

~= -._.._HJ%?&F\ Obr. 13. RozloZeni souddstek adaptéru

podle obr. 11

Tabulka 11. Seznam elektrickych soudéstek napajede pro diktafon TESLA ANP 305 D8

} Oznaleni Souééstka Typové oznadeni
R1 metalizovany odpor 220 /0,6 W TR 152 220 :
R2 miniaturn{ vrstvovy odpor 22 2/0,125 W TR 112a 220
B3 miniaturn{ vrstvovy odpor 470 €2/0,125 W TR 112a 47
R4 uhlikovy odporovy trimr 220 Q TP 040 220
C1 elektrolyticky kondenzétor 10 uF/15 V TE 984 10M
T1 germaniovy tranzistor GC512K
TZ kfemikovy vykonovy tranzistor KD601
D1 Zenerova diods 1INZ70
T11, T12 vysokofrekvenéni odrusovaci tlumivka viz text

Vysokofrekvenénf tlumivky TI1 a TI2 navineme na feritovou tydinku o priiméru
2,5 mm a délky 25 mm z hmoty H11 (typové &islo 205 512 302 010) lakovanym dritem
o pruméru 0,3 mm. Vodid vineme pfimo na feritovou tydinku zavit vedle zdvitu
v jedné vrstvé tak, aby délka vinuti byla asi 17 mm, tj. zad4tek a konec vinuti byly
od koncli tydinky vzdsleny asi 4 mm. Vinuti zajistime na jddru zakdpnutim jeho
zaditku a konce napriklad asfaltovou zakapdvaci hmotou nebo libovolnym jinym
prostfedkem (pozor, aby nenarusil izolaci vodite). Hotové vysokofrekvenéni tlumivky
pfilepime k destitce plonych spojit dvouslotkovym lepidlem, které naneseme na
oba konce feritové tydinky. Po ztvrdnuti lepidla zapdjime vyvedy tlumivek do
ploBnych spoji.

Kabel pro piipojeni adaptéru k automobilové baterii zakondime koaxidlni
koncovkou, aby bylo mozno adaptér p¥ipojovat k elektrické siti automobilu prostied-
nictvim zésuvky na palubni desce. Koncovka nenf na schématu nakreslena, protoZe
jejl zapojeni bude ruzné podle toho, ktery pél baterie je spojen s kostrou vozu.
Stabilizované napéti vyvedeme rovnd¥ kabelem zakonéenym pétikolikovym konekto-
rem. Na oba kabely pouZijeme sifové dvoulinky nejmenitho priafezu.

24

e e e o e e e e~ TS o




Uvedent do chodu

BéZec odporového trimru R4 nastavime tak, aby byl spojen se spodnim koncom
odporu B2 a piipojime adaptér k automobilové baterii o napéti 12 V. Na jeho vystup
piipojime diktafon se zafazenym chodem vpied a odporovym trimrem R4 nastavime
vystupn{ napéti na 6 V. Pak pfezkousime jesté v8echny funkee diktafonu a kontro-
lujeme piitom vystupni napsti adaptéru. Musi zfistat konstantn.

2.2. STABILIZOVANY REGULOVATELNY ZDROJ
4 AZ 14 V/05 A S ELEKTRONICKOU POJISTKOU

Zdroje popsané v predchozich odstaveich maji pevnd napéti a jsou uréeny vidy
jen pro uréity typ magnetofonu.V nékterych pripadech je vhodné mit po ruce zdroj,
ktery umoZiiuje ménit napiject napéti pro magnetofon. Lze ho vyuzit napf. pfi
opraviach riznych typt bateriovych magnetofond, jejichZ napéjeci napsti byva
v rozsahu 6 aZ 12 V, déle pii proméfovani a nastavovéni elektrickych i mechaniec-
kych parametr magnetofona pii sniZeném nebo zvy§eném napéjecim napéti atd.
Uvedeny napéjeci zdroj m4 rozsah vystupniho napéti a proudovou zatizitelnost
zvolenu tak, aby vyhovéla viem béZnym typtim bateriovych magnetofonti. Mimo to
je vybaven elektronickou pojistkou, kters vypne zdroj pfi zkratu vystupnich svorek
ncbo pfi piekrodeni ur&itého odehiraného proudu.

Elektrické schéma stabilizovaného zdroje je na obr. 14. Sifovy transformétor Tr
Je jiBtén tavnou trubigkovou pojistkou Po. Redukované napéti je dvoucestnd usmar-
néno Graetzovym mistkem, sloZzenym z diod D1 a% D4 a vyhlazeno elektrolytickym
kondenzétorem C1. Odtud je napéti pfivedeno na regulaéni obvod sloZeny z tran-
zistori T1, T2 a T3 a odpora RI a? RS5. Odpory R1 a R2 jsou pracovnf odpory
tranzistoru T1, z jehoZ kolektoru je napdjena bdze tranzistoru T2. Ten spolu s tran-
zistorem T3 tvofi Darlingtonovo zapojeni, které se vyznaduje velkym proudovym
zesilovacim &initelem (B(1,, 13y = P12Prs). Tim se zlepdi stabilizadni G8inky regulaéniho
obvodu. Tranzistor T2 bychom mohli vynechat a spojit bazi tranzistoru T3 pfimo
8 kolektorem tranzistoru T1, vlastnosti zdroje by vSak byly hor¥{ nc# uvedené.
Béze tranzistoru T1 je pfipojena k bé¥ci potenciometru R4, ktery je souddsti dilide
rapojeného k vystupu zdroje. Zménou polohy béZce se méni proud do béze tranzistoru
T1 2 tim i vystupni napéti zdroje. Kdy?z je béZec nastaven k odporu RS, proud béze
tranzistoru T1 klesne, napéti na jeho kolektoru stoupne a bézi tranzistoru T2 a tim
i T3 prochazi v&tai proud. Ubytek napéti mezi kolektorem a emitorem tranzistoru T3
se zmens a vystupni napéti stoupne. Nastavirne-li bé%ec potenciometru R4 k odporu
R3, je pochod opaény.Tim, %e je baze tranzistoru T1 prostfednictvim délie pfipojena
k vystupnimu napéti zdroje, omezuje regulaéni obvod i koliséni vystupniho napstf.
Stoupne-li napf. vystupni napéti bud zmenfenim zitéZe, nebo zvySenim napéti
v elektrické siti, stoupne napéti i na béci potenciometru R4. To se projevi zvétienim
proudu béze tranzistoru T1 a poklesem napéti na jeho kolektoru. Tim klesne proud
béze tranzistort T2 a T3, zvétsi se tibytek napéti mezi kolektorem & emitorem tranzis-
toru T3 a vystupni napéti zdroje se vrétf na plivodni hodnotu.

Dal&im obvodem zdroje je elektronicks pojistka vytvofens odporem RS, tyristo.
rem Ty, diodou D5, Zirovkou Z a tladitkem TIl. Proud odebirany z vystupnieh
#vorek zdroje prochézi i odporem R6 a vytvari na ném abytek napéti. Pokud
odebirany proud nepfesihne uritou hodnotu, v naSem plipadé asi 0.6 A, nesta®i

bytek napéti vybudit ¥dicf elektrodu tyristoru a ten zlstdvd v nevodivém stavu.
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Katoda diody je pfes vldkno #zdrovky Z pripojena na kladné napédjeci napéti, takze
je polarizovina v zdvérném sméru a neprochdzi ji Zddny proud. Kdyz odebirany
proud prekrodi hodnotu 0,6 A, je vzniklym napétim vybuzena fidici elektroda tyristoru
a ten sepne. Tim je dioda D5 pélovana ve vodivém stavu a spoji bézi tranzistoru T2
pres tyristor Ty se zdpornym potencidlem zdroje. Tim se tranzistory T2 a T3 zablokujt
a vystupni napéti klesne skokem k nule. Aby bylo zablokovéani tranzistortt T2 a T3
dokonalé a vystupni napéti kleslo skuteind na nulovou hoduotu, je zapottebi, aby
ubytek na dicdé D5 a tyristoru Ty byl minimélni. Proto neni vhodné pouzit na mists
diody D5 kiemikovou dicdu. Napétovy tbytek, ktery na ni vznikne, je ptiblizné
trikrat véts$i nez na diodé OAB, a to jiZ nestadl Uplnd zablokovat tranzistory T2 a T3.
Soutasné se rozsviti Z4rovka 7, kterd hlisi, ze doslo k vypnuti zdroje zvySenym
odbérem. V tomto stavu setrvd zdroj libovolnd dlouho i po cdstranéni zkratu nebo
odpojeni zatéZze. K nastartovani pouZijeme rozpojovaciho tlaéitka Til, oznaleného
START. Pii jeho stisknuti se prerudi proud, ktery drzi tyrister v sepnutém stavu,
katoda diody D5 se dostane opét na kladny potenciil a zarovka Z zhasne. Zdroj je
piipraven k daldimu pouziti. Vyhodou této pojistky je to, Ze pracuje velini rychle,
takze ani pfimy zkrat vystupnich svorek zdroje neposkodi vykonovy tranzistor T3.

Ve zdroji je zabudovén méfici pfistroj M, ktery Ize tlatitkem T12 piepinat bud do
funkee voltmetru, nebo ampérmetru. Odpor RS slouzi jako pfedradny odpor volt-
metru, dradtovy odpor R7 jako boénik ampérmetru.

Tabulka 12. Sitovy tranformétor pro stabilizovany regulovatelny zdroj

i r :
| Primér | ‘ Vapdti
| . & | Napéti
| Vinuti le:’c:ﬁiz vodie | Izolace :
[ ‘ }‘ mm | Vv
| 1 |
1 2 U |
i :
| 2 zavity olejovaného papiru 0,1 mm
1—2 2300 0,15 | kazdou vrstva prokladat 220
} kondenzéatorovym papirem 0,05 mm
1 4 zdvity olejovaného papiru 0,1 mm
|
3—4 200 0,6 17
\
|
i 2 zavity olejovaného papiru 0,1 mm

Vinuti navineme na papirovou kostru 20 x 20 (norma TESLA NT-N 002).
Transformétorové plechy EI 20 (norma TESLA NT-N 001) vklddame do civky stfidavé (bez
vzduchové mezery).

Poznamky ke stavbé

Seznam elektrickych souéastek je v tab. 13.

Sitovy transformétor navineme a sestavime podle tdaji v tab. 12. Zérovku Z mi-
zeme pouzit bud telefonni, nebo trpasli¢i.

Pii nastaveni vystupniho napéti na 4 V a odbéru 0,5 A vzniké na tranzistoru T3
kolektorové ztrata asi 10 W. Je to nejneptiznivéjsi stav a podle néj musi byt dimen-
zovény i rozméry chladictho Zebra. Vyrobime je z mékkého hlinikového plechu
tloustky nejméné 1,5 mm. Jeho plocha musi byt asponi 100 cm?. Tvar plechu zvolime
podle rozméra skiftiky zdroje, vZdy viak tak, aby byl pfibliZné étvercovy. Kdybychom
pouzili dlouhy obdélnik, “¢innost chlazeni tranzistoru by se i pifi dodrzeni plochy

il
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Tabulka 13. Seznam elektrickych soudéstek stabilizovaného regulovatelného zdroje

|

Oznadeni Soutéstka Typové oznaceni !
|
‘ ?
R1, R2 vrstvovy metalizovany odpor 330 /0,25 W TR 151 330 |
R3 miniaburni vrstvovy odpor 1,8 kQ/0,125 W TR 112a 1k8 i
R4 vrstvovy lineédrni potenciometr 500 Q TP 280b 500/N {
R5 miniaturni vrstvovy odpor 100 /0,125 W TR 112a 100 i
R6 dratovy odpor 1 Q viz text !
R7 drétovy odpor 0,31 Q viz text
RS miniaturni vrstvovy odpor 15 kQ/0,125 W TR 112a 15k
C1 elektrolyticky véleovy kondenzétor 2000 pF/25V | TC 936 2G !
ce2 miniaturn{ elektrolyticky kondenzator 50 pF/35 V | TC 986 50M i
c3 miniaturni elektrolyticky kondenzdtor 500 uF/15V | TC 984 G5 !
|
T ktemikovy tranzistor KC509 :
T2 ktemikovy tranzistor KF508 i
T3 vykonovy kfemikovy tranzistor KD602 i
D1, D2, D3, D4 | kiemikovéa usmériiovaci dioda KY701 !
D5 germaniové dioda 0A5 :
Ty tyristor 1 A KT501 {
7 telefonn{ Zdrovka 24 V/50 mA 55013 |
M méfief pristroj 1 mA 185 Q MP 80 i
Po trubitkové pojistka 0,1 A/250V i
v dvoupdlovy padkovy vypinad i
Tr sitovy transformétor viz text i
1

zhor¥ila. Ot¥epy u otvort vyvrtanych pro upeviiovaci grouby a vyvody tranzistoru
pedlivé odstranime, aby tranzistor mohl celou dosedact plochou leZet na chladicim
plechu. Tranzistor umistime pokud mozno do stfedu chladictho Zebra a ¥4dné pFitdh-
neme ¥rouby M4. Bude-li to mechanické konstrukce zdroje vyzadovat, mizeme
chladici #ebro ohnout naptiklad do tvaru L nebo U. Tim lze &asto dosdhnout lepdiho
vyu¥iti prostoru. Chladici Zebro upevnime do sk¥itky izolovand a zdsadnd svisle.
Pod nim a nad nim vyvrtdme ve skifiice chladici otvory, aby mohl kolem chladictho
%ebra dobfe proudit vzduch.

Odporem R6 prochézi cely proud odebirany ze zdroje a musi byt podle toho
dimenzovén. Vyrobime ho z konstantanu o praméru asi 0,4 mm, ktery mé odpor
3,98 Q/m, co% odpovidd délce vodite 251 mm/Q. Hodnota odporu 1 Q uvedend ve
schématu vyhovéla ve vzorku, kde dochézelo k vypnuti zdroje pfi dosazeni odebfra-
ného proudu 0,6 A. Velikost tohoto odporu se musi nastavit individudlné podle
vlastnosti pouZitého tyristoru. Postup pfi nastaveni je uveden v dal’im odstavei.
Jako métictho piistroje je pouZito miliampérmetru METRA MP 80 8 rozsahem 1 mA
a vnitinim odporem 185 Q. Odpor R7 je boénik, ktery upravuje rozsah miliampér-
metru na 0,6 A. K jeho vyrobd pouZijeme stejného odporového vodiée jako pro
odpor RG, tj. konstantanu o priméru 0,4 mm. Odpor RS je ptedfadny odpor, ktery
upravuje rozsah voltmetru na 15 V. K p¥istroji vyrobime novou stupnici se dvéma
rozsahy 0,6 A a 15 V. Obé stupnice budou mit rovnomérné déleni.

Mazeme pouZit i miliampérmetr s jinym zdkladnim rozsahem, hodnoty odport
R? a RS pak ale budou jiné. K jejich zjisténi pouZijeme vztahl

VoY IO s £
RI = RQ—I‘:“E‘ [Q Q, A]
U
R8=-——Ry, [Q;V, A Q]
Lo
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R7 je odpor boéniku ampérmetru

RS  odpor pfedfadného odporu voltmetru

B,  odpor civky méficiho ptistroje

I pozadovany proudovy rozsah ampérmetru na plnou vychylku
I,  zékladni proudovy rozsah méfictho piistroje na plnou vychylku
U  pozadovany napétovy rozsah voltmetru pro plnou vychylku

Deska plodnych spoji a rozloZeni soudéstek jsou na obr. 15 a 16. (Na ‘obr. 16 jsou
u transformétoru piehozeny body 3 a 4.)

%
r 3 8 [s)
73 £
Z ; R4
zkrot
o ]
77
Start
+
T I~
c?
| ———0-

Dopor R8 j& umisten mimo desticku. Zopojeni’ Hocitka T12 neni zakresien.

Obr. 16. RozloZeni soudéstek zdroje podle obr. 14

Uvedent do chodu

Pri pouZiti spravnych souddstek a petlivém zapojeni bude zdroj pracovat pki
prvonim zapnuti. Pro informaci jsou v tab. 14 uvedena stejnosmérné napdti zdroje.
Nastaveni bude pravdépodobné vyZzadovat dritovy odpor R6. Pouzijeme konstantanu
izolovaného kysliénikem o priméru 0,4 mm a délky 380 mm, ktery mé odpor asi
1,5 Q, a zapojime ho do piisludnych otvort do desky plo&nych spoji. Pak piipojime
nezatiZzeny zdroj k siti a kontrolujeme, zda p¥i otdeni potenciometru R4 lze dosdhnout
rozsahu 4 az 14 V. U niz8ich napét{ lze rozsah upravit zménou odporu R3, u vyssich
napéti zménou odporu R5. Pak postupnd zatéZujeme zdroj pifi soudasném méfeni
odebiraného proudu a zjistime, pti jakém proudu pojistka zdroj vypne. Postupnym
zkracovdnim odporového dritu nastavime vypinaci proud asi na 0,6 A. Pak odporovy
drdt svineme do Sroubovice a definitivné zapajime do desky plo§nych spoji. Déle
musime nastavit hodnoty odport R7 a RS8. Pro vyrobu odporu R7 pouzijeme
konstantanovy drdt o priméru 0,4 mm a délky asi 90 mm, ¢emuZ odpovid4 odpor
0,36 Q. Postupnym zkracovdnim dratu nastavime rozsah méiictho piistroje na 0,6 A.
Predfadny odpor nastavime nejlépe vybérem z ngkolika kust tak, aby rozsah
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Tabulka 14. Stejnosmérné napéti regulovatelného stabilizovaného zdroje

T
Napéti pii nastaveném Napéti pfi nastaveném “
Misto vystupnim napéti [V] Misto vystupnim napéti [V] ,
o BT = g ABF 0o o 6V 12V
[ B e
ol 25 25 | T2e 6,6 126 |
c2 15 ( 17.5 | :
— spoj R3, R4 1:35 2.7
T1b 0,58 i 0,5 spoj R4, R5 0,25 0,5
c 1 7.2 ‘ i13.1 Cc3 | 6 12 !
| ! |

Napéti méfena pii nezatiZeném zdroji.
Pii zatizeni zdroje proudem 0,5 A klesne napéti na kondenzatoru CIna 18 V.

pistroje byl 156 V. K cejchovéni pouZijeme jiného métidla; pro nage udely postaéi napt.
Avomet II.

Nakonec miuzeme zkontrolovat vlastnosti zdroje podle tdaji na obr. 17. Pi
vystupnim napéti 6 V a pri odbéru 0,5 A je zbytkové rufivé napéti 1,7 mV, pfi
vystupnim napéti 12V je 5,6 mV. Pii odlehéeném zdroji je b&inymi prostredky
neméfitelné.
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Obr. 17. Znézornéni zévislosti vystupniho napéti zdroje podle obr. 14 na zmé&néd zhtdZe a napdti sitd
a) pii vystupnim napdti 6 V; b) pii vystupnim napéti 12 V

23 STRIDAC PRO NAPAJENI SITOVYCH MAGNETOFONU
7Z AUTOBATERIE

Sifové magnetofony jsou v praxi vézany na elektrovodnou sit st¥idavého napéti.
Mimo dosah sité lze pouzit bateriové magnetofony, které ale v nékterych piipadech
nevyhovuji svymi technickymi parametry. Sitovy magnetofon lze pouzit jen s pred-
fazenym stfidadem, ktery ze stejnosmérného proudu odebiraného z baterie vyrobi
sti{davy proud pro napéjent magnetofonu. Vzhledem k v&ti spottebd energie sitovych
magnetofoni lze tento zplisob pouzit pouze ve spojeni s automobilovou baterii.

V literatufe bylo popséno jiz nékolik typh stiidath. V dalsich odstavcich bude
popsén stiidat, na jehoz vystupu je k dispozici napéti 220V o kmitoétu 50 Hz

7

sinusového pribshu. Stiida¢ byl konstruovan pro napéjeci napéti 12 V a pracuje
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spolehlivé od napéti 10 V do maximélntho napéti 16 V (za jizdy, tj. p¥i trvalém
dobijeni automobilové baterie dosahuje napdti na svorkach 14,5 az 15 V).

Stfida¢ je vhodny pro napéjeni viech modernich magnetofonit TESLA rady B4,
véetné magnetofonu B43 a fady B5 i magnetofony B60 nebo B200. Maximalni
vykon stiidace je 40 W trvale, krétkodobé (pro rozbéh magnetofonu) az 50 W.

Ponévadz je sinusovy priabéh vystupniho napéti ve sti¥fdadi piimo generovén,
nemize dojit k ruseni ani vlastniho magnetofonu, ani jinych blizkych zafizent
(rozhlasovych nebo televiznich piijimaét). Stabilita kmitottu dosazens pouzitim
generdtoru RC a dobré stabilizace vystupniho napéti zajistuji zachovan{ viech vlast-
nosti magnetofonu i pii koliséni napijectho napéti v rozmezi 10V az 16V, tj.
v rozmezi —16,5 9, az +33 9, od jmenovitého napéjeciho napéti 12 V. V tab. 15
jsou shrnuty technické parametry sttidade. Tabulka uvadi parametry dosahované
jednak pfi ¢isté odporové z4tézi a jednak pii zatézi magnetofony B4 a B5. Ponévad#
magnetofon predstavuje induktivni z4t%, je nutné z hlediska tdinnosti a zatifeni
tranzistort stfidate vyrovnat induktivni slozku zdtéZe paralelnim kondenzétorem.
Vhodny kondenzitor je uveden v tab. 15.

Tabulka 15. Technické parametry stiidade 12 V/220 V/50 Hz

| Zkresleni
Ubpat Tpat < Uqgyst | Nyyst .
v A Zatez v W lgc Pozndmks
%o
10 3,6 210 20 6,8 vystupni nap&ti nasta-
12 (jmen.) 3,6 2.2 10 220 22 7 veno na 220 V pfi
14 3,6 < 220 22 7,1 z4t&z1 2,2 kQ)
16 3,6 225 23 8 aUp =12V
10 6,3 202 37,2 9
12 (jmen.) 6,3 212 41 7,3
14 g3 |14 212 | 41 7.8
16 6,3 215 42 8,3
10 3.2 magnetofon 216 19 magnetofony v provozu
12 (jmen.) 3,2 TESLA B4 220 20 6,5 bez signalu; se signdlem
16 3,2 +1 pF *) 225 21 a plnym vystupnim
vykonem zvétsi se Ipat
10 4,5 |) magnetofon 205 26 o dalsich 0,5 A
12 (jmen.) 4,5 TESLA B5 218 29,5 6,9
16 4,5 |) +3az4puF ¥ 220 30

*) Napi. TC 684 1M (kondenzétor 400 V/50 Hz).
**) Napt. TC 682 4M (kondenzétor 250 V/50 Hz) nebo TC 684 3M5 (kondenzétor 400 V/50 Hz).

Uvedené typy maji vestavénou bezpednostni pojistku & jsou uréeny pro trvaly provoz
8 uvedenym napétim p¥i 50 Hz. Pouzivaji se pro zéfivkové svitidla.

Pti provozu stiidade je vyhodné zapinat nejd¥ive sifovy vypina¢ magnetofonu
a teprve potom stfida¢. Rozb&h st¥idate je plynulejii, neni zbyteénd namshan prou-
dovymi nérazy. Pfi vypinén{ je nutno vidy vypnout nejdiive st¥idad, aby se zabrdnilo
chodu st¥idade jen se zatizenim jalovym proudem kompenzadéniho kondenzdtoru. Pti
Cx = 4 uF odebir4 st¥idad z baterie proud asi 7 A, tj. prikon 84 W, ktery se témér
cely méni ve ztrdtu na koncovych tranzistorech. Tranzistory KD501 maji{ dovolenou
ztritu 656 W (2 ks celkem 130 W) pii teploté pouzdra tranzistoru 100 °C, takie
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Tabulka 16. Seznam elektrickych souddstek pro st¥idad

R31,R32, R33, R34
R35, R36
R37, R38

C1,02,03
C4,07
cs5,06
cs, 010
c9

Cl11,012
C13

Cx

T1

T2

T3, T4, T5
T6, T7

T8, T9
D1,D2,D3,
D4, D5, D6
D7

Trl

VYp

Po

miniaturni vrstvovy odpor 22 (/0,125 W
miniaturni vrstvovy odpor 100 /0,125 W
dratovy odpor 0,05 Q/1 W

kondenzitor MP 0,22 uF/160 V
miniaturni elektrolyticky kondenzétor 2 uF/35V
miniaturni elektrolyticky kondenzétor 50 uF/6 V
miniaturni elektrolyticky kondenzéator 5 uF/15V
miniaturni elektrolyticky kondenzator

50 uF/15 V
kondenzétor MP 68 nF/100 V
miniaturni elektrolyticky kondenzator

1000 uF/15V
kompenzaéni kondenzator

kremikovy tranzistor NPN
ktemikovy tranzistor NPN
ktemikovy tranzistor PNP
kiemikovy tranzistor NPN
ktemikovy tranzistor NPN

kremikové dioda

ktemikové Zenerova dioda 7 az 8 V
vystupni transformétor

vypinaé 12 V/10 A

tavnd pojistka (automobilova) 10 A

Oznadeni Soucéstka Typové oznaceni
R1 miniaturni vrstvovy odpor 2,2 k(2/0,125 W TR 112a 2k2/A
R2, R23 miniaturni vrstvovy odpor 1,2 k€/0,125 W TR 112a 1k2/A
R3, RS odporovy trimr 10 kQ TP 040 10k
R4, R8 miniaturni vrstvovy odpor 0,1 M(Q/0,125 W TR 112a M1/A
R6 | miniaturni vrstvovy odpor 4,7 k/0,125 W TR 112a 4k7/A
R7, R17, R19,
ER20, R21 miniaturni vrstvovy odpor 2,7 k£/0,125 W TR 112a 2k7/A
R9 miniaturni vrstvovy odpor 22 k(/0,125 W TR 112a 22k/A
R10, R14, R15 miniaturni vrstovvy odpor 1 k€/0,125 W | TR 112a 1k/A
R11 dratovy odpor 39 Q2/2 W TR 521 39/A
Riz miniaturni vrstvovy odpor 0,22 M(3/0,125 W TR 112a M22/A
R13, R22 miniaturni vrstvovy odpor 47 /0,125 W TR 112a 47/A
R16 vrstvovy odpor 82 k(/0,256 W TR 143 82k/A
R18 | odporovy trimr 220 Q TP 040 220
R24 miniaturn{ vrstvovy odpor 4,7 /0,125 W TR 112a 4J7/A
R25 odporovy trimr 1 kQ TP 040 1k
R26 miniaturni vrstvovy odpor 1,8 kQ/0,125 W TR 112a 1k8/A
R27, R28 miniaturni vrstvovy odpor 68 /0,125 W TR 112a 68/A
R29, R30 termistor 68 Q NR-E2 68

TR 112a 22/A
TR 112a 100/A
viz text

TC 181 M22
TE 986 2M
TE 981 50M
TE 984 5M

TE 984 50M
TC 180 68k

TE 984 1G
viz text

KC149 (KC509)
KC148 (KC508)
KF517
KU611
KD501

KA206 (KA501)
3NZ70
podle textu

uvedené zatiZeni je je$té nepretéZuje, ale je zbyteéné tranzistory i cely stiidaé takto

oh¥ivat.

Pii Cx = 1 pF (pro magnetofony TESLA rady B4) odebird stiidad z baterie

jen 2 A, takZe zatiZeni souddstek je podstatné mensi.

Na obr. 18 je podrobné schéma st¥idade a v tab. 16 je seznam elektrickych

soucdstek.

Stridaé je zapojen jako vykonovy dvojéinny zesilova¢ pracujici ve tiidé B.
Koncové tranzistory T8, T9 jsou buzeny emitorovymi sledovaéi T6, T7 pracujicimi
rovnéz ve tiidé B. Dvojice tranzistor T4, T5 (pracovni bod ve t¥{dé A) je vdzdna

3 Stavba dopliki pro magnetofony




spoleénou impedanci v emitorech a pracuje jako obraceé féze. Symetrie vystupniho
napéti obracete fize je tim lepdi, %m vétd je spoleénd impedance v emitorech. Tuto
impedanci tvofi velky vnitini odpor tranzistoru T3, ktery je jedté zvétien proudovou
zpétnou vazbou zavedenou odporem R24 na hodnotu asi 1,5 kQ. Pii emitorovém
proudu tranzistord T4, T5 celkem 63 mA by pii pouziti odporu 1,5 kQ vznikl tbytek
napéti 64 . 1,5 = 96 V, nestaéilo by tedy napsjeci napsti 12 V. Na tranzistoru T3
je ale stejnosmérny tbytek jen 2,3 Vs

Ponévad? jsou tranzistory T3 az T9 stejnosmérné vézény, lze jednodule nasta-
vovat pracovni bod koncovych tranzistorti zménou napéti na bazi tranzistoru T3
(potenciometrem EZ25). Potenciometrem RB26 lze nastavit symetrii pracovniho bodu
koncovych tranzistorii. Pracovai odpory tranzistortt T4, T jsou tvofeny paralelnim
spojenim odporu R27 (R28) s termistorem R29 (R30). Termistor se zdpornym teplot-
nim koeficientem vyrovnivé vliv zmén okolni teploty na pracovni bod koncovych
tranzistort. Vliv zmén napijectho napéti na pracovni body tranzistori je vyloufen
napéjenim tranzistori T3 az T5 stabilizovanym napétim ze Zenerovy diody D7.

Koncovy stupeil je buzen do bdze tranzistoru T6 a do béze tranzistoru T4
je zavedena zéporns zpétnd vazba ze samostatného sekundérniho vinuti pres dé&lié
R23, R22. ,,Studeny** konec vinut{ (vyvod 3 na vystupnim transformétoru) a délite
R23, R22 neni uzemnén, ale ptipojen na stabilizované napéti +17,3 V. Tim je dosaZeno
toho, %e vazebni kondenzatory C8 a CI10 se pii zapnuti napajectho napéti nabijeji
postupnd tak, Ze nevzniknou proudové rézy, které by mohly ohrozit koncové
tranzistory. Odpory R31, R32 a tlumici obvody R33, 011 a R34, C12 zajistuji
stabilitu zesilovate od chodu naprizdno a# do plné zdtéZe.

Tranzistor T2 je zapojen jako piedzesilovag, zesilujici vstupni napéti na potieb-
nou trovel pro buzeni tranzistoru T5.

Oscilator je osazen tranzistorem T1 a mé ve zpétné vazbé z kolektoru do béze
zapojen posouvad fize (03, R3, 02, R2, C1, R1 -+ vstupni odpor tranzistoru). Na
uréitém kmitoétu daném hodnotami pouZitych soutéstek vznikne kladnd zpétnd
vazba — oscildtor kmitsd. Kmito¢et lze jednoduse v malych mezich nastavovat
zménou jediného odporu (R3). Pfi zménd odporu R3 z 10 kQ na 3,3 kL) se zméni
kmitodet oscildtoru asi ze 40 Hz na 60 Hz. P¥i odporu R3 mens$im nez 3,3 kQ se
zmenSuje i amplituda kmith aZ oscildtor zcela vysadi. Pracovni bod tranzistoru,
a tedy i amplitudu kmitd a jejich zkresleni, muizeme nastavit potenciometrem RS.
Napéti pro bézi tranzistoru T1 je piidavnd stabilizovdno dvéma diodami D1, D2
zapojenymi v propustném sméru. Vystupni napéti oscildtoru je konstantni v celém
rozsshu napéjecich napéti.

Ponsvad? vystupni napdti stiidade by bylo znatné zavislé na velikosti zatiZeni,
pop¥. na zméndch napéjectho napéti a napéjeci napéti pro koneové tranzistory neni
ekonomické stabilizovat, je zavedena regulace budiciho napdti v zévislosti na zméndch
vystupniho napéti.

Vystupni napéti oscildtoru se dsli délitem slofenym z odporu RS a vnit¥niho
odporu kfemfkovych diod D3, D5. Vniténi odpor diod je zivisly na stejnosmérném
proudu prochézejicim dicdami. Cast vystupnfho napéti st¥idade (z delite R16, B15)
je usmérndna diodami D4, D6 a po vyhlazeni kondenzitory C9, (6 ptivedena na
diody D3, D5. Pii zvétient vystupniho napéti sttidate zvétsi se i proud diodami D3,
D5 (diody se vice oteviou), jejich vnitfni odpor se zmensi, a tim se také zmensi
budici napéti zesilovade tak, Ze vystupni napéti se op&t zmen¥ témé' na phvodni
hodnotu. Potenciometrem R15 lze nastavovab velikost vystupniho napéti.

Regulaéni diody D3, D3 jsou zapojeny ve vzdjemné opatné polaritd, takie se
kompenzuji zakiiveni jejich charakteristik, kterd by jinak zplsobila vznik zkresleni.
Regulace vystupniho napéti musi byt dostatetnd rychld, aby véas vyrovnala vliv
rychlé zmény zaté%e. Proto nesmi byt éasové konstanta filtragnich Slent piilis velkd
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(tj. kapacita kondenzétort 05, C6). Aby se neuplatnil nep¥iznivy vliv zvinéni, musi
byt zvinéni v takové fizi, aby zptsobilo zépornou zp&tnou vazbu. ProtoZe je vystupni
vinuti na transformétoru svym st¥edem uzemnéno, jsou na vyvodech 1 a 12 k dispozici
dvé napéti 110 V vzdjemns v opaénych fizich. Pripojenim odporu RI6 na vyvod 12
je splnéna predchozi podminka.
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Obr. 20. RozloZen] soutéstek stifdade podie obr. 18

Pozndmky e stavbé

VEechny elektrické soudsstky, mimo vystupni transformétor, kondenzétor €13
a tranzistory T8, T9, jsou umistény na desce s plofnyri spoji. Ndvrh desky je na
obr. 19, rozloZeni souddstek na obr. 20.

Koncové tranzistory musi byt upevnény na chladici desce dostatednych rozméra.
Teplota polovoditového prechodu tranzistoru nesmi v %4dném provoznim pripadé
prekrotit hodnotu 155 °C. Nejvétsi zatiZeni tranzistort je pfi maximdln{ z4t8%i a maxi-
wélnim napdjecim napsti (tab. 15). Piikon st¥idage je 16 V . 6,3 A. Odedteme.li asi
0.3 A pro budié a Zenerovu diodu, je,p¥kon dvojice koncovych tranzistort 16 . 6 =
= 96 W. Odebfrany vykon 42 W, ztréta na jednom tranzistoru Eaa ] 5 - = 27TW.

Vnitin{ teplotni odpor tranzistoru KD501 je max. 0,866 °C/W, teplotni odpor
slidové izolaénf podloiky 0,5 °C/W, dohromady 1,366 °C/W. P¥i teploté okoli +50 °C
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(v automobilu v 1ét& s touto teplotou musime poéitat) miaze byt celkovy teplotni
odpor mezi polovodidovym piechodem a okolim maximélné

9 — s 155 —50

R —) —_ = 3,9 OC W
a N 27 /
A
B4 - 5
¢ 74 &)
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7 civky. 7

Obr. 21. Vinuti vystupnfho transformétoru stiidace

Tabulka 17. Vystupni transformétor pro stfidaé

}
Podet Pramsér {
Vinuti | Vyvedy | . e dratu Tzolace
mm
2 oviny papiru 0,05 mm
1 1—2 660 0,4 CuLh
1 ovin papiru 0,1 mm
I 3—4 20 0,4 CulL
1 ovin papiru 0,1 mm
IIT 4 Ivy 5—6 39
7—8 39 1,5 CuL
1 ovin papiru 0,1 mm
v 9—10 | 20 |0,4CuL
\‘ | 1 ovin papiru 0,1 mm
VI 11—12 | 660 | 0,4Cul
| l
l ‘ 2 oviny papiru 0,1 mm
\ ‘; |

Transformétorové plechy EI 32, vrstva plecht 40 mm skladat st¥idavs, kostra eivky 32 x 40 mm.
Hotovy transformdtor impregnovat!
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a vlastni chladici deska musi mit teplotni odpor maxim4lng
Biqa = 3,9 — 1,366 = 2,534 °C/wW

Takovy odpor mé hlinikovd ernéng deska o tloustce 3 mm a ploSe jedné strany
140 cm?, tedy &étverec o strand asi 120 mm (pro jeden tranzistor), na kterém bude

dici deska (plech) musi byt postavena svisle s dostateénym odstupem od ostatnich
pfedméta (alespori 10 a% 15 mm), aby kolem nf mohl volng prochédzet vzduch z obou
stran.

Schéma vinuti vystupniho transformétoru je na obr. 21, navijeci predpis je
v tab. 17.
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Obr. 22. Chladici plech pro Zenerovu ’
diodu ]

Méfici a ochranné odpory R37, R38 o hodnots 0,05 Q zhotovime z odporového
dritu o priiméru alespoii 1 mm (prochézi jim stfedni proud az 3,5 A). Napriklad
z konstantanu o priméru 1 mm bude pii délece 80 mm dosazeno odporu 0,05 Q
(mérny odpor konstantanu je 0,5.10-6 Qm). Odpor navineme jako samonosnou
spirdlku o préiméru asi 5 a% 6 mm (4 az 5 z4vith) a piipdjime na desku tak, aby se
zdvity desky nedotykaly a mély mezery asi 2 mm. Oba odpory R37, R38 musi mit
co nejpfesnéji stejnou hodnotu (rozdil max. 5 %),

Zenerovu diodu D7 opatiime malym chladicim plechem tloustky 1 mm a rozméra
asi 60 x 30 mm ohnutym do tvaru U (obr. 22). Tranzistory KU611 pfiroubujeme
k desce plognych Spojt Srouby s podlozkami tak, aby vyvody tranzistorti prave vyéni-
valy pro pfipajeni.

Uvedent do chodu

Po monté%i a kontrole zapojeni podle schématu odpojime nejdiive privody
k bézim koncovych tranzistort T8, T9. Viechny potenciometry nastavime do stfedni
polohy a zapneme napéjeci napéti 12 V.

Zmétime stejnosmérné napéti na diodéch D7 a D1, D2 a na elektroddch tranzis-
tora T1 aZ T5. Vechna napéti méfime proti zdpornému pélu zdroje. Spravné hodnoty
napéti jsou v tab. 18. N. apéti na kolektorech tranzistort T4, T5 nastavime predbézné
na hodnotu asi 1V potenciometry R25 (nastavuje obg napéti) a RI8 (v malych
mezich lze srovnat ohé napéti na stejnou hodnotu).
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Méreno proti zemi voltmetrem s R; = 50 kQ/V pii stidadi zatizoném odporem 2,2 kQ/25 W
a Ug=12V.

Potenciometrem K5 nastavime pracovni bod tranzistoru T1 tak, aby stridavé
napéti oscildtoru, méFené na zéporném polu kondenzatoru C4 proti zemi, bylo asi
1,6 V. Na osciloskopu nemd byt patrné zkresleni sinusového pritb&hu. Kmitodet
mifeme nastavit na 50 Hz potenciometrem R3.

Po vypnuti napajeciho napéti piipojime béze koncovych tranzistord, vystup
st¥idade zatiZime odporem 2,2 Q25 W a paralelné k odporu R$ pripojime nastavi-
telny odpor (potenciometr) hodnoty 4,7kQ ai 10kQ, ktery nastavime do zkratu
(bude tedy zkratovino budici napéti zesilovade).

Do Eladného piivodu zdroje zapneme ampérmetr s rozsahem alesponr 10 A. Po
zapnuti zdroje zvolna otabime potenciometrem R25, a% celkovy odbér bude asi 0,3 A
a% 0,35 A (z toho asi 0,12 A odebira predzesilovad véetnd Zenerovy diody DT, zbytek
je klidovy proud koncovyeh tranzistord). Mazeme také zkontrolovat tbytek napéti
na odporech R37, E38, ktery mé byt asi & mV (Avomet na rozsahu 60 mV nebo
300 mV).

Pro daléi méfeni piipojime k zatdyovacimu odporu 2.2 kQ st¥idavy voltmetr
s rozsahem do 300V a pozvolna zvySujeme budici napéti zvétsovanim hodnoty
odporu provizorns pripojeného k odporu R9, a% vystupni napéti (mezi vyvody
1 — 12 transformétoru) dosahne hodnoty 100 V. St¥{davé napdti na odporu R9 mé
byt asi 16 mV. Vystupni napéti musi byt témeér sinusové, bez zékmitld & ostrych
prechodt. Je-li citlivost podstatnd vétsi (napt. budict napéti na odporu R9 by bylo
5 mV), je bud preruden obvod zpétné vazby (R22, R23 a piivody), nebo je zpétno-
vazebni vinuti zapojeno obrécend. Je-li vie v pofddku, muteme odpojit zatdzovaci
odper 2,2 kQ. Vystupni napsti se ZvétE na asi 160 V. Pribéh vystupniho napéti musi
sistat sinusovy bez zdkmitil.

Vystup stiidade znovu zati¥ime odporem 2,2 kQ a odpojime potenciometr pro-
vizornd piipojeny k odporu R9. Vystupni nap& nastavime na hodnotu 220 V poten-
ciometrem RI§. Zkontrolujeme symetrii stfedniho proudu odebiraného koncovymi
tranzistory méfenim dbytku napéti na odporech R37, R38, (70 mV aZ 80 mV). Ob&
napéti nastavime na stejnon hodnotu potenciometrem RI18. Zkratujeme odpor iz
(zesilovat bez buzeni) a zkontrolujeme celkovy odbér ze zdroje (0,3 A aZ 0,35 A},
popiipadé znovu pastavime tuto hodnotu potenciometrem R25. Klidovy proud
kazdého koncového tranzistoru bez buzeni mbZe byt v mezich asi 50 mA aZ 200 mA
(Wbytek na odporu R37 nebo R38 2,6 mV az 10 mV) a nemusi byt u obou stejny.
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Na stejnou hodnotu (symetrii) se nastavuje p¥i vybuzeném a zati¥eném st¥idadi
(tah. 18).

Po odstranéni zkratu odporu R9 mii¥eme zkontrolovat hodnoty st¥idade pii
riznych napdjecich napétich a zétdsich. Hodnoty musf odpovidat tab. 15. P#i napé-
jecim napéti 10 V musi oscildtor dévat vystupn{ napét{ min. 1,2 V na zdporném pélu
kondenzdtoru C4.

Po ptipojent magnetofonu (nebo jiné induktivni zdtdze) vyzkouSime nejvhod-
néjii velikost kapacity kompenzaéntho kondenzdtoru Cg tak, aby stiidaé odebiral
co nejmens{ proud z baterie. Vhodné kapacity kondenzitorti pro magnetofony
TESLA fady B4 a fady B5 jsou v tab. 15.

Pred vestavénim do skifns jeSté zkontrolujeme kmitodet vystupniho napéti
(60 Hz) nejlépe srovninim s kmitodtem sité. Potom vSechny nastavovaci potencio-
metry zajistime zakapivacim lakem.

Pro orientaci jsou v tab. 19 uvedena stifdavd napéti v jednotlivych bodech
zapojeni,

Pri stardi baterii nebudeme ve stojicim voze zapinat st¥idad na piilis dlouhou
dobu. Mohly by pak vzniknout obtize pii startovini (viz odbéry v tab. 15).

Tabulka 19. St¥idavé napéti ve stiidadi

[ ]
| Méteno mezi body ‘[ Napé&ti f Pozndmka
| C4 —zem 1,6V elektronkovym milivoltmetrem,
nastavit R§
[ |
e = |
12 — 1 vystupni " 220V voltmetr, nastavit R15
| transformétor
- |
3 — 10 vystupni TN voltmetr
transformétor [
|
|
¢ T4 — zem 490 mV } milivoltmetr
¢ T5 — zem I
b T4 — zem 230 mV ’ milivoltmetr
|
b T — zem 270 mV milivoltmetr
RY9 — zem 39 mV milivoltmetr
|

Méreno voltmetrem s By = 1 kQ/V & elektronickym milivoltmetrem pii stiidadi zati¥eném odporem
22k{/25W a Ug = 12V,
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3. Zaznam z rozhlasového ptijimace

31. VESTAVBA KONEKTORU PRO PRIPOJENI
MAGNETOFONU K ROZHLASOVEMU PRIJIMACI

Pro velkou rozmanitost vysilanych pofadi a znaénou rozifenost byvé rozhlasovy
pFijimaé Sastym zdrojem signalu pro zdznam na magneticky pések. Moderni pfijimace
maji vestavén specidlni konektor pro piipojeni magnetofonu. Prostfednictvim odporo-
vého délite je k nému pifipojen nizkofrekvenéni signal piimo z detektoru rozhlaso-
vého piijimadte. To mé vyhodu v tom, %e vystupni signél neni ovlivnén nastavenim
ovlddacich prvk (reguldtoru hlasitosti, ténové clony) nizkofrekveéni &ésti piiji-
mate, kterd za detektorem ndsleduje. Tato pripojka soudasné umoziuje reprodukei
pofadft zaznamenanych na magnetickém pésku nizkofrekvenéni $4sti rozhlasového
prijimage. To je vyhodné, protoze reproduktor vestavény v magnetofonu byva malych
rozméra a je uréen jen ke kontrolnimu poslechu. Pii reprodukei s pouzitim nizko-
frekvendni Gasti rozhlasového prijimade ziskdme obvykle kvalitn&jii reprodukei, kterou
miuzeme dodateénd upravit ténovymi korekcemi rozhlasového ptijimade. Reproduktor
magnetofonu pfitom vypneme bud vestavénym vypinadem, nebo zapnutim samotné
zéstréky do konektoru pro ptipojeni druhého reproduktoru tak, aby se vestavény
reproduktor odpojil.

Jiny, méné vhodny zplsob pripojeni spotivd v tom, Ze zéznamovy zesilovaé
magnetofonu budime signdlem, ktery je vyveden na zdifky pro druhy reprodulktor
prijimage. Spojime je bud s konektorem pro ptipojeni gramofonové prenosky, nebo
po redukei odporovym délitem s konektorem pro pripojeni mikrofonu. Tohoto
zptsobu bylo pouZito u stargich typt magnetofont (napf. Sonet). Ndvod na zhotoveni
neuvadime, protoze tento zpiisob mé proti prvnimu fadu nevyhod: vétsi zkresleni
(jak linedrni, tak nelinedrni) vystupniho signalu, které vznikd v nizkofrekvenénim
stupni pfijimage, zévislost vystupniho signdlu na nastaveni ovlddacich prvka nizko-
frekvendniho stupnd (reguldtoru hlasitosti & ténovyceh korekei), vétsi zédkladni rusivé
napéti zpisobené hori filtract napéijectho napéti pro koncovy stupei rozhlasového
ptijimade atd.

Nékdy se pro zéznam rozhlasovych pofadi pouzivéd mikrofon postaveny pied
reproduktor rozhlasového piijimadce. Tento zptsob je viak naprosto nevhodny a ne-
budeme ho nikdy pouzivat. Vysledkem byvé zédznam zcela znehodnoceny odrazy
zvuku ptijimade od stén mistnosti, zkreslenim reproduktoru prijimage, pfipadné
rudivymi zvuky z okoli.

Chceme-li zaznamendvab rozhlasové pofady na magnetofon ze starsiho nebo
amatérského rozhlasového pfijimace, vestavime do ngj konektor zapojeny piimo
k detektoru. Ped zapodetim préace si viak dobte rozvézime, zda je kvalita pfijimace
na takové vysi, aby byla zarudena dobrs trovet budoucich nahrévek. Piipojku
vestavujeme zdsadné jen do ptijimadha se sitovym transformatorem se samostatnym
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primdrnim vinutim, tj. do takovych, jejichZ kostra a ostatni elektrické obvody nejsou
vodivé spojeny s elektrovodnou siti. V zadném p¥ipads ji nevestavujeme do pfijimada
tzv. univerzilnich bez sifového transformdtoru, nebo s autotransformatorem nebo
jen se zhavicim transformatorem. Samoziejmé miZeme konektor vestavét také do
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Obr. 23. Piiklady zapojeni konektoru pro magnetofon a gramofonovou prenosku u tovérnich
elektronkovych rozhlasovych prijimaéu

tranzistorovych piijima¢h napajenych z baterii. Nems viak smysl k tomu pouzit
malych pfenosnych pfijima&f, jejich# nevalnd kvalita neumozni v #idném pfipadé
zédznam ani pramérné jakosti.

Na obr. 23 jsou piiklady zapojeni konektoru pro soudasné pripojeni magnetofonu
a gramofonové pienosky tak, jak se pouziva v tovérnich elektronkovych pristrojich.
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Na obr. 23a je jednodul§i provedeni, kde pro magnetofon i gramofonovou prenosku
je pouzit jen jeden konektor, takze lze piipojit vzdy jen jeden z obou zdroji signalu.
Kontakty prepinata k1 a k1’ jsou na spoletném téhle tladitka, kterym se zapind
gramofon nebo magnetofon. Na schématu je zakreslen stav, kdy je toto tialitko
v klidové poloze, takze z detektoru vysokofrekvenéni Gésti pfijimace pfichszi nizko-
frekvenéni signal pres kontakty piepinate k1’ na regulétor blasitosti a z néj do
nizkofrekventniho zesilovate. Soudasné je signél priveden prostiednictvim napéfového
d&lie slozeného z odporit BRI a R2 na dutinku ¢&. 1 konektoru a odtud kabelem piipojen
na vstup zdznamového zesilovate magnetofonu. Po stisknuti tlatitka se kontaktem k1
spoji vystup detektoru piijimace se zemi, aby se riznymi cestami nemohl dostdvat
na Fdici mi#ku nizkofrekvenéni elektronky. Kontaktem k1’ se spoji dutinka &. 3
konektoru a tim i vystup snimaciho zesilovate magnetofonu (nebo gramofonova
pFenoska) s potenciometrem regulatoru hlasitosti a lze reprodukovat zédznam z magne-
tickych péskil nebo gramofonovych desek. Nevyhodou tohoto zapojeni je to, Ze
nemfifeme mit k rozhlasovému prijimadi soudasné zapojen jak magnetofon, tak
gramofonovou pfenosku.

Na obr. 23b je dokonalejii zapojeni, které umoziuje soulasné pripojeni magneto-
fonu i pfenosky. Podminkou viak je pouzit{ dalitho tladitka. Kontakt k1 prislusi
tladitku pro gramofon, kontakt k2 tlatitlku pro magnetofon. V klidové poloze obou
tladftek odpovidéd zapojeni obrdzku a signil z detektoru rozhlasového piijimade
pFich4z{ na vstup nizkofrekvendni 4sti a vstup zéznamového zesilovade magnetofonu
podobné jako v piededlém piipadé. Po stisknuti tladitka pro gramofon se piepoji
kontakt k1, tim se odpoji detekni dst pfijimace a prenoska se pfipoji k nizkofrek-
ventni S4sti piijimate a odporovym déliem RI a R2 ke vstupu zdznamového zesilo-
vate magnetofonu. Rozhlasovym piijimadem miZeme nyni reprodukovat z gramofonu
a soudasnd zaznamenavat na magneticky pasek. Toto zapojeni ma vyhodu v tom, Ze
pii zédznamu pofadu z gramofonové desky na magneticky pések bez soudasné
reprodukee rozhlasovym piijimadem nemusime p¥istroje odpojovat od rozhlasového
piijimate a spojovat piimo, ale postadf i p¥i vypnutém rozhlasovém prijimadi stisk-
nout tladitko pro gramofon a nahrdvat. Nemé-li magnetofon moznost hlasitého
odposlechu, miZeme k tomu pouZit rozhlasového piijimace.

Po stisknuti tladitka pro magnetofon se piepojf kontakty k2, odpoiji se detekéni
Sast p¥ijimade, popk. gramofonové pienoska a vystup snimaciho zesilovade magneto-
fonu se ptipoji k reguldtoru hlasitosti nizkofrekven¢ni &dsti pfijimace.

Pro potieby amatért je vyhodné zapojeni podle obr. 24. Dovoluje scudasné
pFipojeni magnetofonu i gramofonové prenosky, aniZ by bylo nutno pfijimaé doplnit
zvlaitnim p¥epinadem pro magnetofon. Ursitou nevyhodou je to, Ze signal z pfenosky
je zeslaben délitem vytvolenym z oddslovacich odportt BRI a R2. Rezerva citlivosti
nizkofrekvendni ¢4sti piijimade viak obvykle byvé dostatednd, takie to meni na
zévadu. Funkee zapojeni je ziejma z obrézku. Kondenzitory 01 a C2 vyrovnavajf
kmitoétovy prabéh zapojenina vysokych kmitodtech, kde miize dojit k Gtlumu vlivem
kapacit stinénych spojti. Uvedend velikost kapacity je jen pfiblidnéd a bude se it
piipad od p¥ipadu. Sprédvnou hodnotu 1ze zjistit jen mé¥enim utlumové kmitodtove
charakteristiky. Vyjdou-li stinéné spoje kratksé, bude je mono uplnd vynechat. Déle
pristupuji odpory R3 a R4, které tvoli dslit pro zdznam na magnetofon. Hodnoty
dgli¢e jsou zvoleny tak, aby se mohly beze zmény piipojovat jak starii magnetofony
elektronkové s vétdim vstupnim odporem zdznamového zesilovade, tak i modernt
tranzistorové magnetofony, jejich# vstupni odpor je maly.

7$echny odpory jsou na nejmensi zatiZeni. Koutakt piijimade k vyuZijeme
ptvodni. Prepiné se pfi pfepnuti na gramofon. Ve schématu je zakreslen v poloze,
kdy je p¥istroj pfepnut na pfijem rozhlasovych pofadé. Do polohy gramofon ho
piepneme, kdyZ chceme:
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a) reprodukovat pfijimadem gramofonové desky;

b) repredukovat pfijimadem zdznam z magnetického pisku;

¢) zaznamendvat z gramofonu na magnetofon; pfitom miZe byt pfijimad vypnut
nebo he muZeme pouZivat jako odposlechového zesilovade.

Priklad zapojeni konektoru pro magnetofon v tovérnich tranzistorovych piijima-
cich je na obr. 25. Je pouzito Sestidutinkového konektoru s rozpinacim kontaktem
(v¥vody 6 o 7). Neni-li v konektoru zéstréka, je kontakt v konektoru spojen a nizko-
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Obr. 25. Priklad zapojemi komektoru pro magnetofon a gramofonovou pfenocsku u tovérnich
tranzistorovych pfijimadn
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frekvenéni signél z detektoru piijimate je pfiveden na reguldtor hlasitosti. Zasu-
neme-li Sestikolikovou zésuvku propojovaciho kabelu do konektoru, rozpoji se kontakt
v konektoru a odpoji detektor ptijimade od reguldtoru hlasitosti. Prostfednictvim
oddé&lovaciho odporu R2 je detekovany signdl pfiveden na dutinku ¢&. 1 a odtud
kabelem na vstup ziznamového zesilovade magnetofonu, jehoz vstupni odpor tvoii
s odporem RZ napétovy délié k ziskani spravné velikosti vstupniho napéti. Kdyz
piepneme magnetofon do funkce sniméni, je vystup snimacfho zesilovale spojen
dutinkou &. 3 a odd&lovacim odporem RI s reguldtorem hlasitosti a déle s nizko-
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Obr. 26. Zapojeni konektoru

R pro magnetofon B4 &
; )] v tranzistorovém pfijimaci
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frekvenéni 4sti prijimade. Odpor R tvoii s reguldtorem hlasitosti d&lié napéti, ktery
prizptsobuje citlivost nizkofrekvendni &isti pfijimade vystupnimu nap&ti magneto-
fonu. Soudasné zvétiuje vstupni odpor zesilovace, chceme-li ho pouzit i pro reprodukei
z gramofonovych desek. Pro reprodukei z magnetofonu vyuzivime vSak nizkofrek-
venéni C¢dsti tranzistorového piijimade jen tehdy, je-li jeji kvalita lep$i ne¥ kvalita
koncového stupné magnetofonu.

K amatérské vestavbs konektoru pro piipojeni magnetofonu miiZzeme pou#it zapo-
jeni podle obr. 26. Budeme k tomu pottebovat prirubovy konektor se tiemi dutinkami
a dva odpory 0,1 MQ na nejmen$i zatiZeni. Na obrazku jsou uvedeny dvé moZnosti
zapojeni reguldtoru hlasitosti, které jsou v tranzistorovych ptijimagich pouziviny.

V zapojeni podle obr. 26a m4 reguldtor hlasitosti p¥ijimaée vliv na trovex
napéti pro vstup zdznamového zesilovade magnetofonu, podle obr. 26b nikoli. V obou
pfipadech se pii zdznamu nizkofrekvendni édst piijimace neodpojuje od detekéniho
stupné a lze ji vyuzivat k hlasitému odposlechu zaznamendvaného pofadu. V obou
zapojenich odpor R1 sniZuje vystupni napéti z vystupu snimaciho zesilovate magneto-
fonu na hodnotu vhodnou pro vstup nizkofrekvenéniho zesilovate pfijimade. Odpor
R2 snizuje vystupni napéti z detekéni Sasti pfijimade na hodnotu pot¥ebnou pro vstup
zdznamového zesilovade magnetofonu. Soudasns upravuje vnitini odpor vystupu
z piijimade tak, aby k nému bylo mo¥no beze zmény zapojovat jak magnetofony
elektronkové, tak tranzistorové.

32. ODSTRANENI INTERFERENCNICH HVIZDU

Pfi zdznamu rozhlasového pofadu vysilaného v rozsahu stiednich nebo dlouhych
vin na magneticky pisek se muZe stit, ze po pfepnuti magnetofonu do funkce
zéznam se v poradu reprodukovaném rozhlasovym pfijimadem ozve interferenéni
hvizd. Jeho kmitodet a intenzita muge byt riiznd, v kazdém p¥ipad® viak znemosni
kvalitni zdznam.

Jak vznikd tato interference? Pii stisknuti zdznamového tladitka na magneto-
fonu zaéne pracovat jeho mazaci a predmagnetizaéni generator. Mazaci kmitodet
byvd podle typu magnetofonu v rozsahu 50 a% 80 kHz. Z hlediska dobrych zdznamo-
vych vlastnosti magnetofonu je nutné, aby zkresleni (obsah vys§ich harmonickych
kmitoétt v zékladnim kmitodtu) mazaciho a piedmagnetizatniho generdtoru bylo co
nejmensi. Vysledky této snahy viak nemohou byt nikdy idedlni, a proto mazaci
generdtor kazdého typu magnetofonu vyrdbi kromé uiteéného zakladniho kmitodtu
jako vedlejsi nezddouci produkt je¥té kratii nebo del¥i fadu vyssich harmonickych
kmitoéth. Ty jsou vidy nédsobkem zdkladniho kmitoétu. Toto kmito&tové spektrum
je magnetofonem vyzarovino do okoli jako vysiladem. Vyzafovat maZe napt. civka
oscildtoru, mazaci hlava, anoda elektronky mazaciho generitoru nebo nedostateéns
stinéné vodide, kterymi je mazaci kmitodet v magnetofonu rozveden. Kapacitng se
mlZe mazaci kmitodet a jeho harmonické dostat prostiednictvim sitového transfor-
métoru az do elektrovodné sité a jejim prostiednictvim do rozhlasového piijimade.
Proto maji nékteré typy magnetofontt v sitovém piivodu zafazen vysokofrekvenéni
filtr, ktery v nejjednodussim p¥ipads tvori kondenzitory zapojené mezi koliky sito-
vého piivodu a kostru magnetofonu.

Obecné lze fici, %e toto vyzafovini je u magnetofonit osazenych tranzistory
mensi nez u magnetofont elektronkovych, protoZe napijeci napéti a tim i napéti
generatoru je niZi.

Pfi stisknuti zdznamového tlasitka zadne tedy magnetofon vyzafovat celé

v vz

spektrum kmitodtii, které spolehlivé piekryje cely rozsah dlouhych vin a jedtd &ast

45



stiedovinného rozsahu. Tyto kmitoéty jsou zachyceny anténou rozhlasového ptij imade
a jestliZe se p#ili neli¥f od kmitottu rozhlasové stanice, na kterou je naladén rozhla-
sovy pijimaé, ozve se z reproduktoru zéznéjovy kmitocet, ktery opét zmizi po uvol-
néni zéznamového tlatitka magnetofonu. Rufivy kmitotet nemusi byt viak zachycen
vidy jen anténou piijimade, ale miZe se dostat pfimo na Fidici m¥izku smé3ovade
a vybvoFit trvaly zdznéj (nezavisly na ladéni) s mezifrekvenénim kmitoétem prijimade.
Mitze poptipadd vzniknout jekté daldimi sloZitéjsimi cestami.

K odstranéni tohoto jevu ndkdy postadi umistit magnetofon do co nejveétsi
vzdalenosti od rozhlasového piijimade. Pfitom jsme viak omezeni délkou propojova-
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ctho kabelu. Zisadnd viak nestavime magnetofon na skifitku piijimace.
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Spolellivé viak pomtze jednoduché zakizeni, které snadno vestavime do kterého-
koliv magnetofonu. Jednd se o zménu kmitoStu mazaciho generdtoru, kterd musi
byt tak velkd, aby spolehlivé odstranila interferentni hvizd, ale ne zase tak velkd,
aby se zménily zéznamové vlastnosti magnetofonu. Mazaci generitory jsou obvykle
oscilstory LC v rtzném zapojeni. Zménu kmitottu lze tedy jednoduse dosdhnout
nap¥. zménou kapacity ladictho kondenzatoru tak, e pomoci spinade k ni ptipojime
dal¥ kondenzétor, a sni¥ime tak mazaci kmitodet. ProtoZe 3ifka pisma prendSend
mezifrekvenénim zesilovatem béiného superhetu je asi 4,5 kHz, postadi, aby se
rudivy kmitotet zménil o tuto hodnotu. Na obr. 27 je na ptikladé graficky zndzornéno,
kterd kmitoéty mazactho generatoru zasahuji do rozhlasového pasma dlouhych
a sttednich vin. Graf je pro kmitolty generdtoru 50 kHz (osa b) a 80 kHz (osa c).
Vidime, %e pfi zdkladnim kmitoltu generdtoru 50 kHz se v pasmu dloubych vin
objevi jebo tieti, Stvrtd, patd a Sestd harmonickd, pii kmitodtu 80 kHz druhd a tret
harmonické. V pasmu st¥ednich vln se objevi dalsi harmonické kmitotty, jejichz Groven
a podet je dan zkreslenim zdkladniho kmitodtu mazactho generdtoru a daldimi
vlastnostmi magnetofonu.

Teti harmonicks zékladniho kmitoétu 50 kHz je 150 kHz. Podle predchozi ttvahy
bychom mdli mit moZrost zmenit tento kmitotet asi o 5 kHz. Zakladni kmitodet
viak stall zmonit Gmérnd (3 x ) méns, tj. o 1,67 kHz. To odpovidd zméné o 3.356 Y.

Druhi harmonicks zékladntho kmitoétu 80 kHz je 160 kHz, a pfi stejném
postupu dojdeme ke zménd zakladntho kmitoétu o 2,5 kHz, tj. o 3,12 %,.

Vidime, %e v obou ptipadech krajnich kmitoétt mazaciho oscildtoru magnetofonu
pot¥ebujeme pro odstranéni zéznéje zhruba stejnou procentudlni zménu kmitoltu,
kterd je dostatené maléd & nezméni zéznamové vlastnosti magnetofonu. UvaZovali
jsme zmé&nu nejniZiiho harmonického kmitodtu, ktery se objevi v rozhlasovém péasmu.
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' U vys&ich harmonickych bude zména kmitobtu vét¥, a bude tedy nafemu poZadavku
rovnéZ vyhovovat.

Pfi ndvrhu hodnoty ptidavného kondenzdtoru budeme vychdzet z velikosti
ladici kapacity generdtoru, kterou zjistime ze schématu plistroje.

Déle z technickych tdajh uvedenych vyrobeem magnetofonu v ndvods k obsluze
zjistime kmitotet mazaciho generdtoru, popiipads jej zmé&¥ime. Zjistime nejniz& har-
monicky kmitotet, ktery lei v rozsehu dlouhych vln, a uréime potiebné rozladéni
zékladnfho kmitoétu mazactho generdtoru. Pro vypodet kapacity pfidavného konden-
zatoru miZzeme pouZit piibliZzného zjednodugeného vztahu, ktery plati pro malé roz-
ladénf rezonanéntho obvodu

i R—

AC = 2,30—6‘]‘,—{ [nF; nF, kHz)

AC je kapacita piidavného kondenzdtoru,
r © — ladici kapacita mazactho generdtoru magnetofonu,
Af — pozadovand zména kmitoétu mazaciho generstoru,
J — zékladni kmito&et mazactho generdtoru.

P TEN

Priklad:

Magnetofon TESLA typ B4 m4 mazaci generitor, ktery jako ladicf indukénosti
pouiivd vinuti mazaci hlavy. Jeho zjednodniené zapojeni je pa obr. 28. Mazacf
kmitodet je urden kondenzédtorem s kapacitou ¢ = 2,2nF a pohybuje se podle tdaje

A:@g—

—0
. s—-m«- 0k 18
[ 1 3 4::7:33
=5 — Y c
. ! { é ! ¢ ,,L 6c500
Obr. 28. Zjednodusensd s

zapojeni mazactho 8 @ i
generdtoru magnetofonu ?,___,;
TESLA B4 (bez obvodn

trikového tladitka) pFi
sti c$eh tladf = . >

VF o]

vyrobee v rozsahu 65 aZ 75 kHz. Sériové spojeni kondenzétort 0,1 uF a 22 nF vytvéii
kapacitei odboéku pro vykonové plizpiisobeni ladictho obvodu ke vstupu tranzistoru
GC500. Kondenzdtorem 0,1 uF je vytvorena dal$i odbodkas, na které vaniks potiebné
zpétnovazebni budicl napéti nutné pro spravnou funkei oscildtoru. Obs tyto kapacity
majf jen maly viiv na velikost mazaciho kmitodtu, takse je mtizeme zanedbat.
Pro vypolet kapacity AC pouZijeme stfedni kmitodet f = 70 kHz. V rozsahu
dlouhych vin se tedy objevi tfeti harmonicks, tj. kmitoéet 210 kHz, ktery pot¥ebujeme
| snféit na 205 kHz. Na zikladnim kmitodtu tomu odpovidd zména kmitottu Af =
= 1,67 kHz. Vypotitdme rozladovaci kapacitu

‘ AC =230 i‘f =23.2.2 i,’z?}l = 0,12 nF = 120 pT
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Jako rozladovaci kapacity pouZijeme kondenzdtor 120 pF, jehoZ zapojeni je na
obr. 28 znazornéno tlustdi éarou. Pouzivdme zdsadné kondenzétor kvalitni, nejlépe
slidovy, aby se jeho pfipojenim nezhorfily vlastnosti kmitavého obvodu.

Méme-li v tmyslu zaznamenivat rozhlasové poiady jen v rozsahu stfednich
vin, bude rozladéni imérné mensi.

33. ADAPTERY PRO ZAZNAM PORADU BLIZKEHO
STREDOVLNNEHO NEBO DLOUHOVLNNEHO VYSILACE

Pro zéznam jakéhokoliv pofadu na magneticky pasek pouzivime vzdy co moZzna
nejdokonalej$i zdroj signélu. To plati i pro zdznam rozhlasovych pofadi. Pokud je to
moizné, pouzijeme n&jakého dobrého rozhlasového ptijimace s rozsahem velmi krat-
kych vin, ktery pouzivd kmitottovou modulaci signalu. Prednosti tohoto zpusobu
pienosu a reprodukce rozhlasovych pofadi ve srovnéni s amplitudové modulovanym
signélem jsou vieobecnd znémé a nebudeme je tu podrobné rozvadét.

Muaze se viak presto stit, %e si chceme zaznamenat pofad, ktery je vysilan
nékterou rozhlasovou stanici pracujici na stifednich nebo dlouhych vlndch, tedy
amplitudové modulovanou. P¥i pouZiti béZného komeréniho superhetu se pak musime
spokojit se zhor§enou kvalitou magnetického zidznamu. Ta je zpiisobena hlavneé uzsim
prendfenym kmitoétovym pdsmem, které je déno Sifkou pdsma mezifrekvenéniho
zesilovage rozhlasového piijimade a byvd obvykle asi 5 kHz, i kdyZ je vysilatem
prendgeno celé kmitodtové pasmo. To je na kvalitni zdznam mélo. Déle je to vétsi
mo¥nost vyskytu poruch at uz ptivodu atmosferického nebo ifeného po elektrovodné
siti z rtiznych nedokonale odruSenych spottebiti.

Uréitou vyhodu maji posluchadi, ktef{ bydli v blizkosti silného rozhlasového
vysilate. Ti nemusi pou#ivat citlivych a selektivnich piijimaéi, ale zcela jim postadi
jednoduché jednookruhové piijimade. Jejich nevalné selektivita zarutuje prenos
dostateéné Sirokého pasma akustickych kmitoétl a v silném signdlu vysilate zanikne
i v&tSina poruch. Pro tyto posluchade jsou uréena zapojeni tif jednoduchych adaptéru,
které jsou upraveny pro zdznam rozhlasovych poradi na magneticky péasek.

Pro uréenti, zda rozhlasovy vysilaé je blizky nebo vzdileny, neni rozhodujici jen
jeho vzdélenost od piijimate, ale i vykon vyzafovany jeho anténou. Pro priblizné
uréeni této zavislosti mizeme pouZit vztah

1=105P [km; kW]

I je maximélni vzdélenost pfijimace od vysilage,
P — vykon vyzafovany anténou vysilace.

V uvedenych adaptérech jsou vstupni obvody vypot¢itdny pro nejvice poslou-
chané rozhlasové stanice, tj. pro stanici Praha, kterd vysild na st¥ednich vlnéch,
a stanici Hvézda, kters vysilé na dlouhych vinach. Pro toho, kdo bude chtit naladit
sviij adaptér na kmitoget jiné stanice, je v tab.20 uvedena vlnova délka a kmitodet
nosné vlny nejdalesitéjéich rozhlasovych stanic. V tab. 21 je uvedeno nékolik nej-
dalezitéjiich vztahtt potfebnych pro vypodet rezonantniho obvodu a upravenych pro
pouziti v praxi.

Rozhlasovy adaptér s diodovym zdvojovalem

Je to velmi jednoduché zapojeni bez zesilovate. Jeho elektrické schéma je na
obr. 29. Signal z antény piichdzi na jednu z anténnich zditek. Zditka Al je urcena
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Tabulka 20. Vlnové délky a kmitodet nosné viny
¢s. rozhlasovych stanic

| ® | |
| Vlnovy rozssh Stanice . Alm] | f[kHz]
| i |
! | | :
| Stiedai viny Proha 1{ 470,2 f 633
| Bran | s147 | o5
f r ] 202,2 ) 1484
‘r | | 1882 | 1594
| l Bratislava | 2135 1097
5 , | 4275 701
| ’ |
g Hvézda
| Stiedni viny , Praha § 197,4 ‘ 1520
|
| | Ceské Budsjovice | 1974 ' 1520
| | |
f Karlovy Vary # 197,4 ‘ 1520
| 1 |
‘ | Ostrava | 1974 | 1520
| | r
‘ ‘ ‘
| Dlouhé viny 1102,9 272
| | '
J Krajové vysilini
j :' |
| Stredni viny | Ostrava ‘ 197 1522
| } j 188 1595
| » ‘
i Hmo | 3147 | 953
i ‘ ( 202 J 1485
‘1 ‘; \ 188 | 1595
| ; ;
] | Plze . | s1e7 | ess
:: j | 334 | 898
I S |
! | Ceské Budgjovice f 355 |' 846
! | Ehmdas Keklors ‘ 205 | 1016
| |
1 = J !
! | Usti nad Labem | 4928 f 701
i | 188 1595
' ! ‘ 202 | 1485
| f
i |
| | Stfedofeské studio | 233 } 1288
|

pro krdtkou anténu, napi. pokojovou, zdiika A2 je uréena pro venkovni anténu.
V sérii s ni je zapojen zkracovaci kondenzator C1. Odtud plichédzi signdl ra vstupni
paralelni rezonanéni obvod slozeny z civky LI a kondenzdtoru 02. P¥i poutit{ hodnot
uvedenych ve schématu je vstupni obvod nastaven na stfedovinnou stanici Praha.
Ladici kondenzitor je pevny, civka mé Sroubovaci Selezové nebo feritové jadro, aby
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Tabulka 21. Vztahy pro

vypotet vinové délky, kmitottu, indukénosti

a kapacity ladéného obvodu

! Vztah Jednotky Vztah ° Jednotky ,
1 | |
| |
300 ‘ 159,2 i
fo | [MHz; ] f= o [MHz; uH, pF]
300 . 103 5,03 . 105
et - [kHz; m] |l B i [kHz; mH, pF] |
$ | VZo | ;
300 ‘ >
il Vs 25,3 . 103
2 7 ' [m; MHz) T *a‘(ijfzﬁ' ' [¢H; pF, MHz)
300 . 103 ‘. : |
A = - = | £ k= 0,29 . A2 !
f Em K Z] Z, == —6— EHEE m, pF]
A =594 LC [m; mE, pF] 953 . 103
I ErR [pF; pH, MEHz]
A=189)LC | [m; wH, pF] Lf
2. 10° ? § 0,29 . 22 . i
fe= _1_55_%/1__‘&_ | [KHz; uH, pF] el S et [pF; m, pH]
LC | |
| 1 |

bylo mozno obvod naladit presné na pofadovany kmitotet. Vinuti ladici civky L1
m4 odbodku, ze které je signdl p¥iveden k diodovému detektoru. Odbotkou je dosa-
¥eno vykonového pfizpisobeni rezonantniho obvodu k detektoru. Pro zvétdeni citli-
vosti adaptéru je pouzito dvoucestné detekee diodami D1 a D2. Je to cbdoba Delonova

04;; 7 O
o2 nang en!
5
0J,

et Sodie oy Y
T mj_ws 0% 330 i g,\ 450209 mA

@ﬁ’% v Al 44

(7 el e r——

i% e 22Rgg |, e

i L q}?ar

L1 '; hE 57
290t :g #4501\ D7 8 vystup

i, 03 £5 2

i I————‘) 4 %

1 2k2 cl. sm
7 KABOT SZD? I7k

Obr. 29. Zapojeni rozhlasového adaptéra s diodovym zdvojovatem

zdvojovade pouzivaného Casto v napéjecich zdrojich. Daliiho zvyfeni citlivosti je
dosadeno zavedenim prepéti pro obé diody. K detekei se totiz vyuZivd zakfivend éasti
jejich voltampérovych charakteristik. Toto zaktiveni nastdvé viak aZ od urtitého
napéti na diods, takze slabé signdly nejsou detekovdny vibec nebo jen spatné.
Zavedenim stejnosmérného proudu vhodné velikosti posuneme pracovni bod diody
do zak¥ivené 4sti charakteristiky, a tak zlepSime jeji detekdni vlastnosti. Napdjeci
napéti odebirdme primo z magnetofonu a potfebny proud nastavime odporovym

50




=i e SE

trimrem RZ. Filtraéni kondenzator C6 odstrafiuje chrasténi bé%ce odporového trimru
piinastavovéni (prochézi jim stejnosmérny proud). Detekované napéti je pres izolaéni
sondenzdtor 05 pFivedeno k vystupnimu konektoru.

Pozndmbky ke stavbé

Vykres desky plo¥nych spoji je na obr. 30, osazeni souddstkami na obr. 31.
Seznam elektrickych souédstek je v tab. 22. Ladicf civka LI mige byt navinuta na
libovolném jédie, napt. z vyfazeného elektronkového plijimade apod., se roubovacim

felezovym nebo feritovym jédrem. Vinutf nemusi byt vinuto kif%ové, stadf je navinout

AT A2 5
001 Gt
2 napo jent
i »5,;3 &

|
- Gz ¢ 1z
u 3] Ef +] !ﬁi -
%= \ n\e 0 Ej é‘iﬁf
’! i“
A i A
Obr. 31. Rozlofent y %’f \\ \\f”" AN
souddstek adaptéru podle ‘\\ A vysiup
obr. 29 \Sﬁ;’i,

Tabulka 22. Seznam elektrickych soutdstek adaptéru & diodovym zdvojovadem

| Qznateni | Soudéstka i Typové oznateni
SN o | |
4 |
| RI | miniaturni vrstvovy odpor 22 (/0,125 W | TR 112a 22k i
| R2 | uhlikovy odporovy trimr 22 k() | TP 040 22k ;
iv Cc1 ‘ keramicky kondenzétor 3,3 a% 330 pF podle kapacity ‘
| o2 | slidovy kondenzétor 220 pF/1000 V TC 211a 220 [
| 03 ! keramicky kondenzétor 2,2 nF/250 V TK 752 2k2 |
.04 | keramicky kondenzdtor 1 nF/250 V | TK 752 1k |
| 05,06 | elektrolyticky kondenzétor 5 uF/15 V | TE 984 56M '
| , |

| D1, D2 | kiemikova dioda ‘I

KA501 a 504 |
|

mezi dvé Gela nalepend na kostru civky. Odbocku udéldme asi v 1/10 podtu zdviti
od uzemnéného kenee civky. Civku pro sttedni viny navineme z vysokofrekvenéniho
kabliku 20x0,05 a% 7x 0,05, ale postali i izolovany médény drét o priméru asi
0.2 mm. Civku pro dlouhé viny navineme z izolovaného médéného drétu o praméru
0.1 mm. Misto diod KA501 az KA504 miteme pouiit i jiny typ.

Uwedent do chodu

Do zditky Al nebo A2 piipojime anténu, konektor pro napdjeni spojime s konek-
torem magnetofonu pro ptipojeni piidavného snfmaciho zesilovade, kde je na dutinku
¢. 5 vyvedeno napijeci stejnos mérné napéti a konektor pro vystup spojime stinénym
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kabelem s mikrofonnim konektorem magnetofonu. Magnetofon pfepneme do funkes
zéhznam, regulitor trovné zdznamu vytoéime na nejvétsi citlivost. Ve sluchdtkach
piipojenych k magnetofonu jiz usly$ime vysilany program. Pozvolnym otdlenim béZce
odporového trimru R2 a jédra civky LI nastavime nejvétdi citlivost adaptéru.

Rozhlasovy adaptér s detekci tranzistorem

Vyznatuje se vétsi citlivosti neZ piedchozi adaptér. Jeho zapojeni vidime na
obr. 32. Z anténni zditky pFichézi signél pfes zkracovaci kondenzitor CI na ladény
obvod sloZeny z civky LI a pfepinatelnych kondenzétortt 02 nebo C3. Kondenzitorem
03 je ladici obvod nastaven na stfedovinnou stanici Praha, kondenzétorem (2 na

Y

3J3az | C1
330 Hvé’zda Praha

R7
Iﬁm M1 KC 508

Obr. 32. Zapojeni rozhlasového adaptéru s detekoi tranzistorem

dlouhovlnnou stanici Hvézda. Odbodka na civee LI je pro stiidavé proudy uzemndna
kondenzatorem 4. Baze tranzistoru dostavé budici napéti z mensi éasti vinuti civky.
Je tim ~dosaZeno vykonového pFizplsobent malého vstupniho odporu tranzistoru
k rezonanénimu odporu ladéného obvodu, tj. optimalniho pfenosu energie z antény
na bézi tranzistoru. Zapojeni obou vyvodi je obricené nez v predchozim piipadé;
dtivod vysvitne z daliiho popisu. K detekei vysokofrekvenéniho signdlu dochdzi na
prechodu béze—emitor tranzistoru T1. Zde si musime uvédomit, %e tranzistor je
vyuiivén jak k vysokofrekventnimu, tak k nizkofrekvenénimu zesileni a k detekei
vysokofrekvenéniho signdlu. Z hlediska zesilovade by bylo vyhodné, aby pracoval
v lLinedrni oblasti charakteristik, kdy je zesileni nejvétsi, ale z hlediska detektoru
potiebujeme vyuiit nelinearity diody baze—emitor, tedy oblast malého piedpéti baze.
Tyto pozadavky jsou protichtidné a pii nastavovani pracovniho bodu je nutno zvolit
urdity kompromis. Proto je pouZito odporového trimru RI, ktery dovoluje indivi-
duslni nastaveni optimalniho pracovniho bodu. Nizkofrekvenéni signél je tranzistorem
zesilen a po odfiltrovini zbytki vysokofrekvenéniho napéti kondenzatory C§, C6
a odporem R4 piiveden k vystupnimu konektoru. Odporovym trimrem R$ lze nastavit
velikost vystupniho napéti, aby nemohlo dojit k p¥ebuzeni prvniho zesilovaciho
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stupné zdznamového zesilovade ma

z magnetofonu.

gnetofonu. Napijeci napéti odebirdme opét

Zvétseni citlivosti a selektivity Ize doséhnout zavedenim kladné zpétné vazby,
jak je znizornéno na obr. 33. Z kolektoru tranzistoru pfivedeme é&ast zesileného
vysokofrekven¢niho napéti kondenzdtorem o kapacits asi 4,7 pF zpét k hornimu

Obr. 33. Zapojeni obvodu kladné zpétné vazby

v adaptéru podle obr. 32

Obr. 34. Varianta vstupniho
obvodu adaptéru
doplnéného odladovadem

Vil

R2

77

=4 T

Hezda

R2

T1
R7
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konci ladéného obvodu. ProtoZe tranzistor obraci fazi o 180°, musi byt odbolka na
civee L1 uzemmnéna a béze tranzistoru napéjena z dolntho konce civky, kde je fize
posunuta rovnd% o 180°. Vysledns zpétnd vazba je tedy kladnd (360°). Jeji velikost
fidime potenciometrem 10 kQ zapojenym mezi cdbocku a spodni vyvod civky LI.
Tim riizné tlamime tuto ¢4st civky a ménime celkové zesileni obvodu i stupeil zpétné
vazby. Musime viak poéitat s tim, Ze se stoupajicim stupném zpdtné vazby se zvysuje
nejen citlivost, ale i selektivita obvodu a zuZuje se Sifka prenddeného akustického
pésma. Obvod tedy neodtlumujeme vic, ne# je nezbytné tieba. Nezakreslené ¢dst zapo-
jeni je stejnd jako na obr. 32.

Jiné varianta zapojeni vstupniho obvodu je na obr. 34. Pivodni ladici obvod
s prepinatem ladicich kapacit je doplnén civkou L2 o stejné ind ukénosti jako mé civka
L1, ale bez odbodky. Prepinatem P je vidy jedna ladici kapacita, napt. C2, piipojena
paralelnd k civee L2 a druhé, 03, k civee LI. Adaptér tedy reprodukuje program
rozhlasové stanice Praha, zatimeo ladici obvod L2, O2 slouZi jako odladoval pro
stanici Hvézda. V druhé poloze prepinade je tomu naopak. Toto zapojeni se hodi pre
mista, kde by se vzdjemné rufily dva silné vysilace.

Pozndmky ke stavbé

Pti vyrobé civek L1, popf. L2, se fidime pokyny uvedenymi v piedchozim od-
stavei. Vykres desky plo¥nych spojit je na obr. 35, rozloZeni souddstek na obr. 36.
Rozpiska elektrickych souédstek je v tab. 23. Jako prepinace pouZijeme bud tlatitka
s pevnou polohou a prepinacim kontaltem, nebo packového piepinade (pozor na
kvalitu kontakti).

Obr. 36. RozloZeni souddstek adaptéru
podle obr. 32

ystup

Uwedent do chodu

Do anténni zdifky pripojime anténu, odporovy trimr RS nastavime na nejveétat
hlasitost. Konektor napéjeni spojime s konektorem magnetofonu pro piipojeni pii-
davného snimactho zesilovade, konektor vystup s konektorem pro mikrofon. Dale
k magnetofonu piipojime sluchitka a piepneme ho do funkce zdznam. Otdéenim
béZcem odporového trimru RI najdeme misto nejvétdi citlivosti adaptéru. U zkouse-
ného vzorku to bylo takové nastaveni, pfi kterém bylo na kolektoru tranzistorn
stejnosmérné napéti 7 V. P¥i pouziti jiného tranzistoru a za jinych pi{jmovych podmi-
nek bude vyhodngjil jiné nastaveni pracovniho bodu. V piipadé potieby sniZime vy-
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Tabulka 23. Seznam elektrickyoh souddstel adaptéru s detelef tranzi

i
| Oznadeni
|
|

i R1I
E2

i\ B3, R4

| RS

|

|

|

é

e

I 02

f 03

| o4

| ¢35, 06

| o7
oS

|
| m

stupni napéti odporovy i trimrem R5. Jadro

e . S
Souddstka

| uhlikovy odporovy trirm 0,1 M%)

| miniaturn{ vrstvovy odpor 9,1 MQ/0,125 W
| miniaturni vrstvovy odpor 4,7 k(}/0,125 W
| uhlikovy odporovy trimr 10 k(2

| keramicky kondenzétor 3,3 a7 330 pF

| slidovy kondenzator 470 pE/500V

‘ slidovy kondenzétor 82 pF/1000 V

| elektrolyticky kondenzdtor 50 uF/6 vV

l keramicky kondenzator 470 pF/350V

| elektrolyticky kondenzator 5 uF/18V

}" elektrolyticky kondenzétor 50 ulf/15V
|
!

kfemikovy tranzistor

storem

Typové oznadeni

|
|
|

TP 040 M1
| TR 112a M1
TR 112a 4k7
TP 040 10k

podle kapacity
TC212470

TC 211 82

TE 981 50M
TK 660470
TE 984 5M

TE 984 50M

KC508

civiy nastavime do rezonance s nosnym

|

!
Jl

|
|
|
|
|
!
|
!

kmitotem rozhlasové stanice (na nejveétsi hlasitost). Pri prepnuti prepinade do druhé

polohy zkontrolujeme nastaveni jédra cof
pfipadé. Jinak by by

Toho v8ak p¥i sprdvném vypodtu a sprivng provedenych civkich nebude t¥eha.
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Obr. 37. Zapojeni rozhlasového adaptéru s feritovou anténcu

vky. Musi byt stejné jako v predchozim

la nutnd zména kapacity rislugného ladictho kondenzdtoru.
pacity p
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Rozhlasovy adaptér s feritovou anténou

Piijimade s feritovou anténou maji obvykle hor#i citlivost nez piijimace s kla-
sickym vstupnim obvodem a vné&jsi anténou. Presto viak lze v mistech se silnym
signalem vyuzit vyhod feritové antény a postavit rozhlasovy adaptér s vyhovujicimi
vlastnostmi. Jeho zapojeni je na obr. 37. Vstupni obvod obsahuje dvé vstupni civky
L1 a L2 s odbotkami pro vykonové piizpusobeni k malému vstupnimu odporu
tranzistoru. Prepinadem P se civky stiidavé piipojuji kladicimu kondenzdtoru C2
a k bézi tranzistoru T1. Indukénosti civek vepsané ve schématu jsou navrieny tak,
aby s ladici kapacitou C2 = 390 pF mély rezonanci na kmito&tech sttedovinného vysi-
lade Prahanebo dlouhovlnného vysilate Hvézda. Odbotky obou civek jsou pro stiidavé
napéti uzemnény kondenzdtorem CI. Tranzistor T1 pracuje jen jako vysokofrek-
venéni zesilovad, jak je to vzhledem k malé citlivosti feritové antény vyhodnéjsi.
Jeho pracovni bod je nastaven odporem RI. Detekce zesileného vysokofrekvenéniho
signalu nastdvd na diodé D1, ktera je polarizovéna stejnosmérnym proudem danym
odpory R2 a R3. Kondenzétory 5 a C6 spolu s odporem R4 tvoii filtr pro odstranéni
zbytkil vysokofrekvenéniho signdlu. Také v tomto zapojeni miizeme ke zvétSeni
citlivosti zavést zpétnou vazbu. Ve schématu je to znazornéno tarkované. Konden-
zétor O3 zavédi tast zesileného vysokofrekvendniho napéti na Zivy konec ladiciho
obvodu. Kondenzator C4 pouzijeme jen tehdy, kdyby hodnota zpétnovazebni kapa-
city O3 vychdzela piili§ mald. MuZeme té% pouzit zpiisobu Fizeni zpétné vazby
uvedeného na obr. 33. Potenciometr 10 kQ zapojime mezi odbotku na civkich a bazi
tranzistoru. Vyhody a nevyhody kladné zpétné vazby byly posény u piedeilého
zapojeni.

Poznamky ke stavbé

Aby rozméry celého zafizeni nebyly prilis velké, pouzijeme feritové antény
malych rozméri. Zavislost induké&nosti na podtu zavith u feritové antény o praméru

2000 .
[ =
7000 //’;:/

500 ////
% 200 / /</
» //

.
| {/

& Obr. 38. Graf zévislosti indukénosti
anténni feritové tycky o 8X54 mm
na poétu zévitt (3ifka vinuti 20 mm):
70 3 — maximélni indukénost (civka
29 40 60 80 0 720 140 760 180 uprostied tytky); b — minimdini
indukénost (civka na kraji tytky)
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8 mm a délky 54 mm je graficky zndzornéna na obr. 38. Civky navineme na trubitky
slepené z papiru tak, aby byly posuvné po feritové tyéce. Civku LI navineme z dritu
o pruméru 0,1 mm, civku L2 z vysokofrekvenéniho kabliku 10 x 0,05 mm nebo méds-
ného dritu o priméru asi 0,2 mm. Odboéky vyvedeme v jedné deseting celkového
poétu zavith. Vinout zadindme u vyvodu ¢. 1 a vinuti dokondime vyvodem ¢&. 3,
ktery ztstane navrchu vinuti. To je proto, aby p¥i doladovani byla pro piipad
potfeby mozns dodateénd tprava pottu zdvith beze zmény zivith pro odbodku.
Délku vinuti dodrzime podle udajl na obr. 37. Vineme z4vit vedle zivitu v jedné
vrstvé a po dosazeni spravné délky vinuti se vracime stejnym zplsobem zpét.

v
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Obr. 40. Rozlozeni
soucastek adaptéru podle
obr. 37

Vykres plosnych spoji je na obr. 39, rozloZeni souddstek na obr. 40 a seznam
pouZitych souddstek v tab. 24. P¥i umistovani feritové antény do sk¥fliky dbime na to,
aby v jeji blizkosti bylo minimalni mno¥stvi kovovych soudastek, kteréd vidy zhor8uji
jeji pfijmové vlastnosti a rozladuji vstupni obvody.

Misto diody KA501 az KA504 mazeme pouZit i kfemikovou diodu jiného typu.

Tabulka 24. Seznam elektrickych soudéstek adaptéru s feritovou anténou

Oznageni | Soutéstka ‘ Typové oznadeni
J _ f
E1 l vIstvovy metalizovany odpor 2,2 MQ/0,25 W | TR 151 2M2
R2 | miniaturni vrstvovy odpor 3,3 k/0,125 W TR 112a 3k3
R3, R4 ’ miniaturni vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,125 W ' TR 112a 4k7
R5 uhlikovy odporovy trimr 10 kQ ‘ TP 040 10k
Cc1 ; elektrolyticky kondenzator 50 uF/6 V | TE 981 50M
cz | slidovy kondenzator 390 pF/500 V r TC 211 390
o3 ] keramicky kondenzator 1 az 10 pF podle kapacity
Cc4 | keramicky kondenzitor 100 a% 470 pF podle kapacity
05,06 g keramicky kondenzator 1 nF/250 V TK 752 1k
ar | elektrolyticky kondenzator 50 wF/15 V | TE 984 50M
cs8 | elektrolyticky kondenzétor 5 uF/15V | TE 984 5M
g D1 ; kiemikov4 dioda ’ KA501 a7 504
T | kiemfkovy tranzistor | KC508




Uvedent do chodu

Konektor napajeni spojime s konektorem magnetofonu pro pripojeni pridavného
snimactho zesilovade, konektor vystup spojime stinénym kabelem (nap¥. z pfislusen-
stvi) se vstupem pro mikrofon. Magnetofon pfepneme na zédznam a pfipojime k nému
sluchatka. Zkontrolujeme napéti na kolektorn tranzistoru T1, poptipadé je dostavime
zménou hodnoty odporu RI. Nesmime zapomenout na to, Ze kolektorové napéti
tranzistoru neni v tomto piipadd urdeno jen nastavenim jeho pracovniho bodu, ale
také tim, Ze je paralelnd k tranzistoru (mezi kolektor a emitor) pfipojeno jeité sériové
zapojeni diody D1 a odporu R3, kterd rovnéz ovlivni stejnosmérné kolektorové napéti.
Spojime-li bdzi tranzistoru se zemi, neprochdzi jim kolektorovy prond a na jeho
kolektoru je napéti asi 6,6 V. Odporovy trimr RS nastavime na nejvétsi hlasitost.

Vstupni obvody ladime posouvédnim civek LI a L2 po feritové tytce. Smérem
doprostied tytky se indukénost civky zvétduje a naopak. Ladime na nejvetsf hlasitost.
Jestlize poloha civky vychézi na kraj antény, je jeji indukénost piflis velkd a opravime
ji odvinutim n&kolika zavith. Je-li zavith mélo, vychdzi poloha civky doprostred
tydky. V tom piipadé musime nékolik zdvith ptivinout. Civky musi byt pfi spravném
naladéni umistény p¥iblizné v jedné tietiné délky od kraje tycky tak, aby se mohly
upevnit k desti¢ce ploinych spoji. Pii ladéni je vyhodné, aby osa feritové antény
byla kolmé na smér vysilade. Po upevnéni antény k destitce a vestavéni do skiinky
je nutné dodateéné doladéni obou civek. PiibliZenim kovovych &asti se totiz zmensi
jejich indukénost a je nutno ji zvEtiit posunutim ke stfedu opét na maximum hlasi-
tosti. Nakonec obé civky zajistime proti samovolnému posunuti.




4. Zaznam zvukovych poradd
z televizniho pFijimace

Ke standardni vybavé modernich televiznich pfijimaét patif i zdsuvka pro pfi-
pojeni magnetofonu. Umoziiuje zdznam zvukové Sasti televizniho potadu na magne-
ticky pések, nikoli v8ak reprodukei pofadi z magnetického pésku nizkofrekvenénim
koncovym stupném televizoru, jako je tomu napf. u rozhlasovych p¥ijima&a. Stary
typy televizort tuto zésuvku nemaji, v ptipadé potieby ji viak mueme do televizorn
dodateind vestavét, a rozifit tak jeho uZiteénost.

Televizni prijimade jsou obvykle konstruovény bez sitového transformatoru
s oddélenym primirnim a sekundarnim vinutim. Viechny jeho &asti jsou vodiva
spojeny s elektrickou siti a dotyk s nimi je Zivotu nebezpeény. Neni tedy vestavha
piipojky pro magnetofon do televizniho piijimade tak jednoduchs, jako do pfijimade
rozhlasového. Tovérni televizni piijimage pouzivaji ke galvanickému oddéleni obvoda
televizoru od zésuvky pro magnetofon a soucasns k ziskani vhodného nizkofrekvend.-
niho napéti pro vstup magnetofonu miniaturn{ izolaéni transformdtorky doplnéng
jesté jednoduchym korekénim obvodem. Pro na$i potiebu pouzijeme piednostns
téchto tovarng vyrobenych transformdtorkei hlavné proto, Ze je u nich zaji¥téna
bezpeénd izolace primérniho a sekundérniho vinuti. Transformator lze zakoupit
v odbornych prodejndch pod oznadenim 9WN 674 20. Jenom v nevyhnutelném pii-

Tabulka 25. Transformator pro zédznam z televizniho prijimade

- > e S S S

i ! i

Podet | Pramér ‘[
Vinut{ 007 . vodite Izolace |
| zaviti [ |
| e z‘
Ay A L
| | | 1 zavit olejovaného papiru 0,1 mm ‘
|j— | S _ |
| | LT ’ s |
! 1—2 | 5200 ‘ 0,08 “ kazdych 1000 z4vita prolozit jednim zdviterm i
! | | kondenzatorového papira 0,03 mm |
N e — e = T |
[ | ‘ | 4 zavity olejovaného papira 0,1 mm; papir musi byt |
| ! ‘ J asi 0 2 mm $irs{ ne# je §itka kostry civky a musi mit y
! | 1 | tfepené okraje |
| - Mo g S N .50, el Shoi
,E 3—4 1200 | 0,08 |
i |
_ Sl bl S .

| | 1 z4vit olejovaného papiru 0,1 mm

Pouzijeme feritového jédra B 503150/H10 (staré znadeni 0930-018) o rozmsrech stredniho
sloupku 8 X 8 mm.

Jédro stéhnems objimkou z hlinikového plechu bez vzduchové mezery.



padé sahneme ke svépomoci a navineme si transformétorek sami. Potiebné udaje
k tomn nalezneme v tab. 25. Velkou pozornost vénujeme prokladu mezi primarnim
a sekundérnim vinutim. Zavity sekunddrniho vinuti se u éela civky v zddném piipadé
nesméji pro¥iznout do prostoru primérniho vinuti. V kazdém piipadé musime dét
transformétor pfezkouset na elektrickou pevnost. Provozni bezpetnost transformé-
torku zvétéime, impregnujeme-li jej elektroizolaénim lakem S 1901 nebo impreg-
naténi{ hmotou C 110 pop#. T 100.
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Obr. 41. Zapojeni pifpojky pro zéznam z pomérového detekioru televizniho pfijimaée na magnetofon
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Zapojeni p¥ipojky je nakresleno na obr. 41, seznam pouzitych soucdstek v tab. 26.
Na stahovaci objimku transformitoru upevnime destiC¢ku z tvrzeného papiru, na
kterou upevnime oba odpory a kondenzatory. Stinici pla&t vodice spojujiciho sekun-
dérni vinuti transformétoru se zdsuvkou pro magnetofon pfipojime jen k sekundir-

Tabulka 26. Seznam elektrickych soutastek piipojky pro zéznam z televiznfho pfijimade

Oznaceni | Soucdstka 1 Typové oznateni
‘ ?
R1 } miniaturni vrstvovy odpor 270 /0,125 W TR 112a 270
R2 | miniaturni vrstvovy odpor 0,1 MQ/0.125 W TR 112a M1
CI t elektrolyticky kondenz4tor 2 pF/35 V TE 986 2M
c2 | keramicky kondenzétor 0,1 uF/40V | TK 750 M1 f
Tr ! prevodni transformétor ] viz text
! u

60




nimu vinuti transformatoru. V Z4dném p¥ipadé nesmi byt spojen s kostrou televizniho
piijimate. Transformdtor nemusi byt stinény. Aby viak do néj nepronikaly ruiivé
signaly z fddkového (piskani) nebo snimkového (brueni) transformatoru nebo z vy-
chylovacich civek, musime vyhledat nejvhodngjsi misto pro jeho umisténi. Byva to
obvyii'. v nékterém: rohu sk¥iky televizoru, kde transformétor pliSroubujeme dvéma
vruty.

Vyhcdot tohoto uspoiédddni je to, Ze droven a kvalita signdlu na vystupu pro
magnetofon neni ovlivnéna nastavenim reguldtoru hlasitosti a ténové clony televiz-
niho pfijimage. Uroveii vystupniho signdlu je konstantni a kmitoétovy rozsah je
maximélni. Vystupni odpor piipojky je uréen odporem 100 kQ zapojenym v sérii
se sekunddrnim vinutim transformétoru. Zajistuje sprévnou trovetr budiciho napséti
na vstupu magnetofonu, takze k televizoru mtizeme ptipojit jak elektronkovy magne-
tofon starSiho typu, tak i modernf tranzistorovy magnetofon. PiestoZe citlivosti
i vstupni odpory obou typi magnetofonti jsou velmi rozdilné, bude na jejich vstupu
vzdy signdl o spravném napéti.

Pripojku na televiznim p¥ijimaéi spojime se vstupem magnetofonu pro rozhlasovy
pfijimaé propojovacim kabelem z piisluSenstvi magnetofonu.

Nemuizeme-li si opatfit origindlni izolaén{ transformétor a neméme ani mo#nost
s1 jej sami navinout, miZeme pouZit zapojeni podle obr. 42. K sekundérnimu vinuti

20V
+ LT v R

P
i) " 20v

i ov
Obr. 42. Zapojeni piipojky - o
7 - 7 7
pro zéznam z vystupniho vystupni -,
transformétoru televizniho tronsformaiv> :

plijimate na magnetofon televizoru

vystupniho transformétoru nizkofrekvenéniho koncového stupng televizoru je piipo-
jena odbocka primédrniho vinuti 120 V Zhavictho transformétoru Tr pro elektronkové
pfijimace, se sekunddrnim napétim 6,3 V. Misto néj mt¥eme pouzit napt. i bézny
zvonkovy transformator, ktery m4 na primirnim vinuti odbotku pro 120 V. Ziasuvku
pro magnetofon zapojime podle obr. 42 na celé sekunddrn{ vinuti 8 V. Samoziejms
Ize pouZit i jiny transformatorek o podobném pievodu. Pravez jédra neni rozhodujief.
Mide byt maly, napt. 2 em?, protoZe transformétor nepienssi zadny vykon. V kazdém
piipadé vSak musime dét vyzkouSet elektrickou pevnost primérntho vinuti transformé-
torku proti sekundédrnimu vinut{ a jadru zku$ebnim napé&tim 2500 V o kmitoétu 50 Hz.
To je zvld§té dulezité, pouZijeme-li nap¥. haviciho transformatoru ze star$iho elek-
tronkového p¥ijimade, ktery nebyl delsi dobu v provozu a muze byt jiz navlhly.

Transformitor Tr vestavime do skiinky z izolaéniho materidlu, do které za-
montujeme i t¥ipélovou piirubovou zdsuvku. Primarni vinuti transforméatoru spojime
se sekunddrnim vinutim vystupniho transformétoru nizkofrekvendni &isti televizniho
pfijimace sitovou dvoulinkou o délce asi 1,5 m. Tato délka dovoli umistit transforms.-
tor v takové vzdilenosti od televizoru, aby se do ngj nemohlo indukovat rusivé
napéti z obvodi televizoru. Odpor RI je na nejmensi zatiZeni (TR 112a M1). K pro-
pojeni s magnetofonem pouZijeme opét propojovaciho kabelu z prisluSenstvi magne-
tofonu.
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Nevyhodou tohoto zplscbu zdznamu je to, ze budici signal pro magnetofon je
ovlivnén jak reguldtorem hlasitosti, tak ténovymi korekcemi televizniho p¥ijimace.
Po dobu zédznamu nesmime tedy ménit hlasitost televizniho prijimace, ténové korekee
nastavime vzdy tak, aby pfendfené kmitottové pdsmo bylo co nejsirsi. Dile mize
byt kvalita zdznamu ovlivnéna i zkreslenim vznikajicim v koncovém stupni televizoru
a zhorfenim odstupu zdznamu zplhsobenym nedockonalou filtraci napdjeciho napéti
pro koncovy stupen televizoru.
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5. Ziaznam z mikrofonu

51. TECHNIKA ZAZNAMU Z MIKROFONU

Casto se stavé méné zkufenym amatérim, e zéznam zvuku na magnetofonovy
paselk pofizeny pomoei mikrofonu neodpovidd jejich predstavém. Je to obvykle
zpasobeno tim, Ze nejson dodriena zdkladni pravidla platnd pro pouzivani mikrofonu.
Je daleko jednodudsi poridit dokonaly zdznam napf. z gramofonové desky nebo
z rozhlasového pfijimage. Tady stadi, budeme-li se ¥idit pokyny uvedenymi v ndvods
k obsluze, ktery je pfilofen ke kaZdému magnetofonu. K dokonalému zdznamu
pomoci mikrofonu viak 8 podobngmi pokyny ji nevystadime. Zde je nutnym pred-
pokladem tspéchu vlastni evik, zkufenost a znalost vlastnost riznych typh mikro-
fond. V této kapitole jsou ve zkrdcend forms uvedeny vEeobecné pokyny pro spravné
pouZiti mikrofonu, a to jak s ohledem na jeho technické vlastnosti, na prostiedi, ve
kterém mé byt zdznam proveden, tak na druhy zaznamendvanych objektil.

Pro amatérskou praxi prichdzeji v dvahu dva typy mikrofonti, krystalovy
a dynamicky. Krystalové mikrofony jsou levnéjsi, ale také méné jakostni ne% dyna-
mické. Mimo to je lze pouit jen pro magnetofony s mikrofonnim vstupem s velkou
impedanci (fddové megaohmy). Tuto podminku spliiuji starsi typy elektronkovych
magnetofont, moderni tranzistorové magnetofony maji mikrofonni vstupy vidy
8 malou impedanci (f4dovs kiloohmy), takZe u nich mtZeme pouzit jen mikrofony
dynamické, a to jen takové, kterd nemaji vestavén pievodni transformétor, ktery
zvysuje vystupni papdti a tim i vniting odpor mikrofonu. Jejich vnitini odpor byva
obvykle fddu stovek ohmé a vystupni napéti fddu desetin milivoltd pii akustickém
tlaku 0,1 Pa. Jsou to kvalitni mikrofony, které svymi vlastnostmi (kmitoétové cha-
rakteristika, zkresieni, rozsah provoznich teplot, rozsah vlhkosti ovzdusi atd.) spo-
lehlivé vyhovi viem amatérskym ndrokém. Razné typy se od sebe lifi smérovou
charakteristikou, kterd miZe byt kulové, ledvinové nebo csmitkovd. Na obr. 43 je
znézornén zédznam péti hlasatelft pomoci jednoho mikrofonu, ktery ma v prvnim piipadé
smérovou charakteristikn kulovou, ve druhém ledvinovon a ve tietim osmickovou.
Za predpokladu, Ze v¥ichni hlasatelé budou mit od mikrofonu stejoou vzdélenost
a budou mluvit stejnou hlasitosti, budou v prvnim pifpadé jejich hlasy zaznamendny
se stejnou intenzitou, protoze mikrofon s kulovou smérovou charakteristikou ms
stejnou citlivost 've viech smérech, tak¥e nezile¥{ na jeho smérovém nastaveni.
V druhém piipad& bude hlasatel §. 1 zaznamendn s niii drovni, protoZe citlivost
mikrofonu s ledvinovou smérovou charakteristikou na opacénou stranu neZ je jeho
membrdna je znaénd hors. Hlasatel & 5 bude rovnd% zaznamendn s ponékud niz§f
intenzitou, protoZe v tomto mistd podind citlivost mikrofonu jiz klesat. Ve t¥etim
pfipadd budou zaznamendny hlasy hlasatelt &. 1, 2, 3 a 4, hlasatel &. 5 viak bude
zaznamensdn s niZf Grovni, protoZe je wmistén pravé ve sméru nejmendi citlivosti
mikrofonu. Smérovych t¢inkd mikrofonu mteme s vyhodou pouZit pro potlageni
nezddoucich zvukd.
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Nevime-li, jakou smérovou charakteristiku mé nés$ mikrofon, zjistime to snadno
tak, %e do n&j mluvime stejnou hlasitost{ a ze stejné vzdélenosti ze vSech stran. Podle
vychylky indikétoru vybuzeni muZeme odhadnout tvar smérové charakteristiky.

Priibéhy smérové citlivosti uvedené na obrazeich jsou orientaéni. V praxi musime
brét v Gvahu, Ze se méni i s kmitoétem.

s
OSMICKaVa

Obr. 43. Zaznam péti
hlasateld mikrofonem

8 kulovou nebo ledvinovou
smérovou charakteristikou

Pro vyssi naroky zdznamu slova a hudby je vhodné pouzivat mikrofona riznych
smérovych charakteristik. Vét§inou vystatime s mikrofony s kulovou a ledvinovou
smérovou charakteristikou. )

Ze zéznamu mluveného slova ¢ini nejmensi potiZze zdznam hldSeni a pfednisek.
Dobra srozumitelnost neni viak zavislé jen na kvalité zafizeni, ale vyzadvje od
fednika distou a piesnou vyslovnost. Déle musi dbdt na to, aby mluvil stdle stejné
silng. P¥i tomto druhu pouzijeme radgji mikrofonus ledvinovou smérovou charakte-
ristikou. Ka#d4 mistnost mé totiz dozvuk, ktery je zpusoben odrazy od viech tvrdych
a hladkych ploch jako zdi, podlahy, oken apod. To ovliviiuje charakter hlasu a zhor-
$uje srozumitelnost, zvl4§té p¥i pouziti mikrofonu s kulovou smérovou charakteristi-
kou. Ledvinové smérové charakteristika tento jev do uréité miry potladuje. Daliho
zmendeni odrazit doséhnéme pomoci z4vésh umisténych na vech vétsich plochéch,
popf. postavenim politife tésné za mikrofon, ktery pfitom stoji obvykle na stole, popi.
pokrytim stolu mékkou p¥ikryvkou. Velmi dobrého akustického odstinéni mikrofonu
dosdhneme, umistime-li jej do tunelu sestaveného ze GtyT polstata.

Vzdalenost Yeénika od mikrofonu mé byt asi 15 az 30 cm, pii¢emz se smér Yedi
na mikrofon nems ménit. Kdyby sykavky ptili§ vynikaly, je vhodné mluvit do
mikrofonu ponékud ze strany. Rukopis je nutné drzet klidng, aby neruSilo Susténi
listi.

P¥i zdznamu rozhovorit nebo reportédZi pouzijeme opét pokud mozno mikrofonu
s ledvinovou smérovou charakteristikou. Viichni ti¢astnici maji byt ve stejné vzdale-
nosti max. 50 cm a thel umisténi nejkrajnéjsich z nich nesmi byt vétsi nez 90° k ose
nejvétdi citlivosti mikrofonu (obr. 44). Jestlize mdme k dispozici jen mikrofon s kulo-
vou smérovou charakteristikou a mdme provést zéznam v hluéném prostredi, je lépe
vzit mikrofon do ruky a p¥ibliZit ho k mluvicimu na vzdélenost 10 az 20 cm. Pfitom
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musime dbdt na sprévnou trovei zdznamu a v piipads potieby zménit tuto vzdile-
nost. MiZeme t¢% pouZit kompresor dynamiky (viz kapitola Automatické ¥izeni drovns
zédznamu),

Neni v8ak vidy #4douci potlatit okolni zvuky co nejvice. DileZité je, aby byla
zachovina srozumitelnost mluvendho slova. Typicky okolni zvuk uvede posluchade
rychle do prostiedi, ve kterém se zdznam provadi a doplni akusticky obraz zédznamu
v jeho prospéch. To plati zv14§ts u zdznamu her, kde se rizné zvuky prostied! vytva-
feji umdle. Hra viak jimi nesmi byt pieplnéna.

- "/.L i
¢ 050 nejvetss
cItlivosts

Gbr. 44. Oblast umisténi téastnik
reportdZe pii pouzit{ mikrofonu
s ledvinovou smérovou' charakteristikou -

£

Mnohé hry vyZzaduji st¥idan{ akustického prost¥edi. Pii trode cviku a trpélivosti
miiZzeme i zde dosdhnout tspéchu. Cheeme-li zaznamenat rozhovor ve velkd mistnosti
s dozvukem, poulijeme k tomu co nejvétif mistnost, ze které odstranime viechen
c¢alounény nibytek, koberce, zdvésy atd. Mikrofon s kulovou smérovou charakteris-
tikou postavime na stativ ponékud mimo st¥ed mistnosti, asi do vy¥e hlav herct.
Ti musi mluvit vidy smérem k mikrofonu. V piipads, Ze se musi pfitom pohybovat,
postavime stativ s mikrofonem na n8kolikrét p¥eloZenou piikryvku nebo kus pénové
pryze. Zabrinime tim pfenosu otiest podlahy do zdznamu. Tyto scény viak nesméj{
byt prilis dlouhé, protoZe srozumitelnost byvé vlivem odrazt sniZena a vy¥aduje zZvy-
Senou pozornost divdkf na tdkor obsahu.

Dojem rozhovoru vedeného v malé mistnosti dosdhneme potladenim vSech
odrazfl pomoci z4vésh atd., jak ji bylo uvedeno. Pouzijeme mikrofon s ledvinovou
smérovou charakteristikou a postavime ho na stiil do rohu mistnosti nebo pouZijeme
jiné uspotdddni ke zmenseni citlivosti na odrazy (viz pfedchozi odstavec). Usastnici
rozhovoru musi byt ve stejné vzdélenosti od mikrofonu a mluvit ptiblizné se stejnou
hlasitosti.

Zéznam mluveného slova ve volné piirod$ mazeme napodobit v mistnosti, kters
mé viechny cdrazy potladeny na minimum. Miizeme pouzit koupelnu, pop¥ipadé malou
suSdrnu pridla, kam navé¥ime co nejvétdf mnozstvi pradla, prostéradel, pokryvek
apod. Mikrofon umistime do mista, kde je prédlo zavéSeno nejhustdji a mluvime do
néj nepfili§ hlasitd. Nejlepsi vysledky dosshneme v malé mistnosti (komora), na jejiz
stény véetné stropu pfipevnime pomoci $pendliki papirové tvarované podlozky, kterd
se pouzivaji na dopravu vajec. Podlahu, dvefe a okna zakryjeme koberci nebo
mékkymi ptikryvkami.

Zéznam hudby vyZaduje obvykle vzdy mistnost s kritkym dozvukem, ale nikoli
s ozvénou. Pro zéznam samostatnych ndstroji postaéi men¥i mistnost, zatimco
skupiny a malé orchestry budeme nahrévat ve vitiich mistnostech. Pro zdznam
solovych ndstrojti, sborfi a orchestri poufijeme mikrofon s kulovou smérovou
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charakteristikou, pro jazzové skupiny pouzijeme nékolik mikrofont s ledvinovou
charakteristikou. Bliz§ informace jsou uvedeny v kapitole SméSovace, odstavec
Pouziti sméSovaci.

V daldim odstavei je uvedeno p¥iblizné postaveni mikrofonu v réiznych p¥ipadech,
které se osvédéilo v praxi:

ki{dlo — mikrofon postavime asi 1,2 m vpravo od kldvesnice a asi 80 cm nad
jeho horni okraj; viko kiidla je zdvizeno;

cemballo — plati toté% co u kiidla, jen vzddlenost bude o néco vétsi;

smy&cové néstroje — mikrofon je ve vzdalenosti asi 1,5 m a namifen Sikmo shora
na néstroj;

d¥evéné dechové néstroje — vzdalenost mikrofonu je asi 0,8 m od ndstroje
pon&kud nad hlavou hudebnika a je namifen na klapky;

¥estové ndstroje — vzdalenost 1,5 a% 2 m, mikrofon namifen na trychtyre; pli
pouZiti dusitka se vzddlenost zmensi asi na 0,5 m;

tahaci harmonika — mikrofon je na¥izen mirné doltt na ndstroj ve vzdélenosti
asi 1 m; v piipads, Ze by rusil zvuk klapek a vzduchu, postavime mikrofon ponékud
stranou;

foukaci harmonika — mikrofon je ve vysi ¢ela hudebnika a ve vzdalenosti asi
0,2 m;

kytara — asi 30 cm od rezonanéni desky ndstroje;

s6lovy zpév — vzdélenost mikrofonu se pohybuje mezi 0,1 az 1 m podle hlasitosti
zpévu; doprovazi-li se zpévdk na n&jaky ndstroj, md byt vzdilenost mikrofonu ke
zpdvikovi mensi ne# k néstroji, aby nebyl doprovod piilis hlasity;

shor — zpévéci stoji v plilkruhu okolo mikrofonu vzdéleného 2 aZ 4 m a asi 1 m
nad hlavami zpévaka;

varhany — smérodatnd je velikost néstroje a mistnosti, ve které se nachazi;
vzdalenost mikrofonu namifeného na st¥ed piital je asi 5 m; pouzijeme-li mikrofon
s kulovou smérovou charakteristikou, ziskdme dojem vétiiho prostoru;

malé instrumentélni skupiny — nap¥. smyécova kvarteta, mohou byt snimény
jen jednfm mikrofonem, p¥i jeho umisténi viak dbdme na to, aby byl bliZe néstrojim,
které hraji tiSeji, popt. hraji vedouci melodii;

maly orchestr — pokud obsahuje smydce a Zesté, pouZijeme pro kazdou skupinu
zvld¥tni mikrofon; pro sélového hudebnika, popifpadé zp&véka, pouZijeme dalsi
mikrofon, ktery postavime stranou od orchestru; v8echny mikrofony pfipojime ke
smé&Sovadi, ktery umozni spravné vyvazeni nahrivky;

‘ Dalsi praktické pozndmky k zédznamu hudebnich dél s pouzitim sméSovach
nalezne zdjemce v odstavei Pouziti sméovadi. Viechny tyto pokyny jsou ptiblizné,
v#dy musime umisténi hudebnik® a mikrofonti pfedem pedlivé vyzkouSet s ohledem
na akustické vlastnosti mistnosti.

59. MIKROFONNI PREDZESILOVAC S INDIKATOREM
A KOREKCEMI

Pii zéznamu pofadu pomoci mikrofonu se éasto stavd, Ze se musime s mikrofo-
nem bshem zdznamu pohybovat, zatimeco magnetofon zistivé stat na misté. Pak
ovéem ztricime mo¥nost kontroly vybuzeni pasku podle indikdtoru vybuzeni a mize
se stét, e bude zdznam bud slaby, a zmensi se tim odstup uZite¢ného signdlu proti
Sumu, nebo bude naopak p¥li§ silny a vznikne velké zkresleni prebuzenim pasku.
V obou pifpadech je zdznam znehodnocen.
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MiZeme tomu odpomoci bud tim, e mame pomocnika, ktery na mangetofonu
sleduje indikétor vybuzeni a podle potieby nastavuje knoflik regultoru vybuzeni
magnetofonu, nebo tim, Ze indikdtor pfemistime k mikrofonu, takZe ho méme stdle
na odich, Druhy zphsob vyZaduje pouZiti pfedzesilovaée s reguldtorem z4zZnamove
tGirovns, ktery zesili signél z mikrofonu na takovou trovet, aby ji bylo moZno indikovat
b&nym rudkovym indikitorem. Aby se zvétiila uZitednost zalizeni, doplnime je jedtd
jednoduchymi ténovymi clonami. Ocenime je pfi zdznamu ruznych zdbéri. Pro
zéznam Fedi je vhodné potladit nizké kmitolty, jindy opdt potladit nebo zdireznit
vysoké kmitoéty. Dokonalé zahraniéni vyrobky maji podobné prepinatelné korekén{
tleny zabudovéany pfimo v télese mikrofonu.
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Obr. 46. Pribsh Gtlumové charakteristiky piedzesilovate podle obr. 45

Na obr. 45 je elektrické schéma mikrofonniho predzesilovace s plynule nastavi-
telnymi korekénimi &leny, rutkovym indikdtorem & moznosti pfipojeni odposlecho-
vych sluchétek. Zesilovad je urfen pro piipojeni dynamického mikrofonu s malou
impedanci, ktery divé pfi akustickém tlaku 0,1 Pa vystupnf napéti asi 0,8 mV.
Vstupni signél je zesilen prvnim tranzistorem T1. Za nim nasleduje jednoduchy
korektor nizkych kmitoéti vytvoreny kondenzdtorem C3 a potenciometrem R4. Pfi
zkratovaném kondenzétoru je Gtlumové charakteristika u nizkych kmitodtd pfimé,
je-li potenciometr R4 zafazen, uplatni se reaktance kondenzdtoru €3 a nizké kmitotty
jsou potladeny. Potenciometr R tvoii regulétor vybuzeni v obvyklém zapojeni, za
nim nésleduje korektor vysokych kmitodth sloZeny z potenciometru R7, odporu R§
a kondenzatori 05 a 06. Kdy? je bdzec potenciometru v horni poloze, je kondenzdtor
C5 zapojen paralelnd k odporu RS, ktery spolu se vstupnim odporem tranzistoru T2
tvori zakladni ttlum korekéntho dlénku a vysoké kmitodty jsou zdiraznény. V opadné
poloze bézce potenciometru R7 je kondenzétor C5 pripojen mezi bazi tranzistoru T2
a zem a vysoké kmitodty jsou potlateny. Kondenzator 06 je pomoceny a upravuje
prabéh ttlumové charakteristiky na nejvy$¥ich kmitottech. Prabéhy utlumové
charakteristiky v krajnich polohédch korekénich potenciometri jsou na obr. 46. Pfim-
kového pritbdhu dosshneme, kdyz je reguldtor R 7 nastaven p¥iblizné do poloviny své
dréhy. Vyhodou tohoto zapojeni je moznost plynulého nastaveni Gtlumové charakte-
ristiky, nevyhodou je to, ze pfi zachdzeni s predzesilovadem se miize nechténd zménit
poloha regulaénich prvikit. Tranzistor T3 je zapojen jako emitorovy sledovag, ktery
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zmenSuje vystupni impedanci zesilovade na velmi malou hodnotu (asi 20 Q), takze
miizeme pouZit i dlouhého stinéného kabelu k propojenis magnetofonem, aniz by
se jeho kapacita projevila rufivé. Do téhoz bodu je zapojen i ru¢kovy indikétor vy-
buzeni a vyvod pro zapojeni kontrolnich sluchdtek. Seznam potiebnych soudéstek je
uveden v tab. 27,

Tabulka 27. Seznam soudastek mikrofonniho predzesilovade s plynule nastavitelnymi korekcemi

|

Oznadeni Soutsstka Typové oznadeni
R1 miniaturni vrstvovy odpor 1,2 MQ/0,125 W TR 112a 1M2
E2, R5, R10 | miniaturni vrstvovy odpor 4,7 k(/0,125 W TR 112a 4k7
R3 miniaturni vrstvovy odpor 22 kQ/0,125 W TR 112a 22k
R4 vrstvovy linedrni potenciometr 10 kQ TP 180a 10k/N
R6 vrstvovy logaritmicky potenciometr 5 k() se spinafem TP 181a 5k/G
R? vrstvovy linedrni potenciometr 25 kQ TP 180a 25k/N
RS miniaturni vrstvovy odpor 33 kQ/0,125 W TR 112233k
R9 metalizovany vrstvovy odpor 3,3 MQ/0,25 W TR 151 3M3
R11 miniaturni vrstvovy odpor 1 kQ/0,125 W TR 112a 1k
R12 odporovy trimr keramicky 6,8 k() TP 110 6k8
R13 miniaturni vrstvovy odpor 1,5 k{2/0,125 W TR 112a 1k5
C1,0C2,07 miniaturni elektrolyticky kondenzétor 1 u¥/70 V TE 988 1M
C3 keramicky kondenzitor 0,1 uF/40 V TK 750 M1
o miniaturni elektrolyticky kondenzator 500 uF/10 V TE 982 G5
cs5 keramicky kondenzator 4,7 nF/250 V TK 751 4k7
c6 keramicky kondenzator 2,2 nF/250 V TK 752 2k2
Ccs miniaturni elektrolyticky kondenzator 0,5 uF/70 V TE 988 M5
o9 miniaturni elektrolyticky kondenzéitor 50 uF/6 V TE 981 50M
T1, T2, T3 nizkofrekvenéni ktemikovy tranzistor KF508
D1 germaniova dioda GA201
In rukovy indikator Dj 40/8

%7

Zapojeni podobného predzesilovade je na obr. 47. Lisi se od predchoziho tim, Ze
misto plynulého nastaveni Gtlumové charakteristiky pouzivd skokovéhe nastaveni
pomoci piepinade. To mé proti predeslé tpravé vyhodu v tom, Ze se nastaveni
atlumové charakteristiky nemiize zménit nap¥. pfi neopatrném dotyku ovlddaciho
knofliku, popiipadé lze jednou pofizeny ziznam kdykoli opakovat s naprosto stejnd
nastavenymi korekcemi. Nevyhoda spoéivd v tom, Ze jsme omezeni v nastaveni atlu-
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Obr. 48. Pribéh dtlumové charakteristiky predzesilovale podle obr. 47
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mové charakteristiky esti pfedem danymi pritb&hy. Ty jsou uvedeny na obr. 48a pro
béZnou praxi vétdinou zcela vyhovuji. Funkce zapojeni je podobni s piedchozim
zapojenim a neni tfeba ji znovu popisovat. Zapojeni kontakt korekéniho prepinaén
v jednotlivych polohéch je patrné z tabulky na obr. 47. Seznam pouzitych elektrickych
dila je v tab. 28.

Tabulka 28. Seznam elektrickych souddstek mikrofonniho piedzesilovade s prepinatelnymi korekeemi

\
‘ Oznadeni Soucdastka Typové oznateni
|
R1 | miniaturni vrstvovy odpor 1,2 MQ/0,125 W TR 112a 1M2
E2,R5, R10 | miniaturni vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,125 W TR 112a 4k7
R3 miniaturni vrstvovy odpor 2,2 kQ/0,125 W TR 112a 2k2
R6 vrstvovy logaritmicky potenciometr 5 k() se spinadem TP 181a 5k/G
RS8 miniaturni vrstvovy odpor 33 kQ/0,125 W TR 112a 33k
E9 metalizovany vrstvovy odpor 3,3 MQ/0,25 W TR 151 3M3
Ri1 miniaturn{ vrstvovy odpor 1 k/0,125 W TR 112a 1k
Ri2 odporovy trimr keramicky 6,8 kQ TP 110 6k8
R13 miniaturni vrstvovy odpor 1,5 kQ/0,125 W TR 112a 1k5/A
C1,02,07 miniaturni elektrolyticky kondenzator 1 pF/70 V TE 988 1M
(051 keramicky kondenzéator 0,1 uF/40 V TK 750 M1
C4 miniaturni elektrolyticky kondenzator 500 pF/10 V TE 982 G5
cs keramicky kondenzétor 2,2 nF/250 V TK 752 2k2
cs miniaturni elektrolyticky kondenzator 0,5 uF/70 V TE 988 M5
c9 miniaturni elektrolyticky kondenzator 50 uF/6 V TE 981 50M
T1,72,T3 nizkofrekvenéni kiemikovy tranzistor KC508
D1 germaniova dioda GA201
In ruckovy indikdtor Dj 40/S
Pr miniaturni otoény prepinaé (8ty¥i pakety, osm poloh) WK 533 03

Na obou uvedenych schématech se predpoklddd jako napéjeci zdroj baterie
nebo akumulétor o napéti asi 4,5 V, aby bylo mozno piedzesilovad pou%it i ve spojeni
se zesilovadem apod. Budeme-li pfedzesiloval pouZivat jen ve spojeni s magnetofonem,

R2

45v RT_ 56y
» . P

%]
k odporu R2 I50M k odporu RZ B I ke kolektoru T3

kemitoru T3 —=—

Obr. 49. Zapojeni filtru pro napéjeni mikrofonniho pfedzesilovaée z magnetofonu

muzeme baterii vynechat a napéjet zesilova¢ pfimo z magnetofonu. Pak je nutné
zapojeni zménit a doplnit, jak je zndzornéno na &isteéném schématu na obr. 49.
Elektrické soutastky pro toto zapojeni najdeme v tab. 29.
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Tabulka 29. Seznam elektrickych soudastek filtru

Oznadeni Soutéstka ’ Typové oznaceni

g
|
|

\ 1
; |
R1 miniaturn{ vrstvovy odpor 1 kQ/0,125 W | TR 112a 1k e
R2 miniaturni vrstvovy odpor 1,8 kQ/0,125 W b TR 112a 1k8 |
C1 miniaturni elektrolyticky kondenzétor 50 pF/6 V TE 981 50M |
oz miniaturni elektrolyticky kondenzitor 500 pF/10 V l TE 882 G5 |
5 |

Pozndmky ke stavbé

Na obr. 50 je vykres ploinych spojt, ktery lze pouZit pro oba typy piedzesilovace.
Osazeni desky s plodnymi spoji je na obr. 51. Tento vykres plati beze zmény pro schéma
na obr. 45 s plynule Fiditelnou Gtlumovou charakteristikou. Pri pouZiti schématu na
sbr. 47 odpadaji potenciometry R4 a R7 a kondenzitor C6. Misto potenciometru R4
pouZijeme prepiaade. Otvor v zdkladni dece upravime podle toho. Prepinaé zapojime
podle schématu. Na desce nejsoun umistény soutdsti filtru z obr. 49.

ke kladnému
 pdlu balerie

k 2dpornému
'//Eolu indikatory

Ve KB KOREKEOTY
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Obr. 51. Rozlozeni souddstek mikrofonuntho predzesilovade. Odpor RI3 je umistén piimo
ne vyvodech konektort pro sluchitka a vystup

Piikiad Gpravy panelu a umistdni konektort pro ob& provedeni je na obr. 52.
Rozméry skiiiiky neuvddime, protoZe se budou Fidit tim, zda bude obsahovat baterie
nebo ne, a déle tim, k jakému typu mikrofonu bude prizptsobena.

Uvedent do chodu

Nejprve zkontrolujeme stejnosmérnd napéti. Pfi velkych odchylkéch zménime
hodnoty odport RI nebo RY. Na emitoru tranzistorn T3 musi byt napéti asi o 0,5V
meni, ne¥ jaké jsme zjistili na kolektoru tranzistoru T2. Pak pripojime na vstup
piistroje ténovy generdtor a nastavime vstupni napéti o kmitoétu 1 kHz na 0,8 mV.
Regulitorem R6 musi byt moZno nastavit na vystupu napéti 0,8 V. Pfi tombo napéti
nastavime odporovym trimrem RI2 rutku indikdtoru na poldtek erveného pole.
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Pak zkontrolujeme kmitoftové prabéhy ve viech polohdch reguldtor podle p#islus-
nych obrézki.

Pri pfimé Gtlumové charakteristice zkontrolujeme josté rusivé napéti na vystupu
zesilovade pti otevieném vstupu. M4 byt mensf ne’ 2 mV, t]. odstup je lepdi nez 52 dB.
Prebuditelnost zesilovade je 20 dB.
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Obr. 52. Névrh uspotdddni ovlddactho panelu mikrofonntho pfedzesilovade
a) s plynule nastavitelnymi korekeemi; b) s pfepinatelnymi korekcemi

Vystup zesilovade pfipojujeme k magnetofonu ke vstupu pro gramofon. Pfed
vlastnim provozem musime na magnetofonu nastavit spravnou citlivost gramofono-
vého vstupu, tj. aby indikdtory predzesilovate i magnetofonu ukazovaly stejnou
vychylku. Provedeme to tak, %e na vstup predzesilovade privedeme z ténového geners-
toru napéti o kmitoétu 1 kHz tak velké, aby indikétor predzesilovade ukazoval praveé
na poddtek erveného pole (0,8 V na vystupu). Pak reguldtorem pro gramofonni vstup
magnetofonu nastavime citlivost magnetofonu tak, aby indikdtor vybuzeni magneto-
fonu ukazoval rovaéZ na poditek Serveného pole. Polohu tohoto knoflfku si oznadime
barevnou tetkou nebo ryskou a p¥i pouZiti predzesilovade budeme tento knoflik
nastavovat vidy na stejnou znadku.

53. MIKROFONNI PREDZESILOVAC PRO REPORTAZE
(PRESENCE FILTER)

Popisovany piedzesilovaé mé plynule nastavitelnou korekei, jejiz prabéh je
vhodny 2zv1&%t8 pro reportdini tlely. P¥i nich je srozumitelnost mluvendho slova
ohroZena hlukem okoli. Zdéraznéni vyokych kmitoétd, napt. obvyklym korektorem,
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kde se citlivost zesilovade smérem k vysokym kmitostim stéle zvySuje, znamend sice
urtité zlepSeni, ale neni nejvyhodngjii, protoze se zvySujici se trovni jsou zazname-
nény i kmitodty, které nejscu pro srozumitelnost Fedi dileZité, a mimo to se zbyteénsd
zvySuje Groveti rudivého napéti. Vyhodné&jii je zdtiraznit jen uréitou dast kmitoétového
spektra. Takovyto zdznam je sice pongkud ,,ostiej*, ale pfi tmérném nastaveni
korekce zlistdvd piirozenost hovoru zachovdna. Daldi vyhodou pii magnetickém
zédznamu je i vét& odolnost proti prebuzeni na nejvySiich kmitodtech. Elektrické
schéma predzesilovade je na obr. 53.

Signél z dynamického mikrofonu s malou impedanci je zesflen tranzistorem TI.
Za nim je zapojen reguldtor rovng vybuzeni R3 a dali zesilovaci stupenl osazeny
tranzistorem T2. Kondenz4tor C'5 omezuje prenos nadzvukovych kmito&t a zmensuje
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Obr. 54. Prabéh utlumové charakteristiky predzesilovade pro reportéZe v obou krajnich polohéch
potenciometru R10

naklonnost ke kmitdni. Viastni korektor je tvoren dvojitym &lénkem T tvorenym
odpory RI2, R13, R14 a kondenzétory 08, C9, C10. Je zapojen ve vétvi zdporné
zpétné vazby zavedené z kolektoru do baze tranzistoru T3. Potenciometr R0 slousi
k plynulému nastaveni korekce. Kdyz je jeho béec v horni poloze, je ve zpétné
vazbé zapojen dvojity &lének T a zdrazndni vrcholu na Gtlumové charakteristice
predzesilovade je nejvetdi. Prejedeme-li s béZcem na opatnou stranu, je ve zpétné
vazbd zapojen jen kmitoStovs nezdvisly odpor R16 a zesilovaé pracuje bez korekei.
Oba krajni pribshy ttlumové charakteristiky jsou na obr. 54. Tranzistor T4 pracuje
jako oddélovaci stupesi — emitorovy sledovaé. Z jeho emitoru je vyveden vystup,
pfipojka pro sluchétka a indikdtor vybuzeni.

Kmitodet, pti kterém mé dvojity &lének T vrchol, je v nagem piipadé zvolen
asi 4 kHz. Ve studiové technice jsou pouzivény filtry prepinatelné v rozsahu 2 az
5,6 kHz, popt. 0,7 a? 3 kHz. Takovych filtrit pak lze pouZivat nejen ke zvétdeni
srozumitelnosti ¥edi, ale také k vyrovnéni akustickych nedostatké mistnosti pHi kon-
certech nebo hrich. Kdo by chtél pouZit jiny kmitodet nes 4 kHz, popt. udslat
korektor piepinatelny, mége si pii zachovéni hodnot odportt R12, R13 a Ri4 zjistit
potfebnou kapacitu 08 a 09 ze vztahu

1
" 2xnfR
C je kapacita kondenzétorit 08 a C9; kondenzétor C10 m4 kapacitu 20,

[ — kmitodet, na kterém ms mit flir vrchol,
R — hodnota odporu RI2 nebo R13, v nafem p¥ipads 6,8 kQ.

[B; He, ]
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Pozndmky ke stavbé

Vykres desky s ploinymi spoji je na obr. 55, rozloZeni souddstek na obr. 56.
Mechanické usporddéni je podobné jako u mikrofonnfho predzesilovade s korekeemi,
tak¥e se tu o ndm ji¥ nebudeme zmitovat. Seznam elektrickych soudistek je v tab. 30.
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Uvedent do chodu

Souséstky dvojitého &lanku T musi byt vybrany s co nejveétsi presnosti, nejlépe
na mostd RC. Soudéstky nemusi mit pfesnou hodnotu uvedenou ve schématu, od-
chylka od uvedené hodnoty nezpisobi pokles strmosti filtru, ale jen nepatrny posuv
jeho vrcholu, coZ neni na zdvadu. Dbame viak na to, aby odpory R12 a RI3 byly
stejné, odpor RI4 polovitni a kondenzatory 08 a 09 byly stejné, zatimco CI¢ mél
dvojnésobnou hodnotu. Bylc by vyhodn&jii pouZit piresnych kapacit s malou toleranci,
ty jsou viak pro nade tely piili§ rozmérné. Odpor RI14 vybereme z odpori 3,3 kQ
s ,,plusovou’* toleranci, kondenzdtor 010 z kondenzdtortt 10 nF s ,minusoveun’
toleranci. Jinak bychom nedosdhli pozadovaného prithéhu Gtlurmové charakteristiky.

Po zapojeni viech souddstek a piipojend napdjeciho napéti zméifme (napf.
Avometem) stejnosmérné napéti. Kdyby se nékterd napéti piilis lidila od uvedenych,
mize to byt zptisobeno rozptylem hodnot soutéstek, hlavné tranzistortt a upravime
je zménou odporu zapojeného mezi kolektor a bézi piisluiného tranzistoru. Pak
piipojime ke vstupu piistroje ténovy generdtor o napéti 0,8 mV a kmitoétu 1 kHz.
Regulédtorem R3 musi byt moZno nastavit vystupni napéti 0,8 V. Kdyby to nebylo
mo#né, zmen¥ime hodnotu odporu R7. Pfi tomto napéti nastavime odporovym
trimrem R20 vychylku indikétoru na podatek terveného pole. Déle zméiime pribéh
Gtlumové kmitodtové charakteristiky v obou krajnich polohdch potenciometra R10.
M4 odpovidat priibéhu uvedenému na obr. 54. Na kmitottu 1kHz vyzkousime
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Tabullea 30. Seznam elektrickych souddstek mikrofonntho pfedzesilovade pro reportéze

| Oznadeni | Soucdstka i
| BRI | miniaturni vrstvovy odpor 1,5 M(}/0,125 W
| R2, R4, R6 miniaturni vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,125 W
i B3 | vIstvovy logaritmicky potenciometr 5 k()
| RS | miniaturni vrstvovy odpor 1 MQ/0,125 W b
| R7 | miniaturni vrstvovy odpor 150 /0,125 W TR 112a 150
| RS, RY, RI6 miniaturni vrstvovy odpor 22 kQ/0,125 W TR 112a 22k
| R0 | vrstvovy linedrni potenciometr 50 k) TP 180a 50k/N i
| R11,RI15 | miniaturni vrstvovy odpor 3,9 k0Q/0,125 W TR 1128 3k9 |
| R12, R13%) | miniaturni vistvovy odpor 6,8 k{3/0,125 W i TR 112a 6k8/3 |
| R14% | miniaturn{ vrstvovy odpor 3,3 k(2/0,125 W TR 1123 3k3
| R17 | standardni vrstvovy odpor 5,6 M£}/0,5 W TR 144 5M5
! RIS { miniaturni vrstvovy odpor 10 k(Q/0,125 W TR 1122 10k
| R19 | miniaturni vrstvovy odpor 1 kQ/0,126 W TR 1123 1k
| R20 | keramicky odporovy trimr 6,8 kQ TP 110 6k8 |
| R21 é miniaturn{ vrstvovy odpor 1,5 kQ/0,125 W TR 112a 1k5 i
i |
| €1,02,04,06 | miniaturni elektrolyticky kondenzator 1 uF/70 V TE 988 1AL i
| 03,013 miniaturni elektrolyticky kondenzator 50 uF/6 V TE 981 50M
a5 keramicky kondenzdtor 180 pF/250 V SK 736 71 180
cy keramicky kondenzstor 0,1 uF/40 V TK 749 M1
| 0§, 091 keramicky kondenzdtor 4,7 n¥/260 V TK 751 4k7
| C10%) keramicky kondenzétor 10 nF/250 V TK 751 10k
| C11 keramicky kondenzétor 2,2 nF/250 V' TK 752 2k2
ciz miniaturni elektrolyticky kondenz4tor 0,5 wF/70 V TE 988 M5
| T1,T2,73,T4 nizkofrekvenéni kfemikovy tranzistor KC508
D1 germaniové dioda | GA201
In rukovy indikétor j Dj 40/8
{ ‘

!) Vybrat se stejnou hodnotou (=2 %).
%) Vybrat tak, aby mél poloviéni hodnotu odporu B12 nebo R13.
3) Vybrat tak, aby mal dvojnésobnou kapacitu kondenzétoru O8 nebo C9.

i pfebuditelnost zesilovade, kterd je minimalng 15 dB. P odpojeném vstupu méfime
Sum na vystupu, ktery m4é byt mensine# 2 mV, piizkratovéni vstupu mensi ne% 1 mV.,

Predzesilovad pfipojime k magnetofonu stejnym zplsobem jak bylo popséno
v predchozi kapitole o mikrofonnim predzesilovaéi s korekcemi.

54. PARABOLA PRO MIKROFON

Pro lovece zvifecich hlast, filmové amatéry, ktefi chtéji mit své filmy se
synchronnim zvukem, jsou v zahraniéf pouZivany zvlastni mikrofony se silng vyjsdte-
nym smérovym uéinkem. Tim jsou potladeny viechny neZédouci okolni zvuky a je
pfijimdn jen zvuk z objektu, na ktery je mikrofon namifen. P hluénéjsim okoli viak
ani potom nejsou vysledky uspokojivé. Mimo to jsou tyto specidlni mikrofony velmi
drahé.

Dobrych vysledkét s pom&rnd malym nékladem lze dosdhnout stavbou sklo-
lamindtové paraboly, kterd z b&ného mikrofonu udéls smérovy. Tim, Ze je pfijimany
zvuk odrdZen do ohnisks paraboly, ve kterém je umistén mikrofon, docilime akustic-
kého ,,zesileni® signdlu, tak#e s parabolou mtiFeme pofizovat zdafilé zédznamy ze
vzdalenosti aZ Styiicetkrat vt ne? bez ni (obr. 57).
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Jakost prenosu zivisi na rozmérech paraboly. Cim men$i je jeji pramsr, tim
hate jsou zaznamendviny nizké kmitolty. Prili§ velkd parabola je v8ak nevhodnd
pro dopravu i pti vlastnim pouziti. Piijatelnym kompromisem je parabola o prioméru
800 mm. Upraveny vztah pro zjiiténi rozmérd paraboly je

G
kde a = 800 mm. Rozméry = a v jsou patrny z obr. 58. Budeme-li hodnoty ¥
zvétSovat napf. o 16 mm, dostaneme pro « hodnoty podle tab. 31. Zvolime-li jiny
priimér paraboly, pouZijeme k vypoétu uvedeného vztahu. Pro vzddlenost ohniska
od vreholu paraboly plati vztah

z2

F=—
4y

Obr. 57. Funkce paraboly pro mikrofon

a/4

o

X 0hnisko

a

X= @y

Obr. 58. Navrh rozméra paraboly

Tabulka 31. Rozméry paraboly o priméru 800 mm
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Poznamky ke stavbé

Formu zhotovime z latovky tloustky 16 mm. Budeme potiebovat dvs desky
o rozmérech asi 900 x 900 mm. Z nich vyieZeme mezikruzi, kters budou mit rozméry
podle tab. 31 a slepime je podle obr. 59. Z jedné desky vyfezdvame lichd, z druhé
desky sudé mezikruzi. Pouzijeme-li latovky o jiné tloudtce, vyjde jiny podet mezikruzi
a rovnéZ jejich rozméry budou jiné. K vypottu pouzijeme opdt uvedeného vztahu.
Pouzitf silngjitho materidlu m4 nevyhodu v tom, Ze jsou stupné vétsi a povreh
paraboly se hufe opracovivi. Stupné vyplnime podle obr. 59 sidrou a nechéme
zatvrdnout. Pak bezvadné vybrousime nejdiive hrub8im a pak jemnym skelnym

v

papirem. P¥ipadné drobné vady povrchu opravime tmelem na karoserie automobild

s

v/ . /
yyriznuto z jedne desky
pro parabolu whiznuto z orubé absky

Obr. 59. Zpisob vyroby formy

nebo truhldtskym tmelem a po zaschnuti obrousime. Pracujeme velmi peélivé, protoze
na této prici zdle#i dobré funkece paraboly. Déle naneseme na vybroufeny povrch
od8lovaci vrstvu, aby se parabola dala z formy dobfe sejmout (napf. pastu na
parkety, kterou rozetieme flanelem s vyleStime). Pak jiz m@Zeme p¥istoupit k vyrobé
vlastni paraboly. Epoxidovou pryskytici ptipravime podle pokynii vyrobce v takovém
pomaru, abychom nemuseli s praci spéchat. Nandsime ji Sirokym §tétcem a piikladdme
sklotextil. Podrobny postup préce neuvidime, je piiloZen ke kazdému svitku skelné
tkaniny a byl jiz mnohokrit uvetejnén v raznych modelé¥skych Sasopisech a knih4ch.

Vrstvy nand§ime tak dlouho, a¥ tloustka, stény dosdhne asi 10 mm. Po sejmuti
z formy muzZeme parabolu natiit lakem nejlépe dvouslozkovym libovolné barvy.

Aby bylo mozno parabolu rychle nami¥it na zdroj zvuku, opat¥ime ji na vnéjs
strané drzadlem, pop¥. upinacim za¥izenim k ptipevnéni na stativ. PouZivdme jen
stativii stabilnich. Dile vlepime do paraboly zam&fovaci hleddek podle obr. 60.
PouZijeme k tomu trubitku z plastické hmoty nebo i kovovou o vniténim préaméru
asi 5 mm a délky 100 mm. Jeji konec obrdceny k oku zalepime asi 0,5 mm silnym
krouzkem, v jehoZ stfedu vyvrtdme otvor o priméru 1 mm. Druhy konec trubky
opatfime k¥iZem z tenkého dritu.

Drzik pro mikrofon upravime podle tvaru a rozmérii mikrofonu, ktery budeme
pouZivat. Nejvhodn&j¥ je vélcovy tvar pouzdra mikrofonu, aby ho bylo mo#no
posouvénim nastavit pfesn& do ohniska paraboly. Upevnime ho k obvodu paraboly
drity o praméru 3 a% 4 mm.

Poutiti

Membrénu mikrofonu nastavime piesné do ohniska paraboly tak, Ze parabolu
namifime na néjaky zdroj zvuku pokud mo#no konstantni intenzity (napf. hluk jezu
nebo vodopidu, hluk motoru automobilu b&%iciho na volnob&Zné otdcky apod.)
a pozvolnym posouvénim mikrofonu v drzdku nastavime rudku indikitoru na

nejvétsi vychylku.
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Pourijeme prednostnd dynamicky mikrofon s ledvinovou nebo kulovou cha-
rakteristikou (napf. TESLA AMD 200, AMD 202, AMD 210). Pracujeme-li bez
pomocnika, je vyhodné pouiit mikrofonntho predzesilovade s indikdtorem vybuzeni,
jeho# stavba je uvedena v kapitole Zaznam z mikrofonu. Upevnime ko bud k parabole,

vy o /|
zamerovacl hledscek e

s

™ i

v/, 3
orzok mikrofonu

Obr. 60. Upevnéni zamétovaciho hled4tku a mikrofonu

nebo ke stativu tak, abychom ho méli stdle na odich. Hlasitost mizeme nastavovat
podle potfeby regulitorem vybuzeni a soudasns® sledujeme zaznamendvany signal ve
sluchatkich. Nemiize pak dojit k prebuzeni pésku mebo prilig slabému zdznamu.
Kvalitu zéznamu mfZeme zlepsit vhodnym nastavenim korekef. Dbdme na to, aby
se paraboly p¥i zdznamu nic nedotykalo, napf. vétve stromil, mikrofonni kabel apod.
Vznikaji tim silné rudivé zvuky. RovnéZ za vétru musime peditat se zhorfenim
kvality zéznamu a pracujeme proto pfednostné za bezvétif.

Pti sledovéni pohyblivého objektu se miZe stét, Ze bude smérovy udinek paraboly
piili§ vyrazny a sledovani bude &init obtiZe. V tom piipad®é posuneme mikrofon
pongkud z ohniska paraboly. Tim se roziifi zabirany prostor, ale soufasné poklesne
citlivost mikrofonu.
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6. Ziznam z gramofonu

6.1. KOREKCNI PREDZESILOVAC PRO STEREOFONNI
ELEKTROMAGNETICKOU PRENOSKU

Na obr. 61 je zndzornén normalizovany priabgh ziznamové charakteristiky gra-
mofonové desky (priibéh B). Pouziva ji vétSina evropskych vyroben gramofonovych
desek. Jeji prabsh je uréen tfemi meznimi kmitocty, které jsou diny éasovymi
konstantami 7; = 3180 us, 7, = 318 us a 73 = 75 us. Odpovidajici mezni kmitodty
jsou f; = 50 Hz, f, = 500 Hz a f3 = 2100 Hz.

U jakostniho reprodukéniho zaiizeni poZadujeme, aby vystupni napéti bylo
v celém kmitodtovém rozsahu konstantni, a proto vystupni napéti prenosky musime
pomoci korekénich &lenti upravit. Elektromagnetické pienosky jsou pienosky rych-
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Obr. 61. N ormalizovany prubéh zéznamové charakteristiky gramofonové desky (prubsh B) a prubsh
Utlumové charakteristiky korskéntho zesilovade pro magnstickou prenosku (pribsh A)

8 Stavba dopliikil pro magnetofony . 21



lostni, to znamené, Ze jejich vystupni napéti je umérné rychlosti snimaciho hrotu.
Potiebuji tedy takovy korekéni ¢len, jehoz ttlumovéd charakteristika je zrcadlovym
obrazem zdznamové charakteristiky. Jeho priibéh je na obr. 61 zndzornén kiivkou A.
Mimo to dévaji tyto prenosky i pomérné malé vystupni napéti, které byva radu
milivoltd a nestadi k vybuzeni gramofonového vstupu magnetofonu. Pro nase ucely
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Obr. 62. Zapojeni korekéniho stereofonniho pfedzesilovade pro magnetickou prenosku

je tedy vyhodné spojit korekéni ¢len s piedzesilovacem, ktery by napéti pfenosky
zesilil na vystupni napéti asi 300 mV, které potiebuje gramofonovy vstup magnetofonu
pro plné vybuzeni pasku. Elektrické schéma takového predzesilovate ve stereofonnim
provedeni je na obr. 62. Pro monofonni pfenosku pouzijeme jen jeden kandl.

Levy (pravy) kandl zesilovade je osazen tranzistory Tl a T2 (T101 a T102), které
jsou pro tisporu souddstek a lepdf stabilitu vazdny galvanicky. Stejnosmérné zapornd
zpétnd vazba uréujici pracovni body obou tranzistort je zavedena odporem R4
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(R104) z emitoru tranzistoru T2 (T102) do bdze tranzistoru T1 (T101). Stridavs
kmitottové zavisld zdpornd zpétnd vazba je zavedena z kolektoru tranzistoru T2
(T102) do emitoru tranzistoru T1 (T101). Je sloZena z kmitodtove zavislych élentt
E8, R9, C6 a O8 (R108, R109, C106 a C108), kterymi jsou urdeny jednotlivé tasové
konstanty takto: 7; = R9CS, 7, — RS8CS, T3 = R8C6. Konstanta 7, byla v nasem
zapojeni zvolena umyslné kratdi nez 3180 ps. Tim je dosaZeno poklesu citlivosti

Obr. 64. RozloZen{ soutdstek predzesilovaée pro magnetickou prenosku

korektoru na nejniz$ich prendfenych kmitottech a tim omezeni pienosu ruivych
napéti, kterd vznikaji chvénim motorku, popt. dalsich mechanickych nedokonalosti
prevodu gramofonu.

Vlivem kmitoétové zavislé zpétné vazby je i vstupni odpor zesilovade kmitodtove
zavisly. Klesd smérem k niz8im a stoups smérem k vy$iim kmitoétam. To viak neni
na zdvadu, protoze vnitini odpor elektromagnetické pfenosky mé podobny prabsh
a pfenoska nemize tedy byt na nizkych kmitoétech vstupnim odporem zesilovade
nepifpustnd zatiZena. Kondenzdtor €3 (0103), zapojeny mezi kolektorem a bézf
tranzistoru T1 (T101), upravuje f4zové poméry na nejvysiich kmitoétech a odstranuje
sklon zesilovade ke kmiténi.

Pozndmky ke stavbé

Vykres plo$nych spojii je na obr. 63, rozloeni soutastek na obr. 64 a rozpiska
elektrickych soutdstek v tab. 32. Aby se pribs&h ttlumové charakteristiky prilig
nelisil od poZadovaného pribéhu, pouZijeme souddstky, kterd urcuji tasové konstanty
T1, T2 & T3 S toleranci max. +10 9, jak je uvedeno v rozpisce.
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Tabulka 32. Seznam elektrickych souddstek predzesilovacde pro magnetickou pfenocsku

Oznadeni Soucastka Typové oznacteni
R1, R101 miniaturni vrstvovs odpor 56 k(3/0,125 W TR 112a 56k
R2, R102 miniaturni vrstvovy odpor 47 k/0,125 W TR 112a 47k
R3, R103 miniaturni vistvovy odpor 15 k/0,125 W TR 112a 15k
R4,R104 miniaturni vrstvovy odpor 0,33 MQ/0,125 W TR 112a M33
RS, R105 miniaturni vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,125 W TR 112a 4k7
R6, R106 miniaturni vrstvovy odpor 3,3 k(2/0,125 W TR 112a 3k3
R7, R107 miniaturni vrstovvy odpor 1 k(/0,125 W TR 112a 1k
R8, R108 miniaturni vrstvovy odpor 33 k(2/0,125 W + 10 9%, TR 112a 33k/A
R9, R109 miniaturni vrstvovy odpor 0,18 MQ/0,125 W TR 112a M18 {
R10,R110 miniaturni vrstvovy odpor 180 /0,125 W 4 10 % TR 112a 180/A j
01, 0101 miniaturn{ elektrolyticky kondenzstor 1 uF/70 V TE 988 1M |
c2, 0102 miniaturni elektrolyticky kendenzator 530 uF/15 V TE 984 500 |
€3,0103 keramicky kondenzdtor 100 pF/350 V TK 620100
04, 0104 miniaturni elektrolyticky kondenzator 100 pF/6 V TE 981 100M
o35, 0105 miniaturn{ elektrolyticky kondenzitor 100 uF/6 V TE 981 100M
ce, C106 slidovy kondenzétor 2200 pF/500 V + 10 9% TC 212 2k2/A
7, C107 keramicky kondenzator 0,1 pF/40 V TK 750 M1 |
C8,C108 zastiiknuty valeovy kondenzator 10nF/160V £ 109, | TC171 10k/A i
T1, T101,
T2, T102 nizkofrekvenéni kiemikovy tranzistor KC508
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Obr. 65. Utlumové charakteristika korekéniho predzesilovate pro magnetickou prenosku
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Cheeme-li postavit korekéni predzesilovaé pro monofonni elektromagnetickou
pienosku, pouZijeme jen poloviny desky s plo$nymi spoji podle obr. 63. Oba kandly
jsou na desce usporddany symetricky.

Uvedent do chodu

Po osazeni desky k ni piipojime napajeci napéti 9 V a méfime stejnosmérna
napéti na elektroddch tranzistora. Hodnoty jsou uvedeny ve schématu na obr. 62
v hornim kandle. Stejnd napéti musime namétit i v odpovidajicich bodech spodniho
kandlu. Zapojeni neobsahuje 24dné nastavovaci prvky. Stejnosmérné zpétna vazba je
velmi silnd a vyrovnd i znatné rozdily proudovych zesilovacich ¢&initelti obou tran-
zistord. Odbér ze zdroje je u stereofonniho zesilovade asi 2 mA, u monofonnfho
zesilovade asi 1 mA.

Déle zkontrolujeme citlivost zesilovade, kterd je na kmitoétu 1 kHz asi 2 mV
pro 300 mV na vystupu. Ve schématu jsou pro orientaci uvedeny i hodnoty stiidavych
ténovych napéti zjisténych na vzorku. Maximdlni vstupni napéti je 12 mV, coz
odpovidd vystupnimu napéti 1,8 V. Cizi napéti méfené na vystupu p¥i otevieném
vstupu je mensf nez 1 mV. Vstupni odpor zesilovade je odporem RI (R101) upraven
na 50 kQ. Vstupni odpor vlastniho zesilovade je na kmitoétu 1kHz asi 0,4 MQ.
Kmitoétovou ttlumovou charakteristilku méfime s ténovym generdtorem piipojenym
ke vstupu zesilovafe pies odpor 47 kQ. Nastavime takové vstupni napéti (asi
0,47 mV), abychom pii kmitoétu 1 kHz dostali na vystupu zesilovade napéti 70 mV.
Toto vstupni napéti udrzujeme konstantni a méiime vystupni napéti. Prabsh dtiu-
mové charakteristiky mé odpovidat pritbéhu na obr. 65. Srovnénim s pribéhem A
na obr. 61 zjistime, Ze se oba pritbéhy shoduji az na oblast nejnizich kmitoéta, kde
je vysledny prabéh tmyslné ponékud zménén vlivem odporu R9 (R109).

Vystup zesilovate piipojujeme stinénym kabelem piimo do gramofonového
konektoru magnetofonu nebo zesilovage.
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7. Smé&sovace

Smésovani signélﬁ z riznych zdroji mé v elektroakustice znatny vyznam.

Zisadné neni vdzdno na poumm magnetofonového pédsku, ale lze ho pouzit
v nejjednodudsi form& ve spojeni n&kolika zdroji signdlu se zesilovatem a reprodukto-
rem.

Nejjednodussi zptsob sméSovani, ktery nepotfebuje vibec Z4dné ndklady, je
znazornén na obr. 66a. Je to tzv. akustické sméSovani, které je charakterizovdno tim,
ze se uskutetfiuje pred zpracovdnim ve vlastnim technickém pfencsovém zatizeni.
Na obrazku jsou vyznadeny jen dva zdroje signélu, ale miaze jich byt i vice. Mohou
to byt napf. hudebni ndstroje, lidské hlasy, rfizné zdroje hluku v okoli atd. Toto
usporddani klade, zvlasté pi pouziti vice zdrojt signdlu, znaéné ndroky na akustickou
vyvazenost, tj. na vzdadlenost jednotlivych zdroji od mikrofonu a zdvislosti na
intenzité akustického tlaku, ktery vyvozuji. To vyZzaduje uréitou praxi a peélivé
vyzkouSeni pfedem.

Mnohdy dochézi k nezddoucimu akustickému sméSovani. Je to napf. p¥i reportdzi
z velmi hluéného prostiedi. V zdjmu dobré srozumitelnosti je nutno dodrzet trovei
zaznamenavaného hluku alesponn 12 az 18 dB (podle kmito¢tového spektra) pod
Spickovou trovni mluveného slova. Dosahuje se toho pouzitim smérovych mikrofont
a predev8im tim, Ze se do mikrofonu mluvi z tésné blizkosti.

Velmi nendroény zpuscb akustického smésovani mluveného slova s hudebnim
doprovodem nebo raznymi zvuky je pomoci zesilovaée s reproduktorem nebo rozhla-
sového prijimace, ktery je umistén pred mikrofon areprodukuje pozadovany dopro-
vod. Reproduktor musi stdt v tésné blizkosti u mikrofonu, aby byly vylouéeny rusivé
odrazy od stén mistnosti.

Kyvalita zdznamu pofizend pomoci akustického smésovani byva obvykle mala.
Je to zptisobeno akustickymi vlastnostmi mistnosti, ve které se zdznam potizuje,
kvalitou mikrofonu, popt. reproduktorii. Pouzivd se jen ojedinéle a to tam, kde je
kladen véts$i diraz na nendroénost technického zarizeni a s tim spojené naklady nez
na jakost zdznamu.

Jiny dokonaleJ&u zptsob je sméSovani na magnetickém nosi¢i zdznamu. Dochézi
k nému tak, %e na pések s nahranym zdznamem (hudba) nahra]eme jesté jeden
zéaznam (Ted), a to na tutéz stopu (obr. 66b). Aby se pii tom prvni zdznam nesmazal,
vypind se mazaci hlava vypinadem V nebo se pasek od ni oddali pomoci kousku
nemagnetického materidlu. K uréitému zeslabeni ptvodniho zdznamu vsak presto
dojde. Je zpusobeno predmagnetizaénim proudem zaznamové hlavy a podle jeho
velikosti je 10 az 20 dB. Zeslaben{ puvoedniho zdznamu je kmitoétové zavislé a je
vétsi na vysokych kmitoétech, protoze vysokofrekvenéni piedmagnetizaéni proud
mé tu vlastnost, Ze lépe zeslabuje zdznam o kratsi vlnové délce nez naopak. Kdyby
mél byt u ptvodniho zdznamu zachovén spravny kmitoétovy pribéh, bylo by nutné
upravit dtlumovou charakteristiku zdznamového zesilovace tak, Ze by se vysoké
kmitoéty zdaraznily a nizké potlaéily. To by vSak bylo technicky ndro¢né a znamenalo
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by to zédsah do elektrické ¢asti magnetofonu. Velikost zmény utlumové charakteristiky
by bylo nutné vyzkouSet pro kazdy typ magnetofonu zvlast.

Nékteré typy magnetofontt jsou jiz vybaveny tzv. trikovym tladitkem, které
tento zpisob sméSovani umoziiuje. Dodateénd vestavba neni ndro¢nd a je popsana

zdrg/
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Slignalu 1 2/ / /

/

magnetofon

zdrgj o
Signalu2
a)
znomong h
zaznaniwva hlova X magr/)ez‘/bkf
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[O—— smeSovad magnetofon
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Obr. 66. Schematické zndzornéni sméSovani dvou signalia: a) akustického; b) magnetického;
¢) elektrického;

v kapitole Trikova zarizeni. M4 viak smysl jen u pulstopych magnetofont. U ¢tvrt-
stopych piistroja lze totéz provést zdznamem na oddélené stopy, které se p¥i snimdéni
spoji paralelné. Presto se magnetického sméSovanistile pouzivé zvlasté tam, kde jde jen
o kratké slovni vsuvky nebo vysvétlivky.

Dokolanych vysledkd lze dosdhnout jen pii pouziti elektrického sméSovédni.
Signaly z jednotlivych zdroju jsou pfivedeny do smésovace. Kazdy zdroj md svij
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reguldtor urovné, takie lze presné nastavit troven z kazdého zdroje (obr. 66c).
Kvalita signdlu zlstdvé zachovina v plném rozsahu. Dalgi vyhodou tohoto zpisobu
je z technického hlediska neomezeny poéet smésSovanych zdroju signdlu. Nevyhodou
je vétsi technickd ndrotnost a vyssi ndklad na potfebné zatizeni. V dalsim textu je
uvedeno nékolik jednoduchych i slozitéjsich smésovaci, které jsou vhodné pro
smatérské zhotoveni a pouziti.

71. DVOUKANALOVY SMESOVAC PRO ELEKTRONKOVE
MAGNETOFONY

Dvoukandlovy sméSovaé, jehoz elektrické schéma je na obr. 67, je sestaven
vyhradné z pasivnich prvka. Je vhodny pro elektronkové magnetofony, napi. TESLA
Sonet, Sonet Duo a podobné typy, véetné zahranicnich. Jeden jeho vstup je urcen
pro pripojeni mikrofonu, a to bud krystalového, nebo dynamického s prevednim

4 ystup
T ie 3 mies
W]
R7
T Obr. 67. Zapojeni

dvoukanalového smésovace
pro elektronkové
magnetofony

transformétorem. Pouzity mikrofon musi mit citlivost aspon 30 mV/Pa. Druhy vstup
je uréen pro pfipojeni krystalové pienosky. Vystup sméSovade pfipojime k mikrofon-
nfmu konektoru magnetofonu, ktery musi mit vstupni odpor asi 1 MQ. Pomoci
potenciometrit RI a RS nastavime poZadovany pomér intenzity signéltiz obou zdroji,
reguldtorem zdznamové Grovné na magnetofonu nastavime twrovent obou signila
soulasné.

Poznamky ke stavbé

Zapojeni sméSovade obsahuje jen nékolik souédstek, takze miize byt bud samo-
nosné, nebo na desti¢ce s plo$nymi spoji. Tvar spoj a rozméry desticky jsou uvedeny
na obr. 68, rozloZeni soudéstek na desce a spojeni desky s piirubovymi konektory je
na obr. 69. Rozpiska elektrickych soucdstek je v tab. 33.

Uvedent do chodu
Viastnosti sméfovade miZeme uréit pomoci ténového generdtoru a elektronko-

vého voltmetru.
Hodnoty stiidavych napéti o kmitoétu 1 kHz jsou uvedeny ve schématu. Pii-
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Tabull:a 33. Seznam elektrickych souddstek sméfovade pro elektronkové magnetofony

f

[ Oznadceni ‘ Soucéstka | Typové oznageni |

| yp

| ] i

J R1 ’ vrstvovy logaritmicky potenciometr 0,5 MQ ,[ TP 280 M5/G

1 B2 I miniaturni vrstvovy odpor 0,1 MQ/0,125 W | TR 112a M1 :

| R3, R6 | miniaturni vrstvovy odpor 0,47 MQ/0,125 W f TR 112a M47 !

| R4 | miniaturni vrstvovy odpor 1 MQ/0,125 W ! TR 112a 1M |

J R3 ’ vrstvovy logaritmicky potenciometr 1 MQ } TP 280 1M/G i

| RV | vrstvovy odpor 10 MQ) | TR 144 10M I

| | 1

; C1 f slidovy kondenzator zalisovany 390 pF | TC 210390

; c? | slidovy kondenzator zalisovany 6,8 pF ,’ TC 210 6J8
| !

padné vétsi odchylky mohou byt zptsobeny jen pouzitim soudistek nespravnych
hodnot.

Pri méfeni vstupu pro mikrofon (potenciometr RI nastaven na nejvétii citlivost)
se pIl otdceni potenciometru R5 z jedné krajni polohy do druhé troven vystupniho
napéti neméni. P¥i méreni vstupu pro gramofon (magnetofon) a protééeni potencio-
metru BRI mezi krajnimi polohami se vystupni napéti méni asi o 3 dB.

Obr. 69. Rozlozeni
soucéstek smésovade
" pedle obr. 67

Ovéfime i prabéh kmitodtové ttlumové charakteristiky, ktery mé pii kmitoétu
10 kHz pokles asi 0 3 dB proti st¥ednimu kmitoétu 1 kHz. To plati pro oba vstupy,
odchylky lze vyrovnat zménou kapacit €1 nebo C2. Smérem k nizkym kmitoétam je
utlumova charakteristika bez poklesu, protoZe zapojeni neobsahuje #4dné atlumové
¢lanky.

Ke spojeni vystupu sméfovade s magnetoforem pouZijeme dvoupramenného
kabelu z piisluSenstvi magnetofonu. V pripadé pouziti jiného kabelu musime dbat
na to, aby jeho kapacita neprekrotila 100 pF, protoZe jinak by doflo k poklesu
intenzity zdznamu na nejvystich kmitoctech.
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72. DVOUKANALOVY SMESOVAQ
PRO TRANZISTOROVE MAGNETOFONY

Je to jednoduchy typ sméovadce, ktery umoziiuje smésovani dvou signalt o riizné
napétové tirovni. Jeho schéma je uvedeno na obr. 70. Citlivy vstup mé malou impe-
danci a je uréen pro pripojeni dynamického mikrofonu bez pfevodniho transformdtoru.
Lze v$ak pouzit i mikrofont jinych o stiedni impedanci, protoze vstupni odpor
tranzistorového predzesilovade osazeného tranzistorem KC508 ma vstupni odpor
asi 10 kQ.

Obr. 70. Zapojeni
dvoukanélového smésovace
pro tranzistorové
magnetofony

Druhy vstup md velky vstupni odpor a je urfen pro zdroje, které divaji
vystupni napéti minimélné 0,3 V. Lze ho tedy pouzit napf. pro ptipojeni krystalové
pienosky, magnetofonu nebo jiného podobného zdroje signilu. Pro magnetickou
pienosku se nehodi, protoze ta dédvd malé vystupni napéti a mimo to vyZaduje

‘ o3 ke konektoru'
®
= o2 ‘ [(<Jra magretofonuy
k V_y;szfupu ‘_i
smésovace
A

ke xonektoru .
O na magnetofony-

Obr. 71. Zapojeni kabelu pro spojeni dvoukanilového smé&Sovace s magnetofonem

korekeci ttlumové charakteristiky. Vhodny korekéni zesilovaé je popsdn v kapitole
o piipojeni magnetické prenosky. Vystup smésovace je uréen pro piipojeni k mikrofon-
nfmu vstupu s malou impedanci tranzistorového magnetofonu o vstupnim odporu
asi 5 kQ. Tomu odpovidaji viechny tranzistorové magnetofony TESLA v&etné typu
Sonet B3
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SméSovacte mizeme napéjet bud piimo z magnetofonu pomoci specidlni propojo-
vacl Siary, kterou se soutasné pipoji vystup sméSovade ke vstupu magnetofonu
(obr. 71), nebo z baterie o napéti 9 V. Odbér ze zdroje je nepatrny (jen asi 1,2 mA),
takze baterie vydrzi ve sméSovadi velmi dlouho.

Poznamky ke stavbé
Na obr. 72 je uveden vykres plosnych spoji pro smésovaé. K desce pfisroubujeme

oba potenciometry (jejich osy jsou na strané spojti) a desku osadime souddstkami
podle rozpisky elektrickych souddstek uvedené v tab. 34.

Tabulla 34. Seznam elektrickych soudistek pro dvoukanélovy sméSovad

1
‘ Oznadeni ] Soucastka Typové oznaceni 1
c | ! !
RI1, R6 J metalizovany vrstvovy odpor 1,8 MQ/0,25 W ‘ TR 151 1M3 "
R2 miniaturni vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,125 W | TR 112a 4k7
23 ‘ vrstvovy potenciometr logaritmicky 50 k() ’ TP 280b 50k/G
R4 ‘ miniaturni vrstvovy odpor 0,47 M(Q/0,125 W | TR 112a M47
R5 vrstvovy potenciometr logaritmicky 1 MQ ’ TP 280b 1M/G i
R7 " miniaturni vrstvovy odpor 2,7 kQ/0,125 W | TR 112a 2k7 ;
C1 ‘ miniaturni elektrolyticky kondenzator 2 uF/35V TE 986 2M
(047 keramicky kondenzator 0,1 uF/40 V TK 750 M1
a3 [ miniaturni elektrolyticky kondenzator 50 wF/15V | TE 984 50M
‘ T1 ’ nizkofrekvenéni kfemikovy tranzistor [ KC508
| | |

Umisténi souédstek na desce plosnych spojlt vidime na obr. 73.

Na schématu na obr. 70 je nakresleno napédjeni z magnetofonu. Pii pouziti
haterie by bylo nutno doplnit schéma jests jednopélovym vypinaéem baterie a misto
odporu R7 pouZit draténou spojku.

OF - PO

wistup

Obr. 73. RozloZeni souésstek smé%ovade podle obr. 70
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Dale si zhotovime propojovaci kabel podle obr. 71. Viechny t¥i konektory
kabelu oznaéime podle popisu na obrézku a spojime sméSovaé s magnetofonem
nap¥. B3, B4, B42, B45 atd. U magnetofoni, které nemaji vyvedeno napéjeci napéti
na konektor, napt. B41, B44, privedeme napdjeci napéti na volnou dutinku ¢. 1
konektorn [<] z filtraéniho kondenzatoru C17 50 ..F pies ochranny odpor TR112a 630 Q.
Misto pétikolikového konektoru na propojovacim kabelu pak miZeme pouZit tii-
kolikovy a vodié bude ptipojen misto na kolik ¢. 5 na kolik ¢&. 1.

Uvedent do chodu

Nejdiive zméfime stejnosmérné napéti podle schématu na obr. 70. Kdyby se
kolektorové napéti pilis ligilo od uvedeného, je to zpasobeno odlisnym proudovym
zesilovacim &initelem pouZitého tranzistoru a nédpravy dosihneme zménou odporu £1.
P¥ malém kolektorovém napéti odpor RI zvétsime a naopak.

Zkontrolujeme vlastnosti sméSovae pomoci ténového generdtoru, elektronko-
vého milivoltmetru a osciloskopu. Vystup sméfovade zatizime odporem 4,7 kQ.
Qrientani hodnoty stifdavych napéti jsou vepsidny ve schématu. Prebuditelnost
mikrofonniho vstupu je 25 dB, tj. vstupni napéti zvysime na 14 mV a potenciometrem
R3 snizime vystupni napéti na pavodni hodnotu 0,8 mV. M4 byt nezkreslené.

Utlumovs kmitoétové charakteristika mérend na obou vstupech vykazuje na
ckrajich kmito&tového pasma, tj. 50 Hz a 20 kHz, pokles asi o 3 dB vzhledem k refe-
renénimu kmitoc¢tu 1 kHz.

Oba kandly se pti protédéeni potenciometrt navzajem vibec neovliviiuji.

73 CTYRKANALOVY SMESOVAC

Uvadime zapojeni dvou typt &étyikandlovych smésovaci, a to monofonniho
a stereofonniho.

Ry v s . Ve vy
Ctytkandlovy monofonni sméSoval

Jeho elektrické schéma je na obr. 74. Umoziiuje sméSovani signdli ze dvou
dynamickych mikrofonti o nizké nebo stfedni impedanci, které pfipojujeme do
konektord pro mikrofon 1 a 2. Do zbyvajicich dvou konektorti miZeme plipojit bud
dve krystalové prenosky, nebo vystupy snimacich zesilovatia dvou magnetofont,
nebo jejich kombinaci. Vystupni a napajeci konektor sméfovade spojime s magnetofo-
rem, na ktery budeme nahrdvat pomoci kabelu zapojeného podle obr. 71.

Ctyikandlovy stereofonni smédoval

Elektrické schéma je uvedeno na obr. 75. Druhy pouZitelnych zdroji sméscva-
nych signali jsou stejné jako v predchozim odstavei s tim rozdilem, Ze musi byt
stereofonni.

Smégovad je vybaven &tyFmi vstupnimi konektory pro pripojeni mikrofoni.
Pétikolikové konektory pouzijeme pro stereofonni mikrofony (tzv. intenzitni stereo-
fonie). PouZijeme-li k stereofonnimu zdznamu dvou samostatnych monofonnich
mikrofont (tzv. systém AB), zapojime levy mikrofon do konektoru oznaceného L,
pravy mikrofon do konektoru oznageného P.
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Pozndmky ke stavbé obou typs smésovali

Vykres plosnych spojit pro monofonn{ smésovaé je na obr. 76, pro stereofonni na
obr. 77. Dile tu plati vge, co bylo uvedeno v piedchozi kapitole 7.2., odstaves
Pozndmky ke stavbé. Seznam a typy pouzitych elektrickych souddstek jsou pro
monofonni smé¥ovad v tab. 35, pro stereofonni smé¥ovaé v tab. 36. Rozloyeni sou-
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Obr. 74. Zapojeni &tyfkandlového monofonniho smélovade

astek na desce plognych spoji a propojeni desky s prirubovymi konektory najdeme
pro monofonni sméSovaé na obr. 78, pro stereofonni sméSovaé na obr. 79. Stereofonni
sméSovad nelze napdjet z konektoru magnetofonu pro pridavny snimaci zesilova?,
protoZe odbér ze zdroje je asi 5 mA, a to je p¥ili§ mnoho. Podrobnosti viz kapitolu
Napédjeni.
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Obr. 79. RozloZeni souddstek sméSovade podle obr. 75

Tabulka 35. Seznam elektrickych soutdstek pro étytkandlovy monofonni sméSovad

Oznaceni Soucéstka Typové oznaceni
| |
R1, R5, R10, R12 metalizovany vrstvovy odpor 1,8 MQ/0,25 W [ TR 151 1M8
R2, R6 miniaturni vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,125 W [ TR 112a 4k7
R3, R7 vrstvovy potenciometr logaritmicky 50 kQ [ TP 280 50k/G
R4, RS miniaturni vrstvovy odpor 0,47 MQ/0,125 W | TR 1125 M47
RY9,R11 vrstvovy potenciometr logaritmicky 1 MQ TP 280 1IM/G
R13 | miniaturni vrstvovy odpor 1,2 kQ/0,125 W TR 112a 1k2
C1,03 miniaturni elektrolyticky kondenzdtor 2 uF/35 V TE 986 2M
o2, 04 keramicky kondenzator 0,1 vF/40V TK 750 M1
cs miniaturni elektrolyticky kondenzdtor 50 uF/15V TE 984 50M
Tisae nizkofrekvenéni ktemikovy tranzistor KC508
f

|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Tabulka 36. Seznam elektrickych souddstek pro étytkanslovy stereofonni smésovat

Oznadteni

Soudastka

Typové oznaceni

EI1,R5,R9,R13
R2.R6, R10, R14
R3,R7, R11, R15

R4, RS, RI2,
RI16, R17, R18,
R19, R24, R25,
R26

metalizovany vrstvovy odpor 1,8 MQ/0,25 W
miniaturni vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,125 W
tandemovy logaritmicky potenciometr 2 X 50 kQ2

miniaturni vrstvovy odpor 0,47 M(/0,125 W

TR 151 1M8

TR 112a 4k7

TP 289b 50k/G
+ 50k/G

TR 112a M47

R20, R21, !
R27, R28 tandemovy logaritmicky potenciometr 2 x 0,5 MQ il M§/ - l
R22. R23, & e
R29, R30 miniaturni vrstvovy odpor 1 MQ/0,125 W TR 112a 1M k
R31 miniaturni vrstvovy odpor 1,5 k(/0,25 W TR 151 1k5 f
C1,03,085,C7 miniaturni elektrolyticky kondenzétor 2 uF/35 V TE 986 2M \‘
C2,04,06,C8 keramicky kondenzator 0,1 pF/40 V TK 750 M1 ’
c9 | miniaturni eleltrolyticky kondenzator 50 uF/15V TE 984 50M !
T1,T2,T3,T4 nizkofrekvenéni kfemikovy tranzistor KC508 i

|

Uvedent do chodu obou typd smésovali

Obvody pouzité v téchto sméSovadich jsou az na nékteré malé dpravy stejné
jako v predchozi kapitole 7.2. P¥i uvddéni sméSovace do chodu plati totéZ, co bylo
uvedeno v kapitole 7.2. odstavec Uvedeni do chodu. Piebuditelnost mikrofonnich
vstupt je asi 25 dB (vztaZeno na jmenovitou citlivost 0,8 mV).

74. STEREOFONNI REZIJNI PULT

Uvedeny stereofonni rezijni pult obsahuje sméSovaé signdla ze dvou mikrofon
a dvou gramofoni nebo magnetofoni, popf. jejich kombinace (jeden gramofon
a jeden magnetofon), déle ténové korekce pro nezdvislé fizeni nizkych a vysokych
kmitostd, dva indikatory vybuzeni, generator sinusového napéti pro predbéiné
nastaveni citlivosti magnetofonu, na kterém se bude providét zdznam, a tlatitko pro
kontrolu stavu baterie. Jeho elektrické schéma je na obr. 80. Ctyfi mikrofonni pied-
zesilovage jsou osazeny tranzistory T1, T101, T2 a T102. Odpory R3, R103, R9
a RI109, zapojené v emitorech, upravuji citlivost mikrofonnich vstupl a zvétSuji
piebuditelnost. Odporové trimry R4, R104, R10 a R110 slouZi k nastaveni citlivosti
piedzesilovaéil. Za nimi jsou zapojeny tandemové regulatory urovné R5, R105 a R11,
R171 s oddélovacimi odpory R6, R106, R12 a R112. Vstupni signdl z gramofonu nebo
magnetofonu je piiveden pres sériové oddélovaci odpory piimo na reguldtory urovné
R16, R116 a R21, RI121.

Signal je zesilen tranzistorem T3 a T103, ktery md zavedenu zdpornou zpétnou
vazbu emitorovym odporem R25 a RI25. Do emitorli je téZ zaveden odpory R26
a R126 kontrolni signél z ténového generatoru osazeného tranzistory T201 a T202.
Nésleduje emitorovy sledovaé osazeny tranzistory T4 a T104, ktery plni funkei
oddélovaciho stupné a soudasnd zajistuje maly vstupni odpor nutny pro sprdvnou
funkei korektoru. Je pouzito klasického zapojeni korekénich élenti zapojenych ve
vétvi zdporné zpétné vazby korekéniho zesilovate osazeného tranzistorem T5 a T105.
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Tandemovy potenciometr R29, RI29 slousi k zdfraziiovani a potladovani nizkych
kmitoéti a podobnd R32 a R132 vysokych kmitoétd. Kladné znaménko ve schématu
znadi polohu béZce potenciometru, ve kterd jsou okrajové kmitoéty zdliraznény,
zdporné znaménko, ve které jsou potlaéeny. Ke kolektoru tranzistorti T5 a T105 je
galvanicky pfipojena béze emitorovych sledovad osazenych tranzistory T6 a T106.
Jsou to oddélovaci stupng pro rutkové indikétory vybuzeni IN1 a IN101. V pripads,
Ze by byl rezijni pult napéjen z baterii nebo akumulédtort, lze kontrolovat napéject
napéti indikdtorem IN1. Po stisknuti tladitka oznadeného BAT se dvéma spinacimi
kontakty se jednim kontaktem uzemni bézec odporového trimru E38, tak¥e k indiks.-
toru se nedostane signal z vystupu tranzistoru T5, druhym kontaktem se k indikdtoru
Pfipoji napédjeci napsti p¥es sériové odpory B39 a R40. Z vychylky rucky lze posoudit
stav napéjeci baterie. Bude-li pifstroj napdjen z magunetofonu nebo jiného sitového
zdroje, je tato kontrola zbyteénd a tladitko BAT i oba odpory R39 a R40 mohon
odpadnout. Vystupni signil z kolektoru tranzistori T5 a T105 je pfes ochranné
odpory R36 a R136 vyveden k vystupnimu konektoru. Ochranné odpory brén{ vel-
kému zatiZeni kolektort tranzistort T5 a T105 a zhorSeni funkce korekénich obvodi.

V reZijnim pultu je vestavén i generdtor sinusového napéti o kmitodtu asi
1kHz. Je osazen tranzistory T202 a T201. Tranzistor T202 pracuje jako vlastni
generdtor, u kterého je pot¥ebného posunuti fize dosaZeno &lenem RC, zapojenym
z kolektoru do bize a slozenym z odportt R206, R209 a kondenzitorta C205, 0206
a C207. Odporovym trimrem R206 lze minit kmitodet, trimrem R207 se nastavuje
pracovni bod tranzistoru T202. Napijeci napéti je stabilizovdno Zenerovou diodou
D201, aby vystupni napsti generatoru zistalo konstantni i pii kolisini napéajeciho
napéti. Kondenzator 0204 zabraiiuje neféddoucimu kmitdni na nadzvukovych kmitog-
tech. Oddélovaci stupeit osazeny tranzistorem T201 mé v emitoru odporovy trimr
R204, 7 jeho% béZce se odebird S4st napéti potfebnd pro buzeni emitor tranzistora T3
a T103. Generator se zaping tladitkem Uroven s jednim rozpinacim a jednim spinacim
kontaktem. V klidu je bé&Zec odporového trimru B204 ptipojen na zemni potencial,
takZe nemtiie dochdzet k pfeslechu z jednoho kandlu do druhého. Po stisknuti
tladitka se tento kontakt rozpoji a druhy kontakt zapoji napéjeci napéti ke geners-
toru, ktery zaéne pracovat.

Pozndmky ke stavbé

Vykres desky s plognymi $poji je na obr. 81, rozloZeni soudsstek na obr. 82
(u kondenzdtoru CI12 je pél + bli¥e tranzistoru Te).

Seznam souddstek je v tab. 37. P¥i vysSich nédrocich je pro docilent lepsiho
soubéhu p¥i regulaci trovnd a tonovych korekei vyhodngj$i pouzit misto tandemovych
potenciometrit prepinaét,, kterd musi mit alespoti 20 poloh. Rizeni by pak nebylo
plynulé, ale po skocich nap¥. 3 dB. V pripads, %e nebude k napsjeni piistroje pouzito
baterif nebo akumul4tort, odpadd tladitko BAT, odporovy trimr B39 a odpor R40.

Pouzijeme-li pro tladitko UROVEN tladitka s nastavitelnymi kontakty (napt.

* telefonni tladitko), nastavime kontakty tak, aby se pfi stisknuti tladitka nejprve

rozpojil uzemiiovaci kontakt a teprve potom se spojil kontakt pro napéjeni. Kon-
strukce nskterych tlasitek tento poradavek spliiuji.

Na obr. 83 je ndvrh provedeni ovlsdaciho panelu. Vstupni i vystupni ptirubov4
konektory jsou umistény na bocich skiiky, aby kabely pfi obsluze nepiekéizely.
Oba indikdtory vybuzeni umistime co nejbliZe u sebe, abychom mali dobry prehled
pfes oba soudasng. Cel4 skiitka musi byt dokonale stindna, protoZe citlivost za¥fzeni
je znaén4, hlavné p¥i zdarazndni nizkych a vysokych kmitoétt. Nedokonald stindni
muZze zptsobit vznik velkého rugivého napéti nebo kmiténi. Rovnd% pti spojovéni
konektort s deskou plognych spojt pouzivdme vyhradng stindnych vodid.

o4
7 Stavba dopliikii pro magnetofony 97
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Tabulka 37. Seznam elektrickych soudastek stereofonniho rezijniho pultu

| i |

| Oznaeni Sougéstka Typové oznadeni
R1, R101,
R7, R107,
R34, R134 metalizovany vrstvovy odpor 1,8 MQ/0.25 W TR 151 1M§
R2, R102,
RS, R108,
R28, R128,
R30, R130,
R35, R135 miniaturni vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,125 W TR 112a 4k7
R3, R103,

| R9, R109 miniaturni vrstvovy odpor 33 (/0,125 W TR 112a 33

| R4, R104,

| R10,R110 cermetovy odporovy trimr 22 kQ TP 011 22k

| R5/R105,

| R11/R111 tandemovy logaritmicky potenciometr 2 X 5¢ k TP 289b 50k/G + 50k/G

{

| R6, R106, |

| R12,R112 miniaturni vrstvovy odpor 0,1 MQ/0,125 W | TR 112a M1,

i R13, R113, j

| R114,R18 ;

| R118, R119 | miniaturni vrstvovy odpor 0,47 MQ/0,125 W | TR 112a M47/A ]

| RI5, RI115, '

| R20,R120 miniaturni vrstvovy odpor 1 MQ/0,125 W TR 112a IM/A

| RI6/R116, ’

| R21/R121 tandemovy logaritmicky potenciometr 2 3 0,5 M{} ’ TP 289b M5/G + M5/G }

| |
R17, R117, |
R22, R122 miniaturni vrstvovy odpor 0,15 MQ/0,125 W TR 112a M15
R23, R123 vrstvovy odpor 10 MQ/0,5 W TR 144 10M

J R24,R124 miniaturni vrstvovy odpor 22 kQ/0,125 W TR 112a 22k

| B25, R125 miniaturni vrstvovy odpor 180 £/0,1256 W TR 112a 180

| R26,R126 miniaturni vrstvovy odpor 10 kQ/0,125 W TR 1128 10k

| R27, R127 miniaturni vrstvovy odpor 1,5 k(/0,125 W TR 1128 1k5 |

| R29/R129,

“ R32/R132 tandemovy linedrn{ potenciometr 2 x 0,1 M} TP 289b M1/N + MI/N

| R31, R131 miniaturni vrstvovy odpor 39 kQ/0,125 W TR 112a 39k

| B33, R133 miniaturni vrstvovy odpor 2,7 k(20,125 W TR 112a 2k7

| R36, R136 miniaturni vrstvovy odpor 10 kQ/0,125 W TR 112a 10k

| R37, R137 miniaturn{ vrstvovy odpor 1 kQ/0,125 W TR 112a 1k

| R38, R138 cermetovy odporovy trimr 10 k() TP 011 10k

| R39 cermetovy odporovy trimr 0,22 MQ TP 011 M22

| R40 miniaturni vrstvovy odpor 0,39 MQ/0,125 W TR 112a M39
R201 miniaturni vrstvovy odpor 470 (/0,125 W TR 112a 470

| R202 miniaturni vrstvovy odpor 220 Q/0,125 W TR 112a 22¢

| R203 miniaturni vrstvovy odpor 560 /0,125 W TR 112a 560

! R204 cermetovy odporovy trimr 1,5 kQ) TP 011 1k5

. R205, R209 miniaturni vrstvovy odpor 2,2 k/0,125 W TR 112a 2k2

- R206 cermetovy odporov ytrimr 4,7 k() | TP 011 4k7
R207 uhlikovy odporovy trimr 2,2 MQ | TP 040 2M2
R208 miniaturni vrstvovy odpor 1,5 M(}/0,125 W TR 112a IM5&

| C1,C101, ‘
C3,C103 miniaturni elektrolyticky kondenzitor 1 uF/70 V TE 988 1M
02,0102,
C4, C104,
s, 0105 keramicky kondenzator 0,1 uF/40 V TK 750 M1




Polrabdovdnt tabulky 37

Oznadeni Soudéstka Typové oznadeni
- 06, C108,
i: 011,0111 miniaturn{ elektrolyticky kondenzétor 10 uF/6 V TE 981 10M |
i C7, C107 zasti{knuty kondenzator 33 nF/160 V TC 171 33k/A !
! 08, 0108,
i 09,0109 zastt{knuty kondenzétor 2,2 nF/400 V TC 173 2k2/A
| C10,C110 keramicky kondenzdtor 22 nF/40 V TK 749 22k
- C12,0112 miniaturni elektrolyticky kondenzator 0,5 pF/70 V TE 988 M5
| 0201, C202 miniaturni elektrolyticky kondenzétor 500 uF/10 V TE 982 G5
| 0203 minitaurni elektrolyticky kondenzétor 500 uF/15 V TE 984 G5
| C204 keramicky kondenzator 150 pF/250 V SK 736 71
| 0205, 0206,
o207 zasti{knuty kondenzator 15 nF/160 V TC 171 15k/A
" I
T1, T101, ]
T2, T102,
i T3, T103, i
| T4, T104,
| 'T5, T105,
' T6, T106,
. T201, T202 nizkofrekvenéni kfemikovy tranzistor KC508
D1,D101 germaniova hrotové dioda GA200
D201 Zenerova dioda KZ721
i IN1, IN101 rutkovy indikétor vybuzeni Dj40/S

Uwvedent do chodu

Nejprve zmsiime vischna stejnosmdrnd napdti, jejichz pfiblizné hodnoty jsou
ve schématu na obr. 80. Velké odchylky kolektorovych napéti od uvedenych mohou
byt zpisobeny odlisnym proudovym zesilovacim Cinitelem pouzitych tranzistori a lze
je napravit zménou hodnoty odpor zapojenych mezi kolektorem a bazi piislusného
tranzistoru.

Napéjeci nap3ti snizims na 9 V, stiskneme tladitko BAT a odporovym trimrem
R39 ‘nastavime vychylku rutky indikdtoru IN1 na zatitek erveného pole. Napdjeci
napsti opdtzvyiime na 12 V. Pfi pozdgjsi kontrole baterie pak musi ruka indikdtorn
ukazovat vidy do Serveného pole. Jakmile ukazuje na jeho poéitek, je to zndmka,
Ze jsou baterie vybité a je nutno je vymsnit.

Pak pripojime ténovy generitor do spoledného bodu odport R6, RI12, R17, R22
(R106, R112, R117, R122) a nastavims kmitodst 1 kHz. Reguldtory nizkych kmitocta
R29/R129 a vysokych kmitodti R32/R132 nastavime asi do polovitky drihy a vy-
budime zesilovad na vystupni napéti 0,8 V (vystup zatizen 0,5 MQ). Potenciometrem
R38(R138) nastavime vychylku rudky indikdtoru IN1 (IN101) na zatdtek ¢ervendho
pole. Pak zménime kmitodet ‘t6nového generdtoru na 10 kHz (vstupni napéti
zlst4va konstantni!) a zm3nou polohy bd%ce potenciometru R32/R132 nastavime
v¥stupni napsti opdt na 0,8 V. Kmitodet generdtoru zmsnime na 100 Hz a potencio-
metrem R29/R129 nastavime opdt vystupni napdti 0,8 V. Nastaveni knofliki obou
potenciometrii si poznamenime, je to poloha, ve které je rovns atlumova charakte-
ristika. Bd%ce obou potenciometrfi maji byt asi uprostfed své drihy. Kmitodet
ténového generdtoru zmsnime na 50 Hz a p¥i otdbeni potenciometru B29/R129 smérem
doleva ocejchujems prithéh potladovéni nizkych kmitodth po stupnich, napf. 6 dB.
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Zménime kmitocéet generatoru na 20 kHz a totéz udéldme pii otddeni potenciometrem
£32|R132 doleva. Pak vritime oba béZce do vychozi polohy oznaené napf. 0 dB,
sniZime vstupni napéti o 20 dB (10 x ), takie pii kmitoétu 1 kHz bude na vystupu
rezijniho pultu 80 mV. Vstupni kmitoéet zménime na 50 Hz a pfi otddeni potencio-
metru R29/B129 ocejchujeme pribéh zdiraznéni nizkych kmitoétd opét po stupnich
6 dB. Totéz udéldme na potenciometru R32[/RI32 p¥i kmitoétu 20 kHz. Prabshy
dtlumové charakteristiky ve stfedni a krajnich polohdch obou potenciometr jsou
na obr. 84. Tim méme nastavenou citlivost obou indikdtorts vybuzeni a ocejchovin
pribéh obou knofliki ténovyeh korekei.
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Obr. 84. Utlumovs charakteristika re#ijniho pultu ve stfednich a krajnich polohéch potenciomstri
R29/R129 a R32/R132

Odporové trimry R4, RI04, R10 a R110 nastavime do zkratu, potenciometry
R5|R105 a R11[R111 doprava, potenciometry BR29/R129 a R32/R132 na 0 dB. Ténovy
generdtor o napéti 0,8 mV a kmitoétu 1 kHz pFfipojujeme postupné ke vstupim
mikrofonnich predzesilovaét a u viech nastavime odporovymi trimry citlivost 0,8 mV
na plné vybuzeni, tj. rutka indikitoru ukazuje na poditek Cerveného pole. Pro
kontrolu jsou ve schématu uvedena i stéidavd napéti, kterd byla na vzorku zmérena
popsanym zplsobem.

Soudasné mbzeme zmé¥it 1 vstupni odpor mikrofonnich pfedzesilovadi, ktery je
asi 18 kQ. Déle kontrolujeme prebuditelnost mikrofonniho vstupu tak, Ze vstupnf
napéti zvysime o 20 dB, tj. na 8 mV a plisluSnym reguldtorem stdhneme vstupni
napéti na 0,8 V. Prabéh vystupniho napéti musi ztistat nezkresleny.

Zkontrolujeme i citlivost vstupl pro gramofon, kterd mé byt asi 300 mV a magne-
tofon, kterd mé byt asi 600 mV pro plné vybuzeni. Citlivost levého a pravého kanilu
by se pfi potenciometrech R16/R116 a R21/R121 vytotenych doprava neméla liSit
vice ne% o 1 dB. Zmény citlivosti lze docilit zménou hodnoty piislusného sériového
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odporu RI3, R113, R14, R114, R15, R115, R18, R118, R19, R119, R20 nebo RI120,
napf. plipojenim paralelnfho odporu ze strany spoji.

Odpojime ténovy generdtor, béZec odporového trimru R204 nastavime k zemnimn
potencidlu, béZce potenciometrit R206 a R207 asi do poloviny. K emitoru tranzistorn
T201 ptipojime elektronkovy milivoltmetr a osciloskop a stiskneme tlaéitko
UROVEN. Odporovym trimrem R207 nastavime p¥iblizng sinusovy prébsh kmitii,
trimrem R206 nastavime kmitodet asi 1 kHz. Pritom mi byt stfidavé napsti na
emitoru tranzistoru T201 asi 1,5 V. Trimrem R204 nastavime napéti tak, aby oba
indikédtory vybuzeni ukazovaly na poéitek éerveného pole. Pfitom musi byt vstupy
rezijnfho pultu bez signélu.

Zkontrolujeme rufivé napéti na vystupu reZzijniho pultu. Knofliky korekei
nastavime na 0 dB, vSechny reguldtory drovné nastavime doleva. Vystupni rusivé
napéti bude asi 0,6 mV, tj. —82 dB. PFi vytodeni reguldtoru mikrofonniho pred-
zesilovade, jehoz vstup je uzavien ndhradnim odporem mikrofonu 220 Q, stoupne
rufivé napéti na 1 mV, tj. —58 dB. Pfi zdiraznéni nizkych nebo vysokych kmitotth
je nutno pocitat se zhorSenim téchto hodnot.

PFi pouziti reZijntho pultu mZeme pfi zdznamu z mikrofonu pouzit bud stereo-
fonnich mikrofond, které pfipojime do pFisludnych konektort (tzv. intenzitni stereo-
fonie), nebo dvou samostatnych mikrofonti s malou impedanci, které zapojime do
tiipdlovych konektorl oznadenych L a P. Je to tzv. systém AB, pfi kterém jsou
mikrofony umistény v uréité vzdélenosti od sebe. Vstupy GRAMO jsou uréeny pro
krystalovou stereofonni penosku. Nejsou vhodné pro magnetickou nebo dynamickou
vlozku. Misto pfenosky miZeme pouZit i stereofonni magnetofon, pro ktery je na
rezijnim pultu zvla$tni konektor oznadeny MGF. Musime vSak dodrzet pravidlo, Ze
je-li jiz obsazen konektor napé. GRAMO 1, nemiiZeme zapojit soudasné magnetofon do
konektoru MGF 1, ale musime ho zapojit do konektoru MGF 2. Ve dvojicich konektorii
GRAMO 1 a MGF 1 nebo GRAMO 2 a MGF 2 smi byt tedy obsazen vidy jen jeden
konektor.

Vystup rezijntho pultu spojime kabelem se vstupem pro pfenosku stereofonniho
magnetofonu, jeho% vstupni odpor je asi 0,5 MQ a citlivost nejméné 0,8 V. Magnetofon
prepneme na zdznam, viechny vstupni potenciometry reZijniho pultu otoéime doleva
a stiskneme tladitko UROVEN. Na indik4torech rezijniho pultu pfedteme vychylku
a stejnou vychylku nastavime regulidtorem zéznamové trovné magnetofonu na
indikdtorech magnetofonu. P¥i zdznamu jazzové a moderni taneéni hudby, kterd
obsahuje vysoké kmitoéty vyssi amplitudy neZ obvykle, by viak pfi tomto nastaveni
indik4torfi mohlo dojit k pfemodulovdni magnetofonového pdsku privé na vysokych
kmitoétech. Ditvodem je, Ze indikdtor vybuzeni, ktery je zapojen aZ za zdznamovym
zesilovadem, ukazuje spravnd stupei vybuzeni pii vSech kmitodtech. Utlumova
kmitodtovd charakteristika zdznamového zesilovade viak md smérem k vysokym
kmitodttim stoupajici tendenci tim vyrazngji, ¢im je men¥i rychlost posuvu pasku.
To je zvislé také na typu pouzitého magnetofonu. Pfi vySii amplitudé vysokych
kmitodth by tedy indikator vybuzeni v rezijnim pultu, ktery je zapojen pied zdzna-
movym zesilovadem, mohl ukézat spravné vybuzeni pasku, ale indikédtor magnetofonu,
zapojeny za zédznamovym zesilovadem, by ji% ukdzal pfebuzeni magnetického pasku.

Aby se tomu zabranilo, je vhodné v takovych pfipadech nastavovat indikétor
v magnetofonu na pondkud niZi{ troven nez ukazuje indikdtor v rezijnim pultu.

Dile se jiz o indik4tory a reguldtor tirovné magnetofonu nemusime starat a pii
viech zdznamech pouZivdme ji% jen ovlddaci prvky aindikdtory vybuzeni na reZij-
nim pultu. -

Vystup rezijnfho pultu lze zatiZit i meniim odporem nez 0,5 MQ, musime viak
potitat s tim, %e vystupni napsti tmdrng poklesne. Omezovaci odpory R36 a R136
slou{ k tomu, aby ve viech piipadech zatiZeni byly zachoviny uvedené vlastnosti
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korektoru. V piipadé, Ze by bylo nutno zachovat plné vystupni napéti i p¥i zatesi
malym odporem, bylo by nutné za tranzistory T5 a T105 zaiadit jesté dalsf emitorové
sledovace jako oddélovaeci stupné.

75. STEREOFONNT SMESOVACQ
SESMEROVACIMI REGULATORY
{Pseudostereofonie)

Smé¥ovag, jeho# elektrické zapojeni je na obr. 85, dovoluje sméSovani signali ze
stereofonniho mikrofonu, gramofonu a magnetofonu. Mimo to lze do pragramu pii-
misit je§té monofonni signdl z mikrofonu a gramofonu (nebo magnetofonu), ktery
miZeme pomoci smérovacich reguldtortt R208 a R221 piemistovat z jedné strany
stereofonni zékladny na druhou. Déle lze regultory trovnd signdlu R205 a R218
ovlédat i, vzddlenost* napt. zpévéka nebo zdroje néjakého zvukového efektu. Zvyseni
trovné signélu se jevi jako pribliZovini, sniZeni jako vzdalovéni.

Funkce smérovaciho reguldtoru je ziejmé ze schématu. Pivedeme-li nizko-
frekventni signdl nap¥. na monofonni mikrofonni vstup, objevi se po zesileni tran-
zistorem T201 na reguldtoru trovné R205 a na méstkovém zapojeni sestaveném z od-
pora E206 aZz R210. JestliZe je béiec potenciometru R208 nastaven ke spoji odporit
R207 a R210, je tento bod uzemnén a do pravého kanilu se signal z mikrofonu
nedostane, kdeito v levém kandlu md maximalni droveti, vysledny akusticky dojem
je ten, Ze zdroj signilu je umistén vlevo. Ve druhé krajni poloze bézce potenciometru
ER208 je tomu naopak. KdyZ je bé%ec nastaven do poloviny drahy potenciometru,
je v obou kandlech stejné velky signdl. Vzniké dojem, %e zdroj signdlu je uprostied.
Polohou bézce smérovaciho potenciometru miZeme tedy signil v jednom kandlu
plynule zeslabovat a v druhém souéasné zesilovat, a tim zdroj signilu premistovat do
riznych mist stereofonni zékladny. P¥i soudasném ovlddéni potenciometru R205
(B218) ziskdme dojem ptiblizovini nebo vzdalovéni. Toho lze s vyhodou pouZit pii
dodateéném zdznamu riznych zvukovych efektt, napt. prejizdéni vliaku, automobilu,
apod. Pfitom miZeme libovolng ménit smér pohybu i ,,vzdélenost® objektu. (Mezi
zditkou 5 a odporem RII2 neni zakresleno stinéni.) b

P ozndmkygke stavbé

Vykres desky plosnych spojii je na obr. 86, rozloZeni soutdstek na desce plos-
nych spoj na obr. 87. Seznam elektrickych sout4stek je vtab. 38. Pro jednoduchost m4
piistroj uzlové body sméfovade vyvedeny primo na vystupni konektor. Toto provedent
vyhovi, budeme-li ptistroje pouzivat ve spojeni s magnetofonem. V piipads potieby
lze sméSovad doplnit dal¥im zesilovalem, pop¥. s korektorem a indikétory vystupni
urovné. Pritom se miZeme fidit zapojenfm pouzitym ve stereofonnim rezijnim pultu.
Pri ndvrhu nové desky ploinych spoji dbdme na to, aby nemohlo dojit k nezédoucim
zpétnym vazbdm af kladnym, nebo zépornym, které vidy nepiiznivé ovlivni vlast-
nosti zafizeni, popt. zcela znemoZni jeho pouZivani.

Budeme-li sméSovaé napdjet z baterii nebo skumulétori, doplnime ho je§ts
jednopélovym vypinatem.

Uvedent do chodu

VEechny tdaje stejnosmérnych i sti{davych napéti, které jsou nutné pro uvedeni
do chedu a nastaveni sméfovade, najdeme ve schématu. Po piipojeni stejnosmérného
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Tabulka 38. Seznam elektrickych soudastek smésovade ze smérovacimi reguldtory

|

| Oznageni Soutdstka Typové oznadeni
| ‘

| B1, R101 | metalizovany vrstvovy odpor 1,8 MQ/0,25 W | TR 151 1IM8

| B201, R214 | metalizovany vistvovy odpor 2,7 MQ/0,25 W | TR 151 2M7

| Re, RI102, | |

! R213 | miniaturni vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,125 W | TR 112a 4k7/A
. R202, R215, | %

, R204, R217 | miniaturni vrstvovy odpor 10 k/0,125 W I TR 112a 10k/A
| R3,R103 } miniaturni vrstvovy odpor 56 /0,125 W i TR 112a 56/A

| R4, R104 | miniaturni vrstvovy odpor podle potteby : TR 112a

| R203 | miniaturni vrstvovy odpor 39 /0,125 W | TR 112a 39

| B216 { miniaturni vrstvovy odpor 270 /0,125 W ‘ TR 1122 270

1 RI12,R112, | :

| R206, R207, | |

| R219, R220 | miniaturnivrstvovy odpor 47 kQ/0,125 W | TR 1122 47k/.

| R6/R106, | ‘

| RI3/R113 | tandemovy logaritmicky potenciometr 2 X 50 k| TP 289b 50k/G + 50k/G
| R10/R110 tandemovy logarimicky potenciometr 2 x 250 k() | TP 289b M25/G + M25/G
| R205, R218 | vrstvovy logaritmicky potenciometr 10 k() | TP 280 10k/G

| R208, R221 | vrstvovy linedrni potenciometr 50 kQ | TP 280 50k/N

| R7,R107 miniaturni vrstvovy odpor 0,1 MQ/0,125 W TR 112a M1/A

| R209, R210,

| R222, R223 miniaturni vrstvovy odpor 33 kQ/0,125 W TR 112a 33k/A
| R8, R108,

| R109, R212 | miniaturnivrstvovy odpor 0,47 MQ/0,125 W TR 112a M47/A
| R211 miniaturni vrstvovy odpor 0,82 MQ/0,125 W TR 112a M82

| R11, R111 miniaturni vrstvovy odpor 0,15 MQ/0,125 W | TR 112a M15/A
| RI4,R114 miniaturni vrstvovy odpor 1,2 MQ/0,125 W TR 112a 1M2/A
| ¢1, 0101,

. CR02,C204 miniaturni elektrolyticky kondenzator 1 u¥/70 V i TE 988 IM

| €201 miniaturni elektrolyticky kondenzétor 500 uF/10V | TE 982 G5

| 02,0102 keramicky kondenzator 0,1 uF/40 V | TK 750 M1

| C203,C205 | miniaturnielektrolyticky kondenzator 10 uF/6 V | TE 981 10M

| T1,T101, | ;

| T201, T202 nizkofrekvenéni ktemikovy tranzistor ‘} KC5H08

‘ i

napéjeciho napéti 9 V meéfime napéti na kolektorech viech &étyf tranzistord. Lze je
nastavovat zménou hodnot odportt BRI, R101, R201 nebo R214, které uréuji pracovni
bod tranzistort. Kontrolujeme i odbér proudu z baterie.

Vystup levého i pravého kandlu zatiZime provizorné odpory 10 k() (stali na
nejmensi zatiZeni). Nahradi vstupni odpor magnetofonu, ktery bude se sméSovadem
poutivan. Nejdiive nastavime citlivost stereofonniho mikrofonniho ptedzesilovade
osazeného tranzistory T1 a T101. Na dutinku & 3 konektoru pro levy mikrofon
piipojime t6novy genertor s nastavenym kmitoétem 1 kHz. Tandemovy potenciometr
R6/R106 otodime na nejvétii citlivost a ténovym generdtorem nastavime na vystupu
sm&Sovade napéti 2 mV. Vstupni napéti nemd byt vétsi nez 0,8 mV a jeho skutetnou
velikost si poznamendme. Pak p¥epojime ténovy generator do konektoru pro pravy
mikrofon a méfeni opakujeme. Zesileni obou kandli mé byt stejné. Kdyby tomu tak
nebylo, upravime citlivost kanslu s mengf citlivosti tak, Ze k emitorovému odporu
tranzistoru p¥ipojime paralelns je$té jeden odpor takové velikosti, aby rozdil v citli-
vosti obou kanalit nebyl vétsi nez 1dB (10 %). Tyto odpory jsou ve schématu
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kresleny ¢drkovand a na desce plo§nych spoji je pro né nechdno volné misto. Kmito-
¢tové ttlumovd charakteristika m4 byt ptimé v rozsahu 50 Hz a# 20 kHz. Prebuditel-
nost obou kanéla je 25 dB, vstupni odpor asi 25 kQ.

Diéle kontrolujeme i ostatni vstupy smé¥ovase. Udaje pro monofonni vstupy
se sméSovacimi reguldtory plati p¥i reguldtorech R205 a R218 vytotenych na nej-
vetsi zesileni a reguldtorech R208 a R221 nastavenych tak, aby utlum v méfeném
kandle byl nejmendi. Kmitoétovs ttlumovd charakteristika vSech tdchto vstupl
je rovnéz piimé v rozsahu 50 Hz az 20 kHz. Prebuditelnost vstupu pro monofonni
mikrofom je 25 dB, pro gramofon a magnetofon 30 dB. Vstupni odpor mikrofonniho
piedzesilovade je 35 kQ. Nakonec odpojime oba zatéZovaci odpory z vystupu sms-
Sovade.

Vystup sméSovade spojujeme se vstupem pro rozhlasovy p¥ijimaé stereofonniho
magnetofonu, ktery ma vstupni odpor 10 kQ a citlivost asi 1,5 mV pro plné vybu-
zeni pasku. Pro stereofonni zdznam z mikrofonu méZeme pouzit bud stereofonni
mikrofon (intenzitni stercofonie), ktery zapojime do prislu$ného konektoru, nebo
dva samostatné dynamické mikrofony, které zapojime do t¥idutinkovych koaektora
L a P (systém AB). MaZeme pouZit jen jednoho zpisobu, nikdy nesmi byt obsazeny
v8echny tfi konektory. Rovn#% tak do monofonniho vstupu pro gramofon nebo
magnetofon miZeme ptipojit vzdy jen jeden z t&chto zdroji.

Sméfovade lze pouzivat i ve spojeni s monofonnim magnstofonem. Vystupni
signdl je pak odebirdn jen z levého kanslu. Oba smérovaci reguldtory R208 a R221
musi byt trvale otoeny tak, aby nezeslabovaly signil v levém kanilu, tj. na
schématu smérem doli a nelze jich samozfejms vyuzivat v jejich ptvodni funkei.

Je mozné smé3ovat signdl ze dvou mikrofont, dvou gramofonit (nebo jednoho
gramofonu a jednoho magnetofonu) a jednoho magnetofonu. Monofonni mikrofony
pfipojujeme jeden do konektoru pro levy kandl (L), druhy do monofonniho vstupu pro
mikrofon. PouZijeme-li stereofonniho mikrofonu, zapojime ho do vstupu pro stereo-
fonni mikrofon. Bude vyuZit jen signil ze systému pro levy kanil. Druhy mono-
fonni mikrofon bude opé&t ptipojen do konektoru pro monofonni mikrofon. Do stereo-
fonnich vstupi pro gramofon a magnetofon maZeme zapojit jen monofonni zdroje sig-
nalu.

76 POUZITI SMESOVACT

U viech popisovanych piistrojit jsou uvedeny zdroje signdlt vhodné pro
piipojeni na jednotlivé vstupy. Protoze se v odbornych obchodech typy téchto vy-
robkdt Sasem méni, poptipadé mmozi amatéii maji mo¥nost ziskat zahraniéni vy-
robky, zminime se na z4vér o této problematice. Zisady zde uvedené neplati jen
pro pfipojovani zdroji signdli ke smé$ovadtim, ale maji platnost obecnou.

Dulezitym parametrem je stfidavé ténové napéti, které vznikd na vystupu
zdroje signdlu a je z4vislé na stupni jeho vybuzeni. Aby byla mo#n4 srovnatelnost
riznych vyrobkd, je pouzivén jako vztainy bod u mikrofont akusticky tlak 0,1 Pa
(1 Pa = 1 Nm~2), coZ odpovid4 difve pouzivané jednotce 1 phar. Nékdy se t6% pouzivd
hodnoty desetkrit vétsi. U gramofonovych pienosek je to gramofonova deska s nor-
malizovanym zdznamem atd. Hodnoty vystupnich nap&ti jsou v daldim textu uve-
deny u kazdého typu zdroje signilu zvlsit a vyrobee je obvykle uvddi v technickych
datech svého vyrobku.

DalSim dilezitym parametrem je stfidavy vniténi odpor (impedance) zdroje
signdlu. Pfi pfipojovani zdroje signilu ke vstupu smélovade nebo jiného za¥izeni
musime dodrzet zékladn{ pravidlo, %e zat&%ovaci odpor (impedance), tj. vstupni odpor
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smdSovade, musi byt nejménd pétkrét vétsi, nez je vnitini odpor zdroje signilu.
V opaéném pripadé muZe dojit ke vzniku nelinedrniho zkresleni (zména utlumové
charakteristiky zdroje signdlu), v nékterych pi¥ipadech i ke vzniku linedrniho
(tvarového) zkresleni. Bliz&{ vysvétleni pro rtzné druhy zdrojt je uvedeno v dal¥im
textu.

Vstupni odpory smé&fovadt a ostatnich piistroji uvedenych v této knize jsou
velmi rozdilné (od desitek kilochmf do jednotek megaohmi). Zisadné v8ak mbiZzeme
ke vstupu sméfovade s velkou impedanci piipojit vystup zdroje signdlu s malou
impedanc{, pokud d4vd dostateéné veliké vystupni napéti, aby stacil vybudit p¥i-
slusny vstup. Mizeme tedy napt. ke vstupu pro gramofon o vystupnim odporu 1 MQ
a potfebném vstupnim napéti 0,3 V pfipojit misto krystalové pienosky napt. i vy-
stup snimaciho zesilovate magnetofonu o vnitinim odporu 15 k() a vystupnim napéti
0,5V, nebo vystup rozhlasového piijimade nebo zesilovade s malou impedanci
(kmitaci civka reproduktoru o impedanci asi 5 Q), protoZe na ném je pfi pokojové
hlasitosti 50 mW napéti 0,56 V.

Mikrofony

a) Krystalovy mikrofon je zdroj s kapacitnim charakterem a jeho ndhradnf
schéma jena obr. 88a. Vnitin{ kapacita C je 500 az 5000 pF. Pii pfipojovéni musime
dodret zisadu, Ze vstupni odpor sméSovade (zesilovade) nesmi mit pro nejnizsi
prendfeny kmitotet men& hodnotu, nei jakou mé kapacitni reaktance mikrofonu.
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Obr. 88. ), b) Néhradni schémata zdroji signdld; ¢), d) Pripojeni krystalové prenosky k zesilovaéi

Napt. pii vnitini kapacité mikrofonu 2000 pF a pii nejnizsim prendfeném meznim kmi-
to¢tu 100 Hz (pokles trovnd o 3 dB) musi byt vstupni odpor sméSovate nejméné
0,8 MQ. Bude-li vstupni cdpor men3, posune se mezni kmitoéet smérem k vysiim
kmitodttim a naopak. Vystupni napéti v membranového mikrofonu je asi 3mV/0,1 Pa,
u bezmembranového asi 1 mV/0,1 Pa. Dlouhy pifvodni kabel je ndchylny na kapacitni
brum, proto nepouzivime délky nad 3 m. Kromé toho kapacita kabelu zmenguje vy-
stupni napéti mikrofonu.

b) Dynamicky mikrofon je mezi amatéry nejpouzivanéjsi. Je to zdroj s induk-
tivaim charakterem a jeho ndhradni schéma je na obr. 88b. R je vnitini odpor vinutf,
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L je indukénost vinuti. Pfipojime-li k vystupu mikrofonu vstup zesilovade, vytvoki
jeho vstupni odpor s indukénosti mikrofonu kmitoétove zavisly d&lié (vnitini odpor
mikrofonu R se pii¢itd ke vstupnimu odporu zesilovade, obvykle ho vSak lze za-
nedbat), ktery bude omezovat pienos vysokych kmitoétt. Na nejvys$im prendseném
kmitoétu tedy musi byt vstupni odpor zesilovate roven induktivn{ reaktanci mikro-
fonu nebo musi byt vétsi. V technickych tdajich mikrofonu byva tento zatd%ovaci
odpor uveden. Podle provedeni je miZeme rozdélit do ti{ skupin:

1. S malym vnitfnim odporem, asi 200 Q, maji kmitaci civku vyvedenu piimo
na koliky 2 a 3 zéstréky. Maji citlivost asi 0,1 mV/0,1'Pa a lze pouzit prodlufovaci
Sitry dlouhé az asi 100 m. Vstupni odpor zesilovade musi byt minimalnd 1 kQ.
Jako zvldstni piislufenstvi se k nim doddvd pfevodni transforméitor s prevodem
200 /100 kQ, takZe je lze pouZit i k elektronkovym piistrojim.

2. Se stfednim vnitinim odporem 1000 aZ 2000 Q maji vestavén prevodni
transformdtor, ktery zvySuje vystupni napsti na 0,25 mV/0,1 Pa. Dovoluji prodlou-
zeni pfivodniho kabelu a% na 25 m. Nejmensi vstupni odpor zesilovade 5 a% 10 kQ.
Vyvody byvaji zapojeny na koliky 2 a 3 nebo 1 a 2. U nékterych typi je na
koliky 2 a 3 vyvedena civka mikrofonu a na koliky 1 a 2 vinut{ transformétoru.

3. S velkym vnitinim odporem 20 aZ 50 kQ s vestavénym pfevodnim trans-
formitorem. Vystupni napéti je asi 3 mV/0,1 Pa, prodlouZeni vystupniho kabelu
asi na 5 m. Jsou uréeny pro elektronkovéd zafizeni, vyvody jsou piFipojeny ke
kolikfim 1 a 2.

Nékteti zahraniéni vyrobei zapojuji vyvody dynamickych mikrofonti ke koli-
kam 1 a 3, stinfef plast na kolik 2. Abychom je mohli p¥ipojit k p¥istrojim uvedenym
v této knize nebo k magnetofonu, upravime z4stréku na kabelu tak, ze vyvod z ko-
liku 1 pfepojime na kolik 2.

Gramofonové prenoskové viofky

a) Krystalové (keramickd) vlozka je zdroj s kapacitnim charakterem (obr. 88a).
Pro jeji ptipojent plati zdsady uvedené v odstavei pro krystalovy mikrofon. V praxi
vyhovi pro kystalové prenosky vstupni odpor zesilovade 1 MQ, pro keramické 2 a#
3 MQ.

Vystupni napéti je u krystalové prenosky asi 200 mV, u keramické asi 50 mV.

Krystalové nebo keramické vlozky miZeme pfipojit i ke vstupfim s niZ$im
odporem, napi. 10kQ, pokud maji citlivost asi 2mV pro plné vybuzeni. Dva
moZné zplsoby jsou naznadeny na obr. 88. Na obr. 88c je pouzit odpor 1 MQ za-
pojeny do série se vstupnim odporem zesilovade. Tim se zvysi jeho vstupni odpor na
1 MQ, citlivost se zmendf na 0,2 V. Druhy zpfisob na obr. 88d pouzivé paralelniho
pripojeni dal8i kapacity asi stokrat v&tSi neZ je vnitini kapacita krystalové vlozky.
Tim je vytvoien kapacitni délié, ktery sni#i vystupni napéti vlozky v poméru obou
kapacit, tj. stokrit. Pridand kapacita je zapojena paralelnd ke vstupu zesilovade
a umoZni zmenSeni potiebného vstupniho odporu v tém%e poméru, tj. stokrat, takze
misto 1 MQ postaéi 10 kQ.

b) Magnetodynamickd vlozka je zdroj signdlu s induktivnim charakterem
(obr. 88b). Pro jeji pfipojeni plati zdsady uvedendé v odstavci o pfipojovani dyna-
mickych mikrofonti. Vyhovi zesilova$ o vstupnim odporu 50 kQ. Vystupni napéti
vloZky je asi 2 mV. ProtoZe je amérné rychlosti vychylky hrotu, vyZzaduje pouZitf
zvléstniho korekéniho pfedzesilovade. Jeho stavba je uvedena na jiném misté této
publikace.
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Magnetofon

Snimaci zesilovaé magnetofonu je obvykle vyveden na konektor pro pfipojeni
rozhlasového pfijimade. V nékterych pripadech je vSak vyveden i na jiny konektor.
Vystupni napéti je minimélng 0,5V, vnitfni odpor 10 aZ 15 kQ. Potfebujeme-li
vyuzit plného vystupniho napéti, musi byt vstupni odpor zesilovade miniméalné 50
az 75 kQ. Vystup snimaciho zesilovate je vSak vyveden prostfednictvim odporo-
vého délice nebo sériového odporu, a proto neohrozime jakost signdlu ani tehdy,
pfipojime-li k nému zesilovaé se vstupnim odporem podstatné niziim. V tom pfi-
padé viak musime poéitat se snizenim vystupniho napéti.

Rozhlasovy pFijimad

Vystup pro magnetofon (tzv. diodovy vystup) je vyveden prostiednictvim odpo-
rového délide o vnitinim odporu asi 100 kQ, takZe vystupni napéti se bude ménit
podle vstupniho odporu p¥ipojeného zesilovace. Vstupni obvod ptipojky pro rozhla-
sovy ptijimaé je u modernich magnetofonti navrzen tak, Ze citlivost zdznamového
zesilovade je zdvisld na vstupnim odporu, ktery nebyvd u vSech magnetofont stejny.
Magnetofony s men§im vstupnim odporem maji vétsi citlivost pro plné vybuzeni
pésku a naopak (0,4 mV/kQ). Tim je dosazeno toho, Ze pro piipojeni magnetofenh
riznych typa k ptijimadi je na jejich vstupech vidy sprdvné vstupni napéti.
Budeme-li chtit pfipojit rozhlasovy pfijimaé k zafizeni s vétdim vstupnim odporem,
musime pouZit kabelu s co nejmensi vlastni kapacitou, aby nebyl omezen prenos
nejvys$ich akustickych kmitodti.

Televizni pfijimad

Televizni pfijimad je obvykle konstruovan jako univerzélni, tj. viechny obvody
jsou pifmo spojeny s elektrovodnou siti. Zisuvka pro pripojeni magnetofonu je
vyvedena prostfednictvim izolaéniho transformétorku, ktery umozni bezperé
piipojeni magnetofonu nebo jiného pfistroje. V sérii se sekunddrnim vinutim je zapo-
jen odpor 0,1 MQ (u n&kterych typi 82 kQ), kterym je ddn vnitini odpor pripojky.
O ptipojovani dalgich pfistroji plati totéZz, co bylo uvedeno v odstavei Rozhlasovy
pijimaé.

Prdce se sméSovalem

Hodnota zédznamu pofizeného s pouZitim sméfovade spoéiva v tom, zZe s jeho
pomoci miiZeme napodobit pfirozené podminky a v mnohych piipadech dosihnout
jesté plisobivgjitho dinku nap¥. hudebniho dila, nez by bylo mozné za normélnich
podminek. Je znimo, Ze napf. studiovy zédznam populdrni skladby potizeny ve
studiu za pomoci riznych technickych zatizeni zni mnchem lépe nez stejny zdznam
téhoz orchestru poiizeny jednim mikrofonem p¥imo. Musime ovsem zachovdvat ur-
¢itd pravidla.

Zvysovani zdznamové trovné signdlu z nuly do maxima nenf sice sméSovani,
ale pati{ k zédkladnim tkontim ovliviiovdni intenzity zédznamu. Pouzivé se ho napt.
na zaditku promitdni amatérského filmu nebo pii stiiddni scén, kde tvofi plynuly
prechod. Je nutno postupovat citlivé, zvl4sté pii pouziti hudby. ZvySovéni firovné
musi soullasit se zaddtkem tématu nebo st¥iddnim scén, jinak plsobi rusivé. Pri
pouziti riiznych zvukovych efektti to neni tak kritické, pfesto viak musime pokusné
zvolit nejvhodngj$i okam#ik. Zvy¥ovani Grovné zdznamu mé byt plynulé a mé byt
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delSi neZ asi 1s. Naopak napt. zvySovéni tirovnd zdznamu potlesku pfed zaddtkem
koncertu miiZe byt velmi pomalé a mize trvat a% 5s. Pi zdznamu mluvené hry
vBak v zdjmu srozumitelnosti nezvySujeme troveti signilu od nuly, ale asi od polo-
viéni intenzity

Pro sniZovéni zédznamové trovné signdlu plati v zdsadé totéz, co bylo fedeno
v pfedchozim odstavei. P¥i pouziti hudby musi byt rychlost sniZovani tirovné signédlu
plizplisobena tempu a melodii. I zde musi byt prechod plynuly az do nuly a nesmi
dojit k ndhlému pieruient. Maze trvat az 10 s, jestliZe to vyzaduje charakter zdznamu.
PouZijeme-li viak napt. star$i gramofonovou desku, na které jsou rtzné rufivé Se-
lesty a praskot, musime intenzitu zdznamu po doznéni posledniho ténu stdhnout
okamzité na nulu. :

Pri prolindni dvou signél dochézi soutasnd ke zvySovani zdznamové trovns
jednoho signélu a sniZovéni drovné druhého signdlu. Je to nap¥. v takovém p¥ipads,
kdy zvolna doznivd hudba a soudasné se zading ozyvat hluk moiského pifboje
PouZijeme jej op&t napt. p¥i stéfddni scén ve filmu. Intenzitu piekryti obou signalt
volime podle akustického obsahu signélt a i zde postupujeme s rozvahou a citlive,
aby vysledny efekt byl co nejuéinngjsi a nepusobil rugivé. Misto ruéniho ovlidéni
muZeme s vyhodou pouzit i automatického prolinéni. Névod na stavbu vhodného
zatizeni je uveden v kapitole Prolinade.

Mame-li sméovat mluvens slovo a hudbu, popiipads rizné zvuky, pot¥ebujeme
k tomu mikrofon pro pi¥{my zdznam fedi, gramofon nebo magnetofon pro snim4ni
hudby nebo zvukovych efekti, popiipadé obojf, sméSovaé nebo reijni pult s potieb-
nymi vstupy a magnetofon, na ktery budeme zaznamendvat. M4-li byt hudba
doplnéna mluvenym slovem, sni¥ime v pozadovaném okamziku jeji intenzitu
a ihned zaéneme mluvit. OpoZdény zaditek mluveného slova ptsobi rufivé. Po
skonéeni komentdfe opét ihned zvyiime intenzitu zdznamu hudby. Mezi dvéma
komentéfi je vhodné stéhnout reguldtor pro mikrofon na nulu, aby nebyly omylem
zaznamendny i rizné nezddoucf zvuky. Aby byla zarutena dobrs srozumitelnost
mluveného slova, snf¥ime intenzitu hudebniho poiadu o 20 aZ 30dB. Sprivna
hodnota je zdvisl4 na druhu skladby a je nutno ji zjistit pokusns. Zapamatujeme si
nastaveni knofliku a do této polohy ho vidy nastavujeme.

Stiidavy zdznam hudby a mluveného slova vyzaduje je$té jedno opatieni.
Provedeme-li zdznam tak, e indikétor vybuzeni se vychyluje vidy do stejného
mista (nap¥. na plné vybuzeni magnetofonového pasku), vznikd ruivy dojem, ze
hudba je nahréna silnéji ne? mluvené slovo. Je to zplsobeno tim, Ze fe& m4 charak-
ter bliZici se impulsovému pritb&hu na rozdil od hudby, zvl45té jde-li o hudbu ta-
neéni nebo zdbavnou. Lidské ucho snims jako vyslednou intenzitu st¥edni{ hodnotu
obou prubéhé. Aby bylo dosaZeno vyvéZeni hlasitosti obou zdznamib, provedeme
zdznam hudby tak, aby jeji spitky (tdaj indikdtoru vybuzeni) byly asi o 5 dB nite
nez u mluveného slova.

Mluvené slovo a zvukové efekty sméSujeme tehdy, jestlize se d&j odehrivs
v uréitém charakteristickém prostiedi. Pouzijeme k tomu nap¥. gramofonovou desk,
na které je velky vybér raznych zvuki. Pak stad pouziti jednoho gramofonu.
ZkuSenéjii ,,lovei zvukd* si poridi pozadovany zéznam ze skuteéného prostiedi na
pések sami. Mncho zvuké mtZeme napodobit i uméle (viz piisluiny odstavec v ka-
pitole Rizné) a jejich zdznam provedeme druhym mikrofonem.

Ani zde se neobejdeme bez predbéiné zkousky. Nejdiive nastavime vhodnou
uroven zvuku a po nékolika vtefinich provedeme zédznam mluveného slova. Po jeho
skonéeni snfZime i tirovet zvukového pozadi na nulu. Naopak, je-li uréity zvukovy
efekt vizdn na uréité misto v textu, »najedeme’ ho jen v pozadované dobé.

Tak jako v predeslych odstaveich i zde plati pravidlo, Ze intenzita zvukového
doprovodu nesmi ohrozit srozumitelnost mluveného slova, Dile plati, Ze méné je
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ndkdy vice. P#li$né pouzivini zvukovych efeltit mize vysiedny dojem pokazit, a proto
jich pouiivime vidy s mirou a vkussm.

Sm¥3ovat je nezbytny i pfi zéznamu hudebnich dél. Zde je obvykle zapotiebi
vitsiho podtu mikrofond. Takovy smd3ovaé v predeslych nivodech sice uveden
neni, ale zédjemeci si jej mohou navrhnout pti pouziti zdkladnich obvoda pouzitych
v popisovanych piistrojich (pfedzesilovade osazené tranzistory K(508). Pak mfZeme
skupiny nastrojit, z nichz kazdd ms svij vlastni mikrofon, libovolng zddraznit nebo
potladit. Podil jednotlivych mikrofonit na celkovém zdznamu je velmi zdvisly na
charakteru zaznamenivané hudby.

Pri zdznamu vé#né hudby zsadnd neovliviiujeme dynamiku zéznamu. Ta musi
byt déna samotnymi hudebniky. Hranici nejvétsiho vybuzeni magnetofonového
pasku zjistime pfinejsilndjsich pasdzich skladby (fortissimech). Prinastavovani podilu
jednotlivych mikrofont zaénems hlavnim mikrofonem, ktery je umistén nad houslemi.
K ndmu pak ve spravnédm pomdru nafidime intenzitu signdlu z mikrofonu umists-
ného nad violami, violoncelly a kontrabasy. Daldi mikrofony snimaji dfevéné de-
chové néstroje a Zestové néstroje. Solista je snimén samostatnym mikrofonem.
Podle vlastniho uvéZeni mize byt umistén pondkud pfed orchestrem, ne viak prilis
daleko.

U tanedni a jazzové hudby zileii vice na zvlaStnich efektech. Zde umistime
hlavnf mikrofony pfed rytmickou skupinu. Jsou obvykle dva aZ tii, jeden pred bicimi
nistroji, druhy u kontrabasu a kytar. Uroveti signélu z mikrofont umisténych pred
néstroji, které hraji melodii, nastavime tak, aby nebyly potlateny nistroje rytmické
skupiny. Sélista mé opét svij viastni mikrofon. Dbame na to, aby vSechny skupiny
byly prostorové oddéleny nebo si pomiiZeme pienosnymi oddglovacimi sténami.
Pak muZeme kazdou skupinu libovolnd zdfiraznit nebo potlatit, popfipadé vyrovnavab
rozdily v dynamice. Smérné tidaje o postaveni mikrofoni pred riznymi nistroji
najdou z4jemeci v kapitole o pouZiti mikrofoni.

Dokonaly zéznam hudebniho dila je velmi obtiZny a neni mozno podat jedno-
znadny a vyberpivajici névod na spravny postup. ZdleZi na charakteru skladby,
zku¥enostech, moznostech, hudebnim vzd&lini a vkusu toho, kdo bude zdznam
provadét.
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8. Prolinace

V praxi pracovnika se zvukem se obdas vyskytne poZadavek plynulého zeslabeni
jednoho signdlu z maximdlni Grovné na nulu a soudesného zesileni druhého signélu
z nulové trovné na maximalni. VyZaduje se to napt. pfi zéznamu divadelnich her,
ozvudéovéni diafilmi nebo tzkych filmt atd. Nejjednodussim zpusobem toho lze dosdh-
nout za poufiti sméSovace nebo redijniho pultn, kdy rutng jeden signdl zvolna ze-
slabujeme a soudasné druhy zesilujeme. To viak vyZaduje uréitou zrudnost a zkugenost
a muZe pfitom snadno dojit i k premodulovini magnetického pasku. Lep8ich vy-
sledkdt pifi snadné obsluze dosihneme zvld¥tnim za¥izenim uréenym vyhradné
k tomuto tiéelu. Popi¥eme dva typy prolinadt. Jeden velmi jednoduchy s ruénim
ovladdnim, druhy tranzistorovy s automatickym ovlidénim.

81. RUCNE OVLADANY PROLINAQ

Jeho elektrické schéma je na obr. 89. Konektory pro ptipojeni gramofonové
piencsky nebo magnetofonu maji dili¢ sloZeny z odport RI (R6) a R4 (R9). Citlivost
vstupu lze pfedb&ind nastavit odporem R4 (R9) podle druhu pouzitého zdroje signdlu.

Wstup

i

08 mi~

¢ 2L -y
2N s [ i 5P ok

Obr. 89. Zapojen{ ruénd
ovladaného prolinade
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Citlivost mikrofonniho vstupu lze nastavit odporem R3 (£8). Signdl pFichézi déle na
reguldtor urovné RS (RI0) a odtud na vystupni konektor. Reguldtor urovné je
vytvoren ze dvou stejnych potenciometrti upevnénych v thelniku osami proti
sobd tak, Ze je lze spojit spoleénym knoflikem a otaéet soucasné (obr. 90). Kdyz je
jeden z potenciometr nastaven k hornimu kraji odporové drahy, je druhy nastaven
k dolnimu. Z jednoho kandlu ptichdzi tedy na vystup signal s maxim4lni drovni, z dru-
hého je zcela utlumen. Otdéi-li knoflikem, signdl z jednoho kandlu se zeslabuje
a z druhého soudasné zesiluje.

W’% v

o _:”fj/@ﬂ_ﬂ

e
RS L RI10 Obr. 90. Mechanické uspofddéni ruéné
<, ovlddaného prolinade

Pozndmky ke stavbé

Potenciometry upevnime do stinéné skiinky a odpory pfipajime piimo mezi
jejich vyvody. Rozpiska elektrickych souééstek je v tab.39. Odpory R3, R4, R8
a R9 jsou ve schématu nakresleny jako trimry, tj. nastavitelné Sroubovédkem. To je
vyhodné tehdy, bude-li piistroj vétsinou pouZivin se stdle stejnymi zdroji signdlu,
takZe nebude nutné jejich polohu &asto prestavovat. V opaéném piipadé pouZijeme
potenciometry s osou pro knoflik, p¥i manipulaci viak musime byt opatrnéjsi,
abychom nechténé nezménili jejich polohu.

Tabulka 39. Seznam elektrickych soutdstek ruénd ovlddaného prolinace

Oznageni Soudastka Typové oznaceni
RI1, R6 miniaturni vrstvovy odpor 0,47 MQ/0,125 W TR 112a M47
R2, R7 miniaturni vrstvovy odpor 22 kQ/0,125 W TR 112a 22k
R3, R8 vrstvovy linedrni potenciometr 10 k() TP 280b 10k/N*)
R4, R9 vrstvovy linedrni potenciometr 0,1 MQ TP 280b M1/N*)
R5, R10 vrstvovy ligaritmicky potenciometr 10 kQ TP 280b 10k/G

*) Muze byt s h¥idelem pro knoflik nebo zéfezem pro Sroubovik. Viz text,

Knoflik k ovliddéni potenciometrd RS a RI0 vysoustruzime z duralu nebo
plastické hmoty & po obvodu jej vroubkujeme.

Uvedent do chodu
Ke vstuptim ptipojujeme postupné ténovy generdtor s kmitoétem nastavenym

na 1kHz a vystupnim napétim podle hodnot uvedenych ve schématu a mérime
napéti na vystupu pfi zatiZeni odporem 3,9 kQ (ndhrada za vstupni odpor mikro-
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fonniho vstupu magnetofonu). VSechny potenciometry jsou ptitom nastaveny tak,
aby bylo vystupni napéti nejveétsi.

Do vstupti prolinaée pfipojime zdroje signdlu (v kazdém kandlu smi byt vidy
piipojen jen jeden), vystup spojime s mikrofonnim vstupem magnetofonu o vstupni
impedanci asi 4 kQ a citlivosti asi 1 mV. Potenciometry pro piedbd’né nastaveni
citlivosti upravime citlivost kandla podle nejsiln&j$i paséze programu, ktery bude na-

q7mA
oty

vystup
o7

kS
72m | R4

2/?%207 ¥ Pouzit sen v pripadé potreby (viz text)

Obr. 91. Zapojeni tranzistorového prolinale
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potenciometrech RS & RIf
v z4dném pipadé nedojde

hravin (nap¥. gramofonové desky nebo magnetofonu) 1
nastavenych na nejvétsi citlivost. Tim méme zajisténo,
k premodulovéni magnetického pisku a miiZeme zadit

i
7e
se zaznamem.

82. TRANZISTIOROVY PROLKNAC

Elektrické schéma je na obr. 91. Jako v pfedchozim pfipads, i zde jsou vstupy
opatfeny prvky pro pfedbéiné nastaveni citlivosti (odporové trimry R2, R4, RI16,
R18). Odtud prichdzi signdl na bézi tranzistoru, jehoz zesileni je Fizeno stejno-
smérnym napdétim pfividénym do bdze z d8lide slozeného z odport RIZ2 a RI3 (R26,
R27) ptes obvod fasové konstanty vytvofeny kapacitou C2 (C5) a odpory RI1 (R25)
nebo R9 a R10 (R23 a R24) podle polohy tladitka Tl. Casovéa konstanta je proménnd

? Obr. 92. Prab&h vystupnich Grovni
prolinade pfi rizném nastaveni

progrem 1 program 2 ovléddacich prvka

8 — programy se prekryvaji

b — jeden program dozni, druhy nabihé

!
> 1 J
¢ — jeden program dozni a po krétké 3}
1 pomles nabihé druby
T
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Holitka TL
a)
program 7 progrom 2 ‘p/'agf*am 7 porogram 2
= K ¥ /
4 ! | /
7 f
5 / i !
/I : //
Py i ~
‘ 4
stisknut!  ——==¢ stisknuti —
tlacitka T tiaditko T
b) &)
/

8 urdéuje das potfebny pro zesileni jednoho signilu z nuly na maximilni hodnotu
(odpory RI1I a R25) nebo opalné (odpory 210 a R24). V poloze tlatitka TI, jak je
nakresleno na schématu, ma v ustdlenédm stavu tranzistor T1 maximdlni zesileni,
tranzistor T2 nulové. Pfepneme-li tladitko do druhé polohy, spoji se kondenzator C2
s odpory R9, R10 a vybiji se rychlosti danou nastavenim odporu RI0. Tim kiesd
predpéti baze tranzistoru T1 i jeho zesileni plynule z maxima k nule. Kondenzdtor
O5 se nabiji ptes odpor R25 z délite slozeného z odportt R12 a R13 (popi. R26 a R27)
a napéti na ndm zvolna roste. Tim se zvétiuje i proud baze tranzistoru T2 a jeho ze-
sileni od nuly do maxima. Rychlost tohoto pfechodu je ddna nastavenim potencio-
metru R25. Z kolektorti obou tranzistorii je signdl piiveden na spoleény regulitor
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trovné K14 a na vystupni konektor. Stisknutim nebo uvolnénim tladitka Tl tedy
probéhne p¥echod z jednoho programu na druhy automaticky a plynule. Raznym
nastavenim potenciometrd RE11, R10, B24 a R25 lze doséhnout toho, Ze se pfi pre-
chodu oba programy bud prekryvaji, nebo po doznéni jednoho nabghne druhy
program, popifpadé mize jeden program doznit a po kritké pomlce zalne zvolna
nsbihat druhy program. To je graficky zndzornéno na obr. 92.

Pozndmhy ke stavbé

Vykres desky plosnych spoji je na obr. 93, osazent desky soutdstkami na obr. 94
o rozpiska elektrickych souddstek v tab. 40. Aby bylo mo#no nastavovat odporové
trirary R2, B4, R16 a R18, vyvrtdme do dna skiifiky proti jejich osém otvory pro
froubovak. Potenciometry RI0, RI11, E24 a R25 opat¥ime stupnici cejchovanou
v sekunddch.

Jseou-li k dispozici oba tranzistory s piibliZné stejnym proudovym zesilovacim
finitelem, mize odpadnout odpor R26 a odporovy trimr R27 a zapojeni bude podle
schématu. Neni-li tomu tak, prerudime éérkované prefkrtnuty spoj mezi potencio-
metry EII a R25 a potenciometr R25 zapojime, jak je ¢irkovand naznateno mezi
odpory RZ6 a R27.

Misto jednoho tladitka s pevnou polohou se dvéma piepinacimi kontakty
miiZeme pouzit dvou tlacitek s pevnou polohou s jednim pYepinacim kontaktem
8 fas ndbéhu a doznéni programt nastavit na urditou hodnotu pouZitim pevnych

WsTyp O2 &2 @7 O137

A

&

pouzit yen v pripogg
potreby (viz text) +oy

Obr. 94. RozloZen{ souléstek tranzistorového prolinade



Tabulka 40. Seznam elektrickyeh soudstek tranzistorového prolinace

Oznadeni Soucsstka Typové oznaceni
R1,R15 miniaturn{ vrstvovy odpor 0,47 MQ/0,125 W TR 112a M47
R2, R16 uhlikovy odporovy trimr 4,7 kQ TP 040 4k7
R3, R12,

R17, R26 miniaturni vrstvovy odpor 22 k/0,125 W TR 112a 22k
R4, R18 uhlikovy odporovy trimr 10 kQ TP 040 10k
R5, R19 miniaturni vrstvovy odpor 0,1 MQ/0,1256 W TR 112a M1
R6, R20 miniaturni vrstvovy odpor 10 kQ/0,125 W TR 112a 10k
R7, R21 miniaturni vrstvovy odpor 270 /0,125 W TR 112a 270
R8, R22 miniaturni vrstvovy odpor 15 kQ/0,125 W TR 112a 15k
R9, R23 miniaturni vrstvovy odpor 4,7 k(/0,125 W TR 112a 4k7
R10, R24 vrstvovy linedrni potenciometr 250 k() TP 280b M25/N
R11, R25 vrstvovy linedrni potenciometr 50 k) TP 280b 50k/N
R13, R27 uhlikovy odporovy trimr 6,8 k(2 TP 040 6k8
R14 vrstvovy logaritmicky potenciometr 2,5 kQ TP 280b 2k5/G
C1, C4 miniaturni elektrolyticky kondenzétor 1 uF/70 V TE 988 1M
C2,05 miniaturni elektrolyticky kondenzétor 10 uF/6 V TE 981 10M
C3, 06 keramicky kondenzator 0,1 pF/40 V TK 750 M1

c7 miniaturni elektrolyticky kondenzator 500 uF/10 V TK 982 G5

T1, T2 nizkofrekvenéni kfemikovy tranzistor KC508

odport misto potenciometrtt R10, R11, R24 a R25. Toto uspofddini mé tu vyhodu,
7e soudasnym ovlidddnim tlatitek doséhneme soudasného nabéhu nebo doznéni obou
programfi. Tim, Ze muZeme kazdy kandl ovlidat v libovoiném &ase nezdvisle na
druhém st¥idavym ovlddédnim tladitek, miZe prolinaé nahradit jednoduchy sméSo-
vad.

Poutijeme tladitka s tichym chodem, protoZe p¥i pouZiti mikrofonu by se jejich
prepnuti projevilo v zédznamu rulivé. Z téhoz divodu nemiZeme pouZit béznych
pactkovych prepinadi.

Uvedent do chodu

Po piipojeni napéjeciho napéti nastavime nejprve odporové trimry RI3 (popi.
R27). Odporovy trimr R4 a RI8 nastavime na maximilni citlivost, potenciometry
R10, R11, R24 a R25 nastavime do zkratu, potenciometr RI14 na maximélni vystupni
napéti. Do jednoho vstupu pro mikrofon 1 piipojime napéti 10 mV o kmitoétu
1 kHz a nastavime odporovy trimr RI3 tak, aby vystupni napéti bylo nezkreslené.
Pak stiskneme tladitko, vystupni signdl musi zmizet. Vstupni napéti pfipojime do
konektoru pro mikrofon 2 a zkontrolujeme, zda i v tomto piipadé vyhovuje pavodni
nastaveni odporového trimru R13. Nebude-li vyhovovat, pfipojime potenciometr R25
na dslié z odporit R26 a R27 a nastavime pracovni bod druhého tranzistoru zv1ast.
Pak zkontrolujeme odbér proudu z baterie, citlivosti viech vstupt a doby ndb&hu a do-
znéni v krajnich polohéch ovlddacich potenciometrti. M4 se pohybovat v rozmezi
asi 1,5 a% 6 s. Piebuditelnost vstupt je 20 dB, odpor mikrofonnich vstuph p¥i odporu
R4 a R18 na nejvétsi citlivost je asi 8 kQ, odpor vstupt pro gramofon nebo magneto-
fon je asi 0,5 MQ. Kmitoétova Gtlumovs charakteristika v rozsahu 50 Hz aZ 20 kHz je

Fima.

Mikrofonni vstupy jsou uréeny pro pfipojeni dynamickych mikrofonti s malou

impedancf, vystup prolinate spojime s mikrofonnim vstupem magnetofonu.
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9. Trikova zaFizeni

91. SYNCHRONNI ZAZNAM PLAYBACK

Timto ndzvem je oznafovan synchronni zdznam dvou hlasfi na dvou stopdch
magnetického pasku. Jde napi. o dvojhlasy zpév nebo zédznam dvou réiznych hudeb-
nich nédstrojti potizeny jednim interpretem apod., pfitem# ka#dy hlas je zaznamenén
na samostatné stopé. Amatérsky jej lze uskuteénit pomoci kazdého &tvrtstopého
magnetofonu, u kterého je volny systém kombinované hlavy vyveden na konektor.

B e e e T e S i IR =l
' ’ - [
I —=—f precimagnetizace |
: |
@—!—A Z 7 ?f §° koncowy : !
7 i i ! el il - stupen’ '
migrofon | do—— @ smimact, ) 3 :
; zesilovac | reproduktor
! 2 . | | wivod volného systémuy
! R | kombinované hloyy
! |
t = y y
horni ! { s pridavny
: i 3 U | snimaci
siopa | e : o I : v
l | zesilovac 3
PR i i . stochitha
5;; M " kombinovond :
9600 | hlava |
Ede T EI . YEN PEWG TR ) i &
O ahrtstoy magnetofon

Obr. 95. Princip synchronnfho zéznamu playback

S vyjimkou magnetofonu B47 spltiuji tuto podminku v8echny &étvrtstopé magneto-
fony TESLA. Princip zdznamu je zndzornén na obr. 95. Prepinade 1, 2 a 3 p¥epinaji
magnetofon do funkce zdznamu nebo sniméni. V poloze naznaené na obrizku je
magnetofon prepnut do funkce zdznam. Prepinade 4 a 5 jsou pfepinade hlav. Pre-
pinaem 4 je k vystupu zdznamového zesilovale magnetofonu p¥ipojen horni
systém kombinované hlavy, kterou se provddi zdznam nap¥. prvniho hlasu pomoci
mikrofonu. Po skondeni zédznamu se pasek vrati a piepnou se prepinaée 4 a 5 do
opatné polohy, nez je zakresleno na obrazku. Tim se k vystupu zédznamového zesi-
lovate magnetofonu piipoji spodni systém kombinované hlavy, zatimco horni
systém se ptipoji ke vstupu p¥idavného snimaciho zesilovade. K jeho vystupu jsou
pfipojena sluchitka. Po zatazeni chodu vpied je diive zaznamenany pofad snimén
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horni stopou a po zesileni v pfidavném snimacim zesilovaéi reprodukovan sluchitky.
Soudasné na spodni stopu zaznamendvame obvyklym zplscbem druhy hlas. ProtoZe
se pii tom Fidime zdznamem prvniho hlasu, ktery slySime ve sluchdtkdch, bude
zéznam obou hlash synchronni. Pasek vratime zpét. Prepnutim piepinada 1, 2 a 3
do opatné polohy se pfepne magnetofon do funkce sniméni, p¥epinade stop 4 a 5
prepneme tak, aby byly spojeny jejich spodni kontakty a zafadime chod vpied.
Vinuti obhou systémit kombinované hlavy jsou nyni spojena paralelnd a pripojena na
vstup snimactho zesilovade magnetofonu. K jeho vystupu je kontaktem 3 plipojen
koncovy stupeii s reproduktorem a magnetofon reprodukuje oba hlasy soubasng.

Vyhodou tchoto zpiasobu je to, Ze v piipadé pot¥eby mlZeme zdznam na
kterékoli stopé vymazat a zaznamenat znovu, aniZ bychom museli soulasné mazat
izdznam na druhé stopé (napf. pfi nepoda¥eném zéznamu druhého hlasu apod.). Nevy-
hodou je vétsf spotieba magnetického pdsku, protoZe zdznam jednohe potadu vyzZa-
duje pouZiti dvou stop. Na jiném magnetofonu viak miZeme hotovy zdznam prepsat
na jednu stopu.

Pridavny snimaci zesilovaé pro pfipojeni sluchdtek neni souddsti magnetofonu
a musime si ho vyrobit. Jeho elektrické schéma je na obr. 96. Je csazen tiemi
tranzistory, které jsou galvanicky vdzany. Tim se zmen${ podet pot¥ebnych soutdstek
a zlepdf stabilita pracovnich bodd tranzistort. Stejnosmérné zpétnd vazba mezi
tranzistory T1 a T2 je zavedena odporem R3 z emitoru tranzistoru T2 do béze
tranzistoru T1. Z kolektoru tranzistorn T2 do jeho bdze je zavedena kmitodtovd
zavisld zdpornd zpétnd vazba, kterd upravuje ttlumovou kmitoétovou charakteristiku
zesilovade tak, Ze jeji pribéh je shodny s utlumovou charakteristikou snimaciho
zesilovate magnetofonu (obr. 100). Je sloZena z kondenzitora €2, €3, C5 a C6
a z odportt R4, R7, R8 a R9. Jejich hodnota spclu se vstupnim odpeorem tranzistoru
T2 uréuje zesileni na kmitoétech v ckoli 3 kHz. V sérii s nimi je zapojen kondenzdtor
05, jehoz reaktance se smérem k nizkym kmitobtim zvétiuje a tim méni stupen
zdporné zpéiné vazby tak, Ze zesilenf stoupéd. Odpor RS, ktery je k nému ptipojen
paralelné, méni éasovou konstantu obvodu na nejnizich kmitoltech tak, Ze omezuje
dalsi zvétiovani zesilen{. Kondenzdtor 03 svddi k zemi vyS88i kmitolty a zmenZuje
tedy stupeil zpétné vazby, takZe citlivost zesilovade se tu zvétSuje. Mezni kmitodet
korekéniho &lenu je zvolen tak, aby vysledny prabéh utlumové charakteristiky
zesilovade odpovidal obvyklému pribshu snimaciho zesilovale magnetofonu pii
rychlosti posuvu pésku 9 em/s. Tladitkem Tl mtiZzeme pfipojit jesté kondenzdtor C6,
ktery posune mezni kmitclet obvodu k niz&{m kmitoltim. Zvé&tSovani citlivosti
nastévé diive, jak to vyZaduje rychlost posuvu pdsku 4 cm/s. Pro nejvyssf kmitoéty
je z kolektoru do béze tranzistoru T2 zavedena dalsi zdpornd zpétné vazba konden-
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Obr. 97. Zapojeni koncového stupn® 20 mW pro pridavny snimacf zesilovaé
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zdtorem C2, ktery kmitoGty, které se jiz v reprodukei neuplatni a naopak by mohly
byt gkodlivé, G¢inné potladi. Vystatime tedy bez rezonanéniho obvodu LU, ktery se
v zesilovadich magnetofonl obvykle pouzivé.

Ke kolektoru tranzistoru T2 je pfipojena béaze tranzistoru T3, ktery je zapojen
jako transformator impedance. Oddéluje maly vnitini odpor sluchdtek od kolektoru
tranzistorn T2, ktery nesmi byt piili$ zatizen. Zménilo by se tim jeho zesileni a tim
i pribéh dtlumové charakteristiky. Ke konektoru pro sluchdtka mtizeme pfipojit
sluchdtlka, jejich? odpor nesmi byt mensi nez 1000 Q. Vystupni vykon bude zéviset
na odporu sluchdtek a muzeme ho snadno vypocitat. Pritom mtZeme predpokladat,
Ze vystupni napéti zesilovade je minimdlné asi 0,9 V.

Chceme-li pouzivat sluchdtka o malém odporu, napt. 8 Q, 75 Q nebo 200 Q,
nebo chceme-li ziskat vystupni vykon vétsi, mizeme misto tranzsitoru T3 pouzit
zapojeni podle obr. 97, které je doplnéné jesté reguldtorem hlasitosti. Ke snimacimu
zesilovadi je piipojime v misté oznadeném na schématu kiizkem. Je to béZné zapojeni
koncového stupnd pracujiciho ve t¥idé A s vystupnim transformdtorem. Jedinou
zvlastnosti tohoto zapojeni je to, e do emitoru tranzistoru T4 je z odboéky sekun-
dérniho vinutf vystupniho transformétoru zavedena zapornéd zpétnid vazba. Tim, Ze
je zpétnovazebni napéti odebirdno a% ze sekundirniho vinuti, zlepi se pfenosové
vlastnosti vystupniho transformatoru, které, p¥i pozadavku zachovini miniaturnich
rozmérii, nebyvaji hlavnd v oblasti nizkych kmitoétit dobré. V pouzitém pracovnim
bodg& bylo dosazeno vystupniho vykonu 20 mW, coZ je pro provoz na sluchdtka vice
ne¥ dostateéné. Utlumové kmitoétova charakteristika vykazovala na kmitodtu 50 Hz
pokles 2 dB, na kmitoétu 20 kHz pokles 0,5 dB. Vystupni transformétor je navrzen
pro pouziti stereofonnich sluchétek 2 x 75 Q, jejichz systémy jsou v konektoru
zesilovade spojeny paralelng. Upravou pottu sekundérnich zdvith podle zndmych
pravidel ho v8ak mZeme upravit pro sluchitka o jiném odporu pi#i zachovéni
pivodniho vystupniho vykonu. To je davod, pro¢ bylo zvoleno toto zapojeni.

Pozndmky ke stavbé

Vykres desky plofnych spoji je na obr. 98, seznam elektrickych sougdstek
v tab. 41. Desku osadime soud4stkami podle obr. 99. Kabel spojujici vstupni pétikoli-
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Obr. 99. RozloZeni soudsstek piidavného snimaciho zesilovate
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Tabulka 41. Seznam elektrickych souddstek pro pridavny snimaci zesilovad

Oznadeni Soutastka Typové oznadeni
R1, R11 miniaturn{ vrstvovy odpor 10 kQ/0,125 W TR 112a 10k
R2 miniaturni vrstvovy odpor 22 kQ/0,125 W TR 112a 22k
R3 miniaturni vrstvovy odpor 1,5 MQ/0,125 W TR 112a 1M5
R4, R7, R9 miniaturni vrstvovy odpor 56 k/0,125 W TR 112a 56k
RS5 miniaturni vrstvovy odpor 5,6 kQ/0,125 W TR 112a 5k6
R6 miniaturni vrstvovy odpor 2,7 k(/0,125 W TR 1123 2k7
R& miniaturni vrstvovy odpor 2,2 MQ/0,5 W TR 152 2M2
RI10 miniaturni vrstvovy odpor 1 k(/0,125 W TR 112a 1k
c1 elektrolyticky kondenzator 1 pF/70 V TE 988 1M
ce slidovy kondenzétor 33 pF/500 V TC 21033
c3 slidovy kondenzétor 630 pF/500 V TC 210 680
c4 elektrolyticky kondenzator 50 wF/6 V TE 981 50M
Cs, C6 slidovy kondenzator 680 pF/500 V TC 210 680
c7 elektrolyticky kondenzétor 100 pF/15V TE 984 100M
cs elektrolyticky kondenzétor 20 u¥/6 V TE 981 20M
Tz T2 18 kremikovy tranzistor KC508

kovy konektor se vstupem zesilovade zhotovime asi 60 cm dlouhy, aby bylo mozZno
predzesilovad umistit z dosahu rozptylovych poli sitového transformétoru a motoru
magnetofonu. K jeho vyrobé pouzijeme slabého izolovaného lanka, které zkroutime
a navlékneme do stinici punéofky. Zkroucenim obou vodiéti vyloudime moZnost
magnetické indukee riznych rozptylovych poli do vstupniho obvodu zesilovace, jehoz
citlivost je na nizkych kmitodtech znaénd. Ze stejného divodu musime cely zesilovad
peclivé stinit, nejlépe tak, Ze ho vestavime do plechové skifiky.

Tlaéitko T1 mé pevnou polohu, popf. miZzeme misto ného pouZit i jednopdlovy
pickovy spinaé.

Tabulka 42. Seznam elektrickych soudéstek pro koncovy stuperi ptidavného snimaciho zesilovade

Oznadeni Soucastka Typové oznadeni
R11, R15 miniaturni vrstvovy odpor 10 kQ/0,125 W TR 112a 10k
RI12 vrstvovy potenciometr logaritmicky 10 kQ) TP 180 10k/G
R13 miniaturni odporovy trimr 0,1 M) WN 790 10 M1
R14 miniaturni vrstvovy odpor 82 k/0,125 W TR 112a 82k
R 16 miniaturni vrstvovy odpor 330 €2/0,125 W TR 112a 330
C9,C10 elektrolyticky kondenzator 10 p¥/6 V TE 981 10M
Ci1 eleltrolyticky kondenzator 100 pF/15 V TE 984 100M
T4 ktemikovy tranzistor KC508

Seznam elektrickych soudistek pro koncovy zesilovaé je v tab. 42. Udaje
potiebné k vyrobé vystupniho transformdtoru nalezneme v tab. 43. Prevod transfor-
métoru je navrzen pro zatéZovaci odpor 37,5 Q. Pro sluchdtka o jiném odporu upra-
vime jeho pfevod zménou poétu sekundérnich zavitd. Podet zdvitd primdérniho
vinut{ (mezi vyvody 1 a 2) a odboéky sekunddrniho vinuti (mezi vyvody 3 a 4) vsak
ponechdme vidy stejny, tj. 1500 a 100 zdvitd. V opadéném piipadé by se zménil
i stupen zédporné zpétné vazby a nedocilili bychom uvedenych vlastnosti zesilovade.
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Tabulka 43. Vystupni transforméator koncového stupné pridavného
snimaciho zesilovace

Potes | Prmmér - |
Vinuti .o | vodice Izolace fv
zavita | |
| mm i
179 1500 | 0,15 "
| A ; :
| 1 zdvit olejovaného papiru 0,1 mm
| : SR e =
3 -4 106 | 0,265
;’ | =
& =5 200 | 0,266
i 1 z&vit olejovaného papiru 0,1 mm

Vinut{ navineme na civku feritového jadra E 8 X 8 (205517203150), u kterého vytvorime papi--
rovymi vliozkami vzduchovou mezeru 0,1 mm. Misto toho Ize pouZit i kfemikovych transformétoro--
vych plechd EB 8 X 8 nebo EI 10.

Vyvody transformétoru oznatime &isly nebo néjakym jinym zpiisobem, aby v&echna.
vinuti byla zapojena spravng. Napf. pfi zaméné vyvoda 1 a 2 primdrniho vinuti by
zpétné vazba do emitoru tranzistoru nebyla zdpornd, ale kladnd, & zesilovad by se
rozkmital.

Uvedent do chodu

Piipojime napijeci napsti 9 V a ovéifme stejnosmérnd napéti na elektrodach
tranzistord podle hodnot uvedenych ve schématu na obr. 96. V pfipadé, Ze by se napéti
podstatnd lifila od uvedenych, zkontrolujeme nejdiive spravnost hodnot pouzitych
soudéstek. Je-li vie v porddku, mize byt rozdil zplsoben odlisnym proudovym
zesilovacim &initelem pouZitych tranzistorti. Népravy doséhneme zménou hodnoty
odporu R3. .

Zkontrolujeme citlivost a ttlumovou kmitodtovou charakteristiku zesilovate.
Ténovy generdtor pfipojime ke vstupu zesilovade prostfednictvim délice slozeného
z odpora 0,1 MQ a 100 Q. Zzpojeni je naznadeno na obr. 96. Odpor 100 Q zapojime
bud ke koliktim vstupniho konektoru, nebo paralelné k odporu RI zesilovade. Odpo-
rovy déli¢ pourivime proto, Ze mnohé ténové generdtory maji na vystupu velké
zdkladni rufivé napdti, které je nazévislé na reguldtoru vystupni trovné a zlstava
na vystupnich svorkéch generdtoru i tehdy, sniZime-li vystupni napéti generdtoru na
nulu. Toto rudivé napéti mivi obvykle nizky kmitotet 50 nebo 100 Hz. Pravé na
téchto kmitoStech je citlivost piidavného zesilovade nejvétsi a v mnohych pfipadech
by méfeni nebylo sprévné nebo by bylo zcela znemoZnéno. Z téhoz divodu meérime
atlumovou kmitodtovou charakteristiku opa®n® nez obvykle, tj. ménime vstupni
napdti a vystupni napéti udriujeme konstantni. Délici pomér odporového délile je
1000 : 1, tak¥e nap¥. pii vystupnim napéti ténového generdtoru Uy = 0,3 V je vstupni
napsH zesilovabe U, = 0,3 mV. Pribsh ttlumové charakteristiky snimaciho zesilova-
e je na obr. 100 pro obs polohy tlatitka T1. Pro informaci jsou ve schématu uvedena

sti{davéd napdti méfend p¥i kmitottu 1kHz. Maximdlni vystupni napéti je 2V,
Pourijeme-li zapojeni podle obr. 97, nastavime odporovy trimr RI3 tak, aby na
zaté¥ovacim odporu bylo nejvétsi nezkreslené napéti. Vystupni vykon je piit:
minimélné 20 mW. Neméme-li k dispozici osciloskop, nastavime trimrem kolektorovy
proud tranzistoru na 7 mA.
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PFi zdznamu dvouhlaséhoe synchronniho zdznamu systémem playback s peuZitim
magnetofonu TESLA B3, B4, B42, 444 LUX, 444 LUX SUPER, B45 nebo B5
postupujeme tak, %e vstupni konektor piidavného zesilovade zapojime do zisuvky
pro pripojeni snimactho zesilovade (pomocny vstup pro smésovéni) na magnetofonu.
Dale pFipojime k magnetofonu dynamicky mikrofon a k pfidavnému zesilovaéi
sluchatka. Tlalitkem na pfidavném zesilova¢i nastavime korekce pro stejnou rychlost
posuvu pasku, na kterou je plepnut magnetofon. Magnetofon pfepneme na ziznamn,
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Obr. 100. Utlumové charakteristila piidavného snimaciho zesilovade

napi. stopu 6. 1 (horni) a provedeme zdznam prvniho hlasu. Pak vritime pdsek zpét,
magnetofon pfepneme na zéznam na stopu €. 3 (dolni) a zafadime chod vpied. Ve
sluchdtkach nyni uslydime zdznam prvniho hlasu (napi. zpév s doprovodem kytary)
ze stopy 6. 1 a k nému provedeme synchronnf zédznam druhého hlasu nebo jiného
hudebniho ndstroje na stopu 6. 3. Jestlize mdme koncovy stupein pridavného zesilo-
vade zapojen podle obr. 97, muZeme hlasitost reprodukce ve sluchdtkich nastavit
potenciometrem Ri2. Prousnadnéni ndstupuobou hlast vestejny ckamzik je vyhodné
pied zdznam prvniho hlasu nahrdt na pdsek akustické znatky nsbo odpoéitat zacatek
zéznamu. Po skondeni zdznamu je vymaZeme. Reprodukei pofadi z obou stop
soudasné uskutednime tak, Ze stiskneme tlacitka obou stop a zafadime chod vpied.

Ptidavany snimaci zesilovad muZeme déle vyuiit k soucasné reprodukei dvou
riiznych pofadii ze stopy ¢.1a3 nebo 2a4. Piidavny zesilovaéspojime s magnetofonem
stejné jako v predchozim piipads, ale k vystupu pro sluchitka zapojime stinény
propojovaci kabel z pfisluienstvi manetofonn, jehoZ druhy konec zapojime k rozhla-
sovému piijimadi do zdsuvky pro pfipojeni magnetofonu. Tento kabel mtzeme pro-
dlou#it a% na nékolik metrl. Zvétieni jeho kapacity nevadi, protoZe vystupni odpor
zesilovade je maly. Magnetofon prepnutby na stopu &. 1 bude reprodukovat program
této stopy, rozhlasovym pfijimadem umisténym v jiné mistnosti bude reprodukovin
program ze stopy &. 3. Prepneme-li magnetofon na stopu ¢. 3, programy se vyméni.
Po obriceni civky s magnetickym piskem budou podobné reprodukoviny zdznamy
na stopdch ¢. 2 a 4.

PYi rychlém pievijeni vpred nebo vzad se ze sluchitek nebo z reproduktoru
pfijimade bude ozyvat brudeni zpfisobené tim, Ze stinici kryt kombinované hlavy
magnetofonu neni v tomto pipadsd k hlavé priklopen. Zabrianime tomu tim, Ze pred
previjenim stiskneme obé tladitka pro volbu stopy. Od vstupu ptidavného zesilovade
88 tim odpoji vinut{ hlavy a bruden{ se na jeho vstup nedostane.
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92 SYNCHRONNI ZAZNAM MULTIPLAYBACK

Nézvem multiplayback oznadujeme postupny synchronni zéznam nékolika
hlastt na jednu stopu magnetického pasku.

Tento druh zdznamu lze provést nékolika zpasoby. Jednim z nich je pouziti
stereofonniho magnetofonu. Postup préce zdvisi na pouzitém typu a je uveden
v ndvodé k obsluze. Proto se jim nebudeme zabyvat.

Daldi zpiisob vyuZivd Stvrtstopého magnetofonu a pfidavného snimaciho zesilo-
vate. Jeho nevyhoda je v tom, %e vzhledem k parazitni kapacité, kterd vytvaii neid-
douei vazbu mezi vinut{imi kombinované hlavy,je nutno p¥i rychlosti posuvu pasku
9,5 cm/s omezit kmitoétovy rozsah asi na 8 kHz, ¢imz je zdznam znehodnocen. Kromé
toho tento zpiisob vyZaduje zésah do zapojeni magnetofonu. Proto se jim rovnéz
nebudeme zabyvat. Tutéz nevyhodu maji stereofonni magnetofony s kombinovanou
hlavou.

7 amatérského hlediska je vyhodny zédznam pomoci dvou magnetofont. Mohou
byt bud &tvrtstopé, nebo pilstopé, vidy viak stejného typu (se stejnym prubéhem
ttlumovych charakteristik zesilovadt a uréené pro pouziti stejného typu pdsku).

Tento zpiisob zachovavs plny kmitostovy rozsah anevyzaduje tipravy vzapojeni
magnetofonu. Aby bylo dosazeno uspokojivych vysledki, musi viak byt spénény
nékteré podminky. Oba magnetofony musi byt v bezvadném mechanickém i elek-
trickém stavu, musi byt pfepnuty na stejnou rychlost posuvu pdsku, kolmost i vyska
kombinovanych hlav musi byt pfesné nastavena, magnetofony musi byt uréeny pro
stejny typ pasku, pokud pouZijeme &tvrtstopych magnetofont, musi byt prepnuty
na stejnou stopu (horni nebo dolni).

S vyhodou pouzijeme magnetofont, které maji vestavén sméSovad. Piiklad
zapojeni pii pouziti magnetofontt TESLA B41 nebo B42 je na obr. 101a. Do magneto-
fonu & 1 zapojime mikrofon a sluchatka, oba magnetofony propojime kabelem
z prisluienstvi a zvolime stejnou stopu pro zéznam. Reproduktor magnetofonu ¢&. 2
vypneme zasunutim dvoupélové kabelové vidlice z prislufenstvi magnetofonu. Do
magnetofonu &. 1 zaloZime pések, pfepneme na zéznam a pomoci mikrofonu zazna-
mename prvai hlas. Stejné jako v predchozim piipadé ndm i tady velmi usnadni préci
n&kolik akustickych znatek pred zatitkem zdznamu, provedenych v rytmu skladby.
Pések pievineme zpét, zalozime ho do magnetofenu ¢&. 2 a do magnetofnu ¢. 1 ddme
disty pasek. Na magnetofonu &. 1 stiskneme tlagitko stop a prepneme ho na zdznam.
Na magnetofonu &. 2 zafadime chod vpred a snimdme dfive nahrany prvni hlas.
Regulétorem nastavime spravnou arovein zéznamu. Potom pések na magnetefonu ¢. 2
opét previneme na zaddtek. Na magnetofonu €. 1 uvolnime tladitko stop, na magneto-
fonu &. 2 zatadime chod vpred a prepisujeme prvni hlas na druhy pdsek. Ziznam
sledujeme ve sluchétkéch a soufasnsd zaznamendvame druhy hlas. Po skonéeni previ-
neme oba pésky na poéétek a navzdjem je vymeénime. Treti hlas zaznamenavime
stejnym zptsobem, ale miiZeme vynechat nastaveni zdznamové trovné na magneto-
fonu & 1, kterd ziistdvé pro dal¥l zdznamy stejnd. Zéznam prvniho hlasu se na
magnetofonu &. 1 maZe, z magnetofonu ¢. 2 se zaznamendavi prvoi a druhy hlas, ke
kterému pomoci mikrofonu pridédvdme tieti hlas. Postup pii zdznamu dalsich hlast
je stejny. Ti, kdo radi experimentujf, mohou pouzit nékterého z korektori nebo tre-
mola, jejich# konstrukee je uvedena v odstavei Rizné. Jej ich pouZitim lze dosdhnout
zajimavych zvukovych efekti. :

Nejsou-li k dispozici magnetcfony s moznosti sméSovani, pouZijeme sméSovade
a plistroje zapojime podle obr. 101b. Stadi nej jednodu¥{ typ dvoukandlového sméso-
vade, jeho# elektrické schéma je na obr. 70. K propojent pouZijeme dvoupramennych
stinénych kabelt z piislusenstvi magnetofonti. Zptisob zdznamu je stejny jako v pre-
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deSlém piipadé. Méme-li k dispozici pouze dva magnetofony rizného typu (napt. jeden
pilstopy, druhy étvrtstopy nebo nemaji-li stejnou rychlost posuvu pdsku), mZzeme
také zaznamendvat systémem multiplayback, price s nimi je viak velmi zdlouhavé
a snadno pii tom udéléme chybu. Magnetické pisky ziistdvaji stdle na stejném
magnetofonu, ale musime p¥epinat mikrofon, propojovaci kabely a sluchétka a vidy
znovu nastavovat zdznamovou a snimaci uroven kazdého magnetofonu. Prvni hlas
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Obr. 101. Zapojeni p¥fstroji pro zdznam multiplayback s pouzitim dvou magnetofont

zaznamendme na magnetofon & 1, pak ho prepneme na snimani, magnetofon &. 2
na zéznam a zaznamendme na ndj prvni hlas, ke kterému ptiddme druhy. Pak tyto
dva hlasy pfepfieme z magnetofonu &. 2 na magnetofon &. 1 a pFiddme k nému tfetf
hlas atd.

Pii pouzit{ magnetofonii o nestejné rychlosti posuvu pasku bude vysledns jakost
zaznamu déna vlastnostmi magnetofonu s hor§imi parametry, tj. mens rychlosti.

127



Vysledns kvalita zdznamu pii pouziti kteréhokoliv z uvedenych zplisobt je déna
podtem pfepisdt z jednoho magnetofonu na druby. PIi kazdém plepisu jeho jakost
pondkud utrpi, tak¥e s podtem prepist bude kvalita zdznamu klesat. Nelze jedno-
znaiénd udat jejich nejvetsl moiny podet, proto¥e to velmi zdvisi na mechanickém

o ’
i elektrickém stavu obou magnetofonti. Jak jiz bylo zdéraznéno v tdvodu této
kapitoly, musi byt oba magnetofony v bezvadném stavu. Lepsich vysledkl dosdhneme
: > o S
¥i vatdich rychlostech posuvu pasku. Proto vidy piepneme magnetofon na nejvets
E I g
rychlost, kterou m4.

@< &
&

93. JEDNODUCHE TRIKOVE ZARIZENI

Popisované za¥izeni umoziiuje dodateény zdznam dalitho pofadu na magneticky
pések, na kterém jiZ jeden zdznam je. Piitom je plivodni zéznam ééstelné cdmazén.
P#i sniméni zndji cba pofady soutasnd. Zalizeni déle umoztiuje dodatelné snizeni
intenzity starého zdznamu na pisku, které ize v uréitych mezich libovolné nastavit.
Lze jej pouit jak pro pilstopé, tak pro &tvrstopé magnetofony a pro libovolnou
rychlost posuvu pésku. Jakost zeslabeného (¢4steéné vymazaného) zédznamu viak jo

7

pongkud znehodnocena omezenim kmitottového rozsahn smérem k vysckym kmitoc-
tim. Vysoké kmitodty jsou totiz zeslabeny vice ne# kmitoéty stiedni a nizké, takze
vysledny dojem je takovy, jako bychom pfi zeslabeni souasné ténovou clonou omezili
pienos vysokych kmitcdti (nové zaznamenany pofad md kvalitu nezhorgenou). To
je uréity nedostatek, presto viak tato uprava v nékterych pripadech vyhovi. Uprava
se tyka zapojeni mazactho generdtoru maguetofonu. K vysvétleni funkce zalizeni
pouZijeme schéma na obr. 102. Jako priklad je tu nakresleno zapojeni mazaciho
generstoru magnetofonu TESLA typ B42 v pivodnim stavu a po upravé. Pro lepsi
piehlednost nebyly do schématu zakresleny nékteré prepinaci kontakty. V upraveném
zapojeni (obr. 102b) vidime, Ze pistupuje piepinad Pt, civka LI, ladici kondenzator O1
a vypinad V. JostliZe je prepinad Pi v poloze NORM a vypinaé V v poloze vf (poloha
zakreslend na schématu), odpovids zapojeni piivodnimu s tim rozdilem, Ze paraleln®
ke kondenzdtoru CI1 0,1 uF je pripojen jedtdé ladici kondenzétor C1I o maizmalni
kapacits 500 pF. Pirtistek kapacity je tedy nepatrny a nembize funkei generdtoru
nijak ovlivnit.

Pfepneme-li piepinaé P¥ do polohy TRIK, odpoji se systémy hlavy a misto nich
se pripoji ndhradni civka LI, jeji# indukénost je stejnd jako indnkénost jednoho
systému mazaci hlavy. Kmitodet i amplituda mazaciho generatoru tedy ziistane beze
zmény, ale prevd#ni ¢ist vysokofrekvenéniho mazaciho proudu prochdzi vinutim
civky L1. Spojené konce vinut{ mazaci hlavy jsou zapojeny pies ototny kondenzdtor
01k zemnimu potencidlu, takZe jednim systémem hlavy, zapojenym tladitkem magne-
tofonu pro volbu stop, prochdzi urdity vysokofrelvenéni proud. Jeho velikost je
z4vislé na velikosti kapacity kondenzitoru C1 a ani pfi nastaveni nejvetsi kapacity
nedosshne hodnoty, kterd jim prochdzi v puvodnim zapojeni. Mazaci schopnosti
hlavy jsou tedy omezeny, ale lze je ménit zménou nastaveni kapacity kondenzétoru
C1. Toho vyuZijeme pii zeslabovani (odmazdvéni) starého zédznamu na pasku. Sou-
gasnd s tim muZeme provddét novy zdznam obvyklym zpisobem. Pii zapnuti maza-
ciho generdtoru viak prochdzi vysokofrekvenéni proud rovnés vinutim kombinované
hlavy. Ve vyrobnim zévod$ je nastaven na sprévnou velikost odporovymi trimry
R23 a R25. Tento proud zpisobi uréité cdmazdni plivodniho zdznamu na pésku
podobnd, jako mazaci hlava se zmenSenym mazacim proudem. Odmazéni je asi
12 dB a projevi se nep¥jemnym skokovym poklesem hlasitosti v okamZiku, kdy bylo
stisknuto tladitko pro zapnuti zéznamu. Prerudime-li vypinatem V (poloha 0) obved
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predmagnetizace, toto odmazdvini se cdstrani a dosihneme moznosti plynuléhe
zeslabovan{ pivodniho zéznamu. NemuZeme viak pfitom provddét dodatetny zdznam
druhého pofadu.

Pozndmky ke stavbé

Ke zhotoveni civky LI poufijeme feritové hrunitkové jadro o praméru 18 mm
se vzduchovou mezeron 0,34 mm a mérnou indukénosti Ay = 100 vyrobené z hmoty
H12 nebo H22 (oznateni 505253/H12 nebo 505253/H22), do kterého navineme 148
zévitt izolovaného vodide o priméru 0,212 mm. Indukénost sestavené civicy je 2,2 mH,
co¥ odpovidé indukdnosti jednoho systému mazaci hlavy ANP 939 (AK 151 04).
Budeme-li potfebovat pro jiny typ magnetofonu civku o jiné indukénosti, zjistime
potfebny podet zavith ze vztahu

/ 6
N = ﬂ [—; mH, nH]
AL '
N ije podet zavita,
L  pozadovani indukénost efvky,
A; méroé indukdnost (v nadem piipadé 100).

Kondenzator €1 pouZijeme co nejmensi typ s dielektrikem z plastické hmoty.
MaZeme pouit i kondenzétor s mensi maximalni kapacitou, rozsah odmazdvani viak
bude mendf. V piipads, %e by se kondenzétor do magnetofonu nevesel, vestavime ho
do zvla¥tni krabidky. Spoletny spoj obou systéml mazaci hlavy vyvedeme na piiru-
bovy konektor, ktery vestavime do magnetofonu. Bude slouzit k ptipojovéni ladictho
kondenzatoru. K propojeni pouZijeme kratkych vodiéd (max. délka asi 20 cm).
Prepinaé Pf i vypinaé V umistime piimo do magnetofonu pokud moZno tak, sby
ptivody k nim byly co nejkratsi. U magnetofona TESLA typ B42 to bude na pravém
boku magnetofonu. Jejich poloby oznaéime, aby pri pouzivani magnetofonu nemchlo
dojit k chybnému zéznaru.

Uvedent do chodu

Na &isty pasek nahrajeme libovolny zkuSebni prograrm o trvani asi 5 min (napf.
hudbu). Pések vrétime zpét, plepina¢ Pi prepneme do polohy TRIK, vypinaé V do
polohy 0. Magnetofon pfepneme na zdznam a za¥adime chod vpfed. Zvolna otddime
kondenzdtorem z jedné krajni polohy do druhé. Pak sepneme vypinaé V (poloha vi}

’

a k prvnimu pofadu zaznamendme druhy potad (napf. mluvené slovo). Piitom opét
otééme rotorem kondenzitoru. Pasek vritfme zpét a zkulebni program snimime.
V prvni ¢4sti zéznamu, kdy byl vypinag V v poloze 0, musi kolisat intenzita zédznamu
z plné hodnoty do slabé slyfitelné (zeslabeni asi stondsobné). Sepnuti spinafe V se
projevi skokovym zeslabenim hlasitosti zkuSebnfho programu. Druhy pofad bude
zaznamenin v obvyklé kvalité a s konstentni intenzitou, zatimeo hlasitost prvniho
potadu bude kolisat podle toho, jak jsme otédeli rotorem kondenzétoru CI.
Zaiizeni lze vyuzit k dodatednému doplnéni starsich zéznami na pasku mluve-
nym komentéfem nebo pii opravé nepodafenych zéznami. P¥ zdznamu zvukovyech
momentek se mu¥e stit, Yo neméme das si predem nastavit sprdvnou zdznamovou
droveh s zaddtek zéznamu mize byt proveden prili§ velkou intenzitou, popt. na konci
skladby je nechténé zaznamendna i Sast hlé&eni. V takovém piipadsd pouZijeme naSeho
zatizeni a upravime blasitost zadétku zdznamu tak, ze bude zvolna vzristat a na
konei klesat. Zkreslenf vzniklé pFebuzenim magnetického pésku viak tim odstranit

nelze.
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94. REGULATOR SIRKY STEREOFONNT BAZE

Pro dnes béind zavedenou dvoukansloveu stereofonni reprodukei json nutné dva
zakladni signély. Jeden pro levy kandl (L) a druhy pro pravy kandl (R), které jsoun
pe zesileni plivedeny k pfisluinym reproduktortim nebo sluchétktim.

Bigndly L a R obsshuji vlastnd informace nejen o hlasitosti & kmitodtovém
vhbeahu plvodnich zvukd, ale také tzv. prostorovou informaci o rozlofend pavodnich
warojl zvukn,

Nejjedrodulsi zplsob zachycovéni zvuku pro vytvoreni stercofonnich signdli

,
L ex

y mnfzornén pe obr. 103a (takzvana intenzitni stereofonie). Dva smérové mikrofony

a}

orchestr

A

/5] w?,x;:?i /4?‘
LM.__J f

i 1

| ]

20 6
G

o o o
LR =8 et L==-0‘5L+13"5l?=l‘1 +5=L ""j I"»ﬂ'S"E

Obr. 103, Vytvoieni stereofonntho signdlu

s kardioidni (srdeovkovou) charakteristikou jsou tak nasmérovény, e jejich elektro-
stické osy sviraji s osou snimaného prostoru thly asi445° Jeden zachycuje
#vuky zejména z levé poloviny prostoru a druhy z pravé. Na vystupu mikrofont
jgou jiZ pi{mo signdly L & E.

Druhy zplisob je zndzornén na obr. 103b. Dva mikrofony, jeden s kardicidni
druhy s osmitkovou charakteristikou jsou postaveny s navzdjem kolmymi osami
tak, Ze kardioidn{ mikrofon zachycuje zvuky ze st¥edu ana jeho vystupu je signdl’ M
{z anglického middle nebo némeckého Mitte = stied) a osmitkovy mikrofon zachycuje
tzv. signdl stranovy 8. Na vystupu mikrofonu 8 je rozdil signila L—R (zvuky
fichdzejici zprava ddvaji na vystupu z mikrofonu signal s cpacnou fizi ne# zvuky
leva). Signil § obsahuje tedy informaci o sméru, ze kterého zvuk prichézel, mideme
#iei prostorovou informaci.

Signsl M je vlastng b&Zny monofonni signil zvany té¥ souctovy, ponévadi obsa-
haje signély ze zdroji zvuku umisténych vpravo i vlevo (L + R).

Z bé&inych signall L 2 R miZeme skuteénd snadno ziskat signily M a S, jak je
rapt. zndzorndno na obr. 1032 dole sedtenim & odedtenim polovin pévodnich gignild

i
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podle rovnic
05L 4 05R =M 0,6L —0,5R =8

Naopak ze signdlit M a S mhZeme ziskat znovu plivodni signély L a B novym souétem
a rozdilem (obr. 103b dole)

M + 8 = (0,5L + 0,5R) + (0,5L — 0,5R) =
M —8 = (0,5L + 0,5BR) — (0,50 — 0,5R) = R

Msme-li k dispozici signdly M a S, mlZeme zménou velikosti signidlu &
(zeslabenim nebo zesilenim) ovliviiovat velmi jednoduSe tzv. §itku béze stereofonni
reprodukce. Uvedme dva krajni piipady:

1. Signdl § zmeniime na nulu a potom jej seéteme a odedteme od signéla M
podle pfedchozich vzorct:

M+ 8= (0,5L+4 05R) 4 0=0,5L—+ 0,5R (na vystupu pro levy kandl)
M—8=(05L+ 0,5R) — 0 = 0,5L 4+ 0,5R (na vystupu pro pravy kanal)

Vidime, Ze na obou vystupech jsou stejné, a sice soudtovd signély. Pri Ieprodukm
zni z obou reproduktord stejny signdl a posluchad jej zdénlivé sly¥i ze stiedu mesi
obéma reproduktory, takie muzeme ¥ici, Ze stereofonni béze je nulovi.

2. Signdl 8 zvétiime na dvojndsobek a opét jej scbteme a odeltemé se signé-
lem M

M 4 28 = (0,5L -+ 0,5R) + 2(0,5L — 0,5R) = 1,561 — 0,6R
(na vystupu pro levy kandl)

M —28 = (0,5L + 0,5R) — 2(0,6L — 0,5R) = 1,5E — 0,5L
(na vystupu pro pravy kandl)

Na vystupu levého kandlu je sﬂné]éi signdl L a &ast signdlu B v opalné fazi
(—0,5R) a na vystupu pravého kanilu opet silnéjsi signal R a éast s1gnalu L v opaéné
fazi (—0,6L). Posluchaé sedici v ose mezi obéma reproduktory md pii poslechu téchto
signdlt dojem, Ze reproduktory jsou vzdjemné vice vzdéleny neZ ve skutebnosti,

stereofonni béze se tedy zdanlivé rozsitila.
3. Pro kontrolu seéteme jedté jednou nezménény signdl S se signdlem M

M+ 8 = (0,5L + 0,5R) + (0,5L — 0,5R) = L (pro levy kandl)
M—8= (0 5L + 0,5R) — (0,6L — 0,6R) = R (pro pravy kandl)

V tomto ptipadé je na vystupu obou kanild sprévny signil L a E.

Z uvedeného popisu vidime, Ze plynulou zménou velikosti signédlu § od nuly do asi
dvojnisobku pivodni velikosti mZeme zd4nlivé roziitovat stereofonni bazi. Toto
oviem plati presné pouze pro potady pivedné snimané systémem intenzitni
stereofonie. Pofady snimané systemem A—B (dvéma mikrofony vzéjemné vzdéle-
nymi asi 2,56 m) mohou znit pfi roziifené nebo zuzZené bazi nepfirozens.

Na obr. 103 je uveden jeden ze zplsobi transformace signédlta L a R na mgnahf
M a 8 a naopak pomoci transformitorii. Pro konstrukei reguldtoru siiky pdsma je
vhodngji zapojeni podle obr. 104 vyuZivajici jednoduchého slutovini signdlit na

(tranzistor s rozdélenou zdtézi do kolektorového a emitorového obvodu). Tranzistory
T1 a T11 maji stejné pracovni odpory v kolektoru i emitoru. Zesilovaé v tomto zapo-
jeni m4 zesilenf p¥iblizn& rovné jedné a z emitoru miZeme odebirat vystupni napdéi
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ve stejué fizi jako je vstupni napéti, na kolektoru je stejné velké napéti, ale v opadné
fhmi.

Déli¢ sloZeny z odporft R3/R3 d&lf na polovinu signdl L a rovnd’ na polovinu
signdl E. Na spoletném vyvodu miieme tak odebirat soudet signdla 0,5L -+ 0,5R.
Podobné z délicth R2{R2 a R4/R4 mt¥eme odebirat signdly 0,52 — 0,5R a 6,56R — 0,5L

/?7%«-
77 §

?
p_m ﬁp 24
b ] “_kif g £ Q5L-05R

7

81

Qm “EJ'I

R7
77 y ’
o —= yyStup R
R —= o——-!
T
RT L
(7]
R2=R3=R4 R1 K R2
R5=R6+RE R4 « RS

R5K R7

Obr. 104. Principidlni schéma sludovade signilt

Déle uvaZujeme tii zdkladni polohy dvojitého (tandemového) potenciometru
R3IR5:

1. BéZce v pravé krajni poloze (na nule)
2. Bézce ve stiedni poloze (1/2)
3. BéZce v levé krajni poloze (max.)

Urovné signala v jednotlivych bodech zapojeni jsou uvedeny v tab. 44. Urovng
plati pfesné jen vtom piipads, %e jeden d&li& nezatéZuje druhy, tj. odpory R1I jsou pod-
statné mensi neZ odpory R2, R3, R4, tyto opét mnohem menii ne R5, R6 a tyto
mnohem menii nez R7. (V obr. 104 nemd byt spoj mezi body A a B.)

Na vystupech L a R dostdvdme v z4vislosti na poloze béZett potenciometrit
R5|R5 signily (po piipadném &tyindsobném zesfleni — uvedeno v poslednich dvou
Fddcich tab.44) potfebné pro reprodukei se zGZenou bézi (mono) pres norméini
stereofonni reprodukei a% po stereofonni reprodukei s rozsffenon bézi.
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Tabulka 44. Signaly ve sludovadi signali

Poloha béZce ’ I ‘ s
RS, RS Y 1/2 ! Max.
>0
BOA 0 0,25L — 0,25R 0,50 — 0,5R
f B 0 0,258 — 0,25L 0,6R — 0,51
= © 0,25L + 0,25R 0,25L -+ 0,25R 0,25L — 0,25R
= wvystup L 0,125L + 0,125R 0,25L 06,3750 — 0,125R
-2 vystup R 0,125L -+ 0,125R 0,25R 0,375R — 0,1255
*) vystup L 0,5L -+ 0,5 i 1,5L — 0,5R%
*) v¥stup R 0,5L + 0,5R | B 1,5R — 0,5L%%
i

*) Vystupni napsii po ¢tyfnidsobném zesileni.
**) V obr. 104 je chybné 0,58 — 0,58

Tobulla 45. Seznam slektrickych souddstek pro reguldtor &itky sterecfonni bézs

R6, R7, R56, R57
RS, RY, RI0,
R11, R58, R59,
R60, R61
R12/R62

RI13, R63

R14, B4

R15, R21,
R65, R71

RI6, R66

R19, R69

R20, R70

R51

R106

C1, 051

02, C6,052,058
C3, 04, 05,
C7,053, 054,
053, C57

c160

T1, T51
T2, T52

miniaturni vrstvovy odpor 2,2 k(2/0,1258 W

miniatueni vrstvovy odpor 10 kQ/0,1256 W

‘tandemovy linedrai potenciometr 2 X 0,1 M{)

miniaturni vestvovy odpor 0,27 M/0,125 W

| miniaturni vestvovy odpor 0,68 M(2/0,125 W

miniaturni vrstvovy odpor 0,22 MQ/0,125 W
ministurni vrstvovy odpor 47 k(3/0,125 W
miniaturni vrstvovy odpor 3,3 k(2/0,125 W
miniaturni odporovy trimr 10 k{2/6,125 W
miniaturni odporovy trimr 1 MQ

viz pozndémku

kondenzétor MP valcovy 33 nF/180 V
miniaturni elektrolyticky kondenzator 5 uF/18 V

miniaturnielektrolyticky kondenzator 2 uF/35V
miniaturni elektrolyticky kondenzdtor 500 w¥/35 V

nizkofrekvenéni kfemikovy tranzistor
nizkofrekvenéni kiemikovy tranzistor

Oznadeni Sousastka Typovs oznadeni
R1 miniatarni vrstvovy odpor 0,47 MQ/0,125 W | TR 112a M47
R2, R52 miniaturni vestvovy odpor 68 ki2/0,125 W | TR 112a 68k/A
R3, R53 miniaturni vrstvovy odpor 39 k(2/0,125 W ‘[ TR 112a 39k/A
E4, R17, |
R&4, R67 miniaturni vrstvovy odpor 0,1 M/0,125 W TR 112a M1/A
RS, RIS, 3
R55, R68 rmuniaturn ivestvovy odpor 1 k(}/0,125 W | TR 112a 1k

| TR 112a 2k2/A

| TR 112a 10k/A
| TP 283 M1/N + M1/

TR 112a M27/A
TR 112a M68/A.

TR 1122 M22/4
TR 1122 47k/A
TR 112a 3k3/A
TP 008 10k
TP 008 1M

TC 181 33k
TE 884 5M

TE 986 2M
TH 986 G5

KO149 (RC308)
KO148 (KC508)

Poznémka: Hodnotu odporu RI0O0 volime podle napdbi napijsofho zdroje tak, aby za
kondenzitoru C100 bylo napdti +15 V. RI06 390 /0,125 W pfi napajeni z raagnetofonu B4a.
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Ve skuteéném zapojeni musime vylouéit zejména preslech mezi kandly, ktery by
mohl vzniknout mezi vystupy tranzistort T1, T1l (obr.104). Doplnime-li délié
R2|R2, R3|R3, R4|R4 tirkované vyznadenymi odpory Rx stejné hodnoty, vznikne od-
porové symetrickd matice, ve které jsou vSechny pieslechy vykompenzovény na nulu.
Kazdy vystup kanilu je totiz pies stejné velké odpory piipojen vidy na oba sy-
metrické vystupy druhého kanélu, takze se proniklé signaly rusi. Podminkou je, ze
pracovnf odpory (EI) maji stejnou hodnotu prévé tak, jako musi mit stejnou hodnotu
viech osm odporti v matici. Na obr. 105 je podrobné schéma reguldtoru §ifky stereo-
fonni béze, v tab. 45 je seznam elektrickych soudastek.

Pozndmky ke stavbé

Vykres desky s plofnymi spoji je na obr. 106 a rozlozeni souddstek na obr. 107.
Tandemovy potenciometr RI2/R62 neni umistén p¥imo na desce. P¥i sestavovani
celého zafizeni do zesilovade nebo piijimade to umoZni vhodn&ji umisténi nap¥. po-
tenciometr na Celnf panel a desku se souddstkami do volného mista. Neumistujte
desku do tésné blizkosti sitového transformétoru! V nékterych p¥ipadech bude vhodné
desku stinit jednoduchym krytem z hlinikové nebo médéné félie nebo slabifho plechu.

Pohled na souddstky

—l+ C10
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Obr. 107. RozloZeni soutdstek reguldtoru sitky béze

Privody k potenciometru, pokud neni umistén v tésné blizkosti desky, vedeme sti-
nénymi vodidi.

PY¥i samostatné stavbé umistime desku i tandemovy potenciometr EI12/E62
do stinéné krabitky a doplnime na vstupu konektorem (zdsuvkou) a sériovymi od-
pory R1, R51. Takto upraveny vstup je vhodny pro pfipojeni krystalové pienosky
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nebo vystupu predzesilovade magnetické prenosky nebo jiného zdroje stereofonniho
signdlu, pokud jeho vystupni napéti neni vétsi nez 3 V. Na vystup ptipojime ka-
belem se dvéma stinénymi a jednim nestinénym voditem konektor (zéstréku) pro
pfipojeni ke stereofonnimu vykonovému zesilovaéi (gramofonovy vstup). Na zesilo-
vati vyvedeme napéjeci napéti pro reguldtor na vyvod €. 4 pétipélového konektoru.

Na obr. 108 jsou blokova schémata piipojeni stereofonntho reguldtoru k magne-
tofontim.

Uvedent do chodu

Po pripojeni napajeciho napéti zkontrolujeme nejd¥ive napéti na kondenzatoru
C100, jehoZz spradvnou hodnotu 15V muZeme nastavit zménou hodnoty odporu
R100. Odchylka napéti o 420 9, neni na zdvadu. Kontrolou napéti na emitorech
a kolektorech tranzistort se pfesvédéime, zda jsou zapojeni a souldstky v porddiku.
Smérné velikosti napéti jsou ve schématu na obr. 105 (napéti méfena proti zemi).

Na vstup levého kandlu (pifimo na kondenzétor CI) plipojime napéti asi 1V
o kmitoétu 1 kHz z ténového generdtoru a elektronickym milivoltmetrem zkontre-
lujeme symetrii napéti na vystupu tranzistoru T1. Vystupni napéti za kondenzitory
03 a O4 by méla byt stejnd (1 V). P¥ipadnou odchylku vyrovndme ptipojenim dosta-
vovaciho odporu R4 mezi kondenzitor C4 a zem (obr. 105). Totéz udéldme v pravém
kandlu odporem Rg.

BéZce odpcrovych trimré nastavime na maximdlni vystupni napéti (ke ko-
lektortim tranzistort T2, T52). Vstupni napéti 1 V/1 kHz p¥ipojime na vstup levého
kanalu (CI), na vystupu levého kanédlu (na odporu R21) musi byt napéti asi 0,4V
aZz 1,2V nastavitelné tandemovym potenciometrem RI2/R62 (napéti se zvétiuje
pii otéfeni béZce potenciometru doprava). Na vystupu pravého kandlu (na odporu
R71), pti vstupnim napéti stile pfipojeném na levy kan4l, se musi vystupni napéti
ménit od asi 0,4 V pii potenciometru RI2/R62 na levém dorazu, pres nulu (asi
uprostied drahy potenciometru) aZ asina 0,4 V pfi potenciometru na pravém dorazu.
Potenciometr R12/R62 nastavime do stiedni polohy (mechanicky stfed mezi levym
& pravym dorazem) a piipojenim vyrovndvaciho odporu (asi 100 kQ) mezi ,,zivy*
vyvod a béZec potenciometru R62 nastavime nulové vystupni napdti (napéti mensi
neZ 10 mV). Mame-li mo#nost porovnat vystupni napé&ti na osciloskopu, zjistime,
Ze vystupni napéti mé opadnou fézi pfi potenciometru R12/R62 nastaveném na jednu
stranu od nuly neZ na druhou. Pro sprdvnou &innost je velmi duleZité, aby vystupni
napéti mélo stejnou velikost (41 dB, tj. 10 9,) p¥i potenciometru R72/R62 v obou
krajnich polohdch. Je-li menii pii potenciometru vlievo (b&%ec u uzemnéného konce),
musime zmensit hodnotu odporu R64 piipojenim paralelniho odporu (napf. hodnoty
4,7 MQ). Naopak, je-li vystupni napéti mensi p¥i potenciometru B12|R62 zcela vpravo,
musime zmensit hodnotu odporu R63.

Stredni polochu potenciometru RI2/R62 oznadime na panelu &slici 1 (STEREQ),
levy doraz 0 (MONO) a pravy doraz 2 (STEREOQ). Potenciometr nastavime do
stfedni polohy 1 (STEREO).

Vstupni napéti 1 V/1 kHz ptipojime na vstup pravého kandlu (052) a milivolt-
metr na vystup levého (R2I). Vystupni napéti by mélo byt nulové nebo alespon
mensineZ 10 mV (je to preslechové napéti z pravého kandlu do levého kanélu p¥i poloze
STEREO). P¥i napéti 10 mV je pfeslech —40 dB vzhledem k vystupnfmu napéti
1V a je to hodnota pro sterecfonri reprodukei velmi dobré. Vyhovujief je jestd hod-
nota 100 mV (odpovidé preslechu —20 dB). Nulového vystupniho napéti maZeme
presnd dossdhnout pfipojenim vhodného odporu (100 kQ az 330 kQ) z bé%ce potencio-
metru RI2 na zem nebo na horni (Zivy) vyvod potenciometru. Vyrovnidme tim
vlastné nesoubéh obou potenciometrt (R12/R62) v okoli st¥edni polohy. Potom zkon-
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trolujeme, zda jsou vystupr n"pé t{ v obou krajnich polohdch potenciometru
RIZIB6Z stejnd (s rozdilem maximilné 4-10 %), shodu dostavime pfipojenim para-
lelniho odporu k odporu RI4 (je-li vystupni napetl mengi pfi potenciometru vievo)
nebo k edporu R13 (3e li vystupni napéti mendl pii potenciometru vnf‘a"o} Potom
znovu zkontrolujeme, je-li v }mlwe oznatené 1 (STEREQ) vystupni napdti mendf
ne# 10 mV, popiipad$ znovu zménime hodnotu odporu pipojeného z béZce potencio-
metru RI2 na zem nebo na ,,Zivy* vyvod.

Celé nastaveni znovu zkontrolujeme, i kdyZ se zd4 sloZité. Pedlivost se vyplat,
nastaveni je pletné jednou pro vidy, vymeéna franzistort nemé na nastaveni viiv.

Nakonec piipojime vstupni napéti 1 V/1 kHz na oba vstupy (01, C51) a na-
stavime stejnd vystupni napéti (pfi potenciometru RI12/R62 v poloze (1 STEREQ))
a to tak, ze vétsi vystupni napdti zmendime na trovenr druhého kan4lu trimrem
£20 nebo R70 (vystupni napéti asi 0,8 V). Pfi tomto vystupnim napdti je zkresleni
mensi nez 0,2 9%. Rusivs napéti na Vw’rstupﬂch pii otevienych, ale dobfe stindnych
vstupech by méla byt meni{ nes 0,2 mV, tj. od»txm —72 dB proti vystupnimu na-
péti 0,8V a jeits —60dB proti vystupnimu ndrvi 200 mV (odpovidé vstupni
citlivosti 250 mV).

V zapojeni se sériovymi vstupnimi odpory BRI, R57 je citlivost ponékud meni{
(asi 400 mV na 200 mV “ystu}pmh:} napdti) a vstupni cdpor je asi 1,3 MQ, co¥ pro
krystalové pienosky vyhovi velmi dobfe. Odporem R57 muZeme vyrovnat citlivosti
obou kandl, popfipadé vyrovmat rozdilnd vystupni napéti obou systémi pouzité
gramofonové pi‘e“osk

Nakonee oznadime gcs‘te poloav knofliku potenciometru RI2/R62. Polohu 1
(STEREO) méme jiZ oznadenu, levou krajni polohu miZeme oznadit napt.
STEREO MAX.

P potenciometru 5’12/5'62 v poloze MONO je stereofonni signdl privedeny
na vstup reprodukovan obdma reproduktory jake souéfovy a zvuk vychdzi zddnlive
ze stiedu meui repr0d1 ktory, sifka repmc‘ukcm béze je tedy nulovi. MaZeme také
fici, Ze preslech mezi chéma l‘ana‘y Je 100 %, . Pri otddeni potenciometru doprava kless
preslech a zvit¥uje se zdanlivd &itka bize, aZ v poloze STEREO je preslech nulovy,
levy reproduktor dostavs jen %ig'zz’al L & pravy signdl R, 8ifka béze je rovna vzdé-
lenosti obou rﬁnmduktom. Pri dalsim otdfeni se zavAdi pmslecn mezi kandly, ale
preslechové napéti je v opadné {izi a posluchad mé doiem, Ze se 3ifka bize dile
zvétiuje.
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