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Predmluva

Magneticky zaznam si jiz vice neZ t¥icet let udrZuje Selni postaveni mezi
ostatnimi zpiisoby zdznamu a reprodukce zvuku. Neocenitelné vyhody poskytuje
také v profesiondlni technice; pouZiva se k primarnim zaznamim jak p¥i vyrobé
gramofonovych desek, tak i pfi ozvulovani filmi. Nedocenitelnou vyhodou je
pfitom moZnost rozsahlych zasaht do hotového ziznamu, co? ostatni techniky
zaznamu zvuku neumoZiiuji. Hotovy zaznam lze pomérné jednoduse stiihat, smazat,
doplfiovat nebo jinak upravovat.

Moderni technika i technologie vyroby umoZnily postupné vyrabét i velmi
malé magnetofony pro Sirokou potfebu, a to s parametry, kterych dosahovaly
dfive jen velké studiové pfistroje. Vzhledem k ptijatelné ceng tdchto pfistrojii se
okruh jejich uZivateld v poslednim dvacetileti neéekan® rozgifil. Tomuto rozsifeni
nesporné napomohlo i diisledné pouZivani polovodi€ovych soucastek. Ty umoznily
dalsi zmenSeni rozmérii a hmotnosti, pfedeviim viak podstatné zvétsily dlou-
hodobou spolehlivost téchto pfistrojii. Nelze zapominat ani na zaznamové materialy,
JejichZ kvalita se rovn&z pronikavé zlepsila. Bez kvalitnich zdznamovych materiala
by sou¢asné magnetofony nedosahovaly zdaleka tak vynikajicich parametri.

V poslednich letech dosahly velké obliby kazetové magnetofony, které na
svétovych trzich zvolna zatladuji civkové piistroje do pozadi. Tuto skutenost
Ize pozorovat nejen u magnetofonti pro zaznam zvuku, ale i u p¥istroji pro zaznam
zvuku a obrazu.

Mnozi uZivatelé magnetofonit si ani neuvédomuji, jaky technicky pokrok
ucinila za posledni &tvrtstoleti pravé magnetofonova technika. Nejnov&jsi pristroje
pouZivaji zaznamovou stopu desetkrat uzsi, nez byla Sitka stopy prvnich profe-
sionélnich (ale i amatérskych) magnetofonii. Dnes pouZivana rychlost posuvu zazna-
mového materialu je dokonce aZ dvacetkrat mensi neZ u plivodnich pistroji a pfitom
parametry dosahované modernimi magnetofony podstatné ptedstihuji parametry
jejich ,,pradédeckn”.

Magnetofon se dnes jiZz stal b&Znym vybavenim téme&f ka?dé domacnosti,
tak jako dfive rozhlasovy ptijima¢ nebo gramofon. Tato pfirucka ma &tenafi poskyt-
nout informaci o zakladnich principech magnetického zaznamu zvuku a ma ho
take seznamit se vSemi zikladnimi typy magnetofonii uréenych pro Sirokou potiebu
a s moznostmi jejich pouZiti. Kromé toho chce vysvétlit také jejich zakladni udrzbu,
meéfeni a opravy, :

Autor si je dobfe védom toho, ze moderni vyrobni technologie, integrované
obvody, mihiaturizace soudastek a tomu odpovidajici provedeni desek s ploSnymi
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spoji klade na udrzbafe i opravafe velmi aslo znatné naroky a e sefizeni nebo
dokonce oprava neznamcho slozitcho pfistroje, vybaveného navic specialnimi obvody
(Dolby NR, DNL, automatika zaznamové irovng apod.), je bez perfektni vyrobni
dokumentace v mnoha pfipadech nerealizovatelna nebo realizovatelna jen s velkymi
obtizemi. Uelem publikace je proto seznamit étenate se viemi zakladnimi problémy
magnetofonové techniky i se viemi dalSimi problémy, které s touto technikou
souviseji.

Autor by jesté rad vysvétlil, pro¢ se v nékterych pfipadech odchyluje od
terminologie, kterou pouZivaji nasi vyrobci magnetofont a ktera se objevuje také
v pfisluSnych normach. Jsou to pfedevdim vyrazy ,magneticka hlava® a ,magne-
ticky pasek”. Tyto poymy maji nesporné obecnou platnost ; pokud vsak jde vyhradng
o hlavy a pasky (popf. jiné soutasti) magnetofonti, mizeme je daleko pfesnéji a jed-
noznacnéji oznadit vzitymi pojmy ,magnetofonova hlava™ a ,magnetofonovy péa-
sek“, analogicky k bé&Zné pouzivanému vyrazu ,,gramofonova deska* apod.,

Druhou odchylkou v této publikaci je disledné pouzivani vyrazu ,,reprodukce®
namisto vyrazu ,.Snimani“. Vyraz ,snimani“ byl uméle zaveden pro magnetofono-
vou techniku, protoZe ve zcela analogickém pfipadé reprodukce nebo pfehra-
vani gramofonovych desek tento vyraz b&7ny neni. Pod b&Zné pouZivanym pojmem
»Zvukovy snimek” rozumime zcela jednozna¢né jeho nahravku, tedy zaznam,
a vyraz ,snimani zvukového snimku“ (ve smyslu jeho reprodukce) je nadmiru
neobratny a nevhodny. Steiné tak, budeme-li disledn& pouZivat vyraz ,snimani®,
dostaneme v rozkazovacim zpiisobu pozoruhodnou vétu ,sejméte zaznam®, coZ
se autorovi rovnéz nezda byt nejzdafilej$i. V neposledni fadé dojde k dal§im kompli-
kacim, pouZivame-li &ast reprodukéniho Fetézce i k jinym elektroakustickym zdro-
jum, takZe cast zesilovale pfisluSejici magnetofonu by méla byt nazyvana ,sni-
macim zesilovacem®, daldi ¢ast viak jiz ,reproduklnim zesilovalem®, pfitemz
piesné ohranifeni mbZe byt v mnoha ptipadech velmi problematické. V této publi-
kaci je proto diisledné pouzita terminologie: zdiznam — reprodukce.

Praha, 1978 Autor
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I. Princip magnetického zaznamu zvuku

Zakladnim principem magnetického zaznamu zvuku je magnetizace zazna-
mového materialu (magnetofonového pasku) magnetofonovou hlavou. Hlavu
tvofi obvykle jadro sloZené z tenkych plechi z magneticky mékkého materialu.
Toto jadro (obr. 1) je v misté styku hlavy s aktivni vrstvou zaznamového materialu
preruieno 3t&rbinou. Sifka této §térbiny se u bézng pouzivanych magnetofonovych
hlav pohybuje v rozmezi asi 1 aZ 5 pm. Jadra hlav se dfive vyrabéla z plecht per-
malloyovych slitin, v posledni dobg& se Casto pouzivaj nejriznéjsi pfimési latek
mechanicky tvrdich, aby se prodlouZila doba Zivota hlav. Neéktefi vyrobci pouzivaji
pro vyrobu jader i specialni ferity. VSechny tyto Gpravy zvétSuji odolnost proti
otéru a tyto hlavy byvaji obchodng oznacovany jako hlavy ,long-life“.

Obr. 1. Praklické provedeni magnetofonové
hlavy

Aby byla Sitka t&rbiny piesng definovana, vklada se do ni folie prislusné
tloustky. Tato folic byva nejastéji z beryliového bronzu, lze pouZit 1 jiné ne-
magnetické materialy, pokud oviem maji potfebnou mechanickou tvrdost,
aby se pfi provozu 3térbina nezanasela materialem jadra. Jadro hlavy je opatieno
civkou (v n&kterych provedenich i dvéma civkami). Do civky se p¥i zaznamu pfi-
vadi signél urleny k zdznamu, pfi reprodukci se v civce indukuje napéti, uréené
k dalsimu zpracovani v korek&nich obvodech a zesilovagich.

Prochazi-li civkou hlavy proud, vznika v jejim jadru magnetické pole. Toto
pole v mist€ Stérbiny (kde je magneticky odpor jadra ncjvétEi) z jadra ,,vystupuje®
a magnetuje aktivni vrstvu zaznamového materialu, ktery se p¥ed 3térbinou rovno-
mérné posouvd. V aktivni vrstvé zdznamového materialu pak zistane zbytkovy
(remanentni) magneticky tok, jehoZ priibsh by mél v idealnim p¥ipadé odpovidat
pribéhu proudu v civce hlavy. Uvedena zavislost neni linearni (jak si pozd&ji vy-
svétlime) a k pofizeni vyhovujiciho zaznamu musime pouzit rizné korekce.

Pii reprodukei je postup opa¢ny. Nahrany, tj. sttidavé zmagnetovany zazna-
movy material probiha nyni pfes reprodukéni hlavu (u vEtdiny magnetofonit pro
Sirokou potfebu se pouzivid pro zaznam i reprodukci stejna hlava) a magnetické
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silové &ary se uzaviraji jadrem hlavy. V civee hlavy se proto indukuje stiidavé na-
péti, které by po zesileni a korekénich upravach mélo byt shodné s tvarem i pri-
bé&hem signalu, ktery byl nahran.

V praxi viak cela tato zaleZitost neni zdaleka tak jednoducha, jak jsme zde
ve strucnosti, nutné k zakladnimu pochopeni, popsali. Pro zajidt€ni maximalni
jakosti vysledné reprodukce musime splnit fadu podminek, nezbytnych pro vytvo-
feni vyhovujiciho zaznamu. Pfedev§im musime pouZit tzv. pfedmagnetizaci a dale
musime jak v zaznamovém, tak 1 v reprodukénim zesilovaéi realizovat korekce
kmito&tové charakteristiky (postup popiSeme dale).

i .
J L1 kl | T )
N Pl
N
L .
LT
T L
‘q\.;
Obr. 2. Magnetizatni kiivka zdznamového Obr. 3. Zkresleni signdlu zaznamenaného bez
materidlu pouZziti pfedmagnetizace

Abychom dosahli pouZitelného zaznamu, musime piedevSim zajistit, aby
zbytkova magneticka indukce zaznamového materialu ve svém prubéhu i tvaru
. odpovidala pritbéhu i tvaru magnetického pole zaznamové hlavy. Tento zdanlivé
jednoduchy poZadavek v8ak zpocCatku vnaSel do zdznamového procesu znacné
problémy. Na obr. 2 je typicka magnetizaéni k¥ivka b&Zné pouzivanych zaznamovych
materialii. Pisobime-li na zaznamovy material magnetickym polem, zistava
az do uréité intenzity H zbytkova indukce prakticky nulova. Teprve dalsim
zvétSovanim intenzity magnetického pole se dostaneme do oblasti linearni zavislosti
zbytkové magnetické indukce na magnetizanim poli. V extrémnim pfipadé bychom
se dal$im zvét§ovanim intenzity magnetického pole dostali az do oblasti nasyceni
zaznamového materialu; s timto pfipadem se vSak v magnetofonové technice
b&Zné nesetkavame. :

Kdybychom tedy do zaznamové hlavy pfivedli pouze nizkofrekvenéni signal
uréeny k zdznamu, byl by vysledek zcela nepouzitelny. Zbytkova maghetizace
by svym priibdhem neodpovidala prib&hu zaznamenavaného signalu (obr. 3).

12



Pfi magnetizaci zaznamového materialu nizkofrekvencnim signalem musime
tedy vychazet z bodu leziciho na stiedni ¢asti kfivky pribéhu zbytkové magnetizace.
Musime v zaznamové hlavé vytvofit pomocné magnetické pole, které nam posune
pracovni bod Zadanym zpiisobem. Tomuto principu, ktery lze v praxi fesit nékolika
cestami, fikime predmagnetizace.

1. Piredmagnetizace

Pro zajisténi nezkreslen¢ho zaznamu je nezbytné posunout pracovni bod
na magnetizatni kfivce zaznamového materidlu do stiedu linearni &asti. Toto
pomocne magnetické pole, které bude pii zaznamu trvale ovliviiovat ziznamovy
material tak, abychom pfi jeho magnetizaci vychézeli ze stfedu linearni charakte-
ristiky magnetizaéni k¥ivky, miiZeme ziskat dvéma zdkladnimi zpisoby — pied-
magnetizaci stejnosmérnym magnetickym polem nebo predmagnetizaci stfidavym
(vysokofrekvenénim) magnetickym polem.

_.....BI_

“*‘“/\““‘
N

Obr. 4. Princip vzniku zaznamu pfi
‘poufiti stejnosmérné
piedmagnetizace

H

V podatcich magnetického zaznamu zvuku se pouZivala vyhradn& pied-
magnetizace stejnosmérnym proudem. Do zaznamové hlavy se spolu s nizkofrek-
ventnim signalem pfivad8l je§t& pomocny stejnosmémy proud, ktery vytvafel
potfebné pfedmagnetiza&ni pole, a posouval tak pracovni bod do stfedu linearni
Casti magnetizaéni kiivky (obr. 4). Tento princip predmagnetizace byl sice velmi
jednoduchy, pfinasel v3ak jeden zivainy nedostatek. Stejnosmérna predmagne-
tizace zpiisobovala trvalou stejnosm&rnou magnetizaci zaznamového materialu.
ProtoZe nelze vyrobit takovou aktivni vrstvu zaznamového materialu, jejiz elemen-
tarni Castice by byly nekonetn€ malé a naprosto stejnorodé, vznikala nutng u jed-
notlivych zrnek nebo jejich shlukii nestejna zbytkova magnetizace. Tato nestejna
zbytkovd magnetizace se pFi reprodukci projcv;ovala jako nepfijemny zakladni
Sum, ktery citelné zhorSoval jakost nahravky.
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Nahodny objev za druhé svétové valky zplsobil podstatnou kvalitativni
zménu, nebof byla nalezena moznost pouzit k uelim predmagnetizace namisto
stejnosmérného proudu stiidavy proud. Tak vznikla dodnes pouzivana pfedmagne-
tizace stiidava, kterd podstatné zmensila vznik Sumu v zaznamu, a tim se vyrazng
zlepSila kvalita magnetického zdznamu.

A1+A2

Obr. 5. Princip vzniku zdznamu pii
pouiti vysokofrckvencni
piedmagnetizace

Do zaznamové hlavy se v tomto pFipadé namisto stejnosmérného pfedmagne-
tizaéniho proudu pfivadi spolu s nizkofrekvenénim signalem st¥idavy proud, jehoZ
kmitodet musi byt oviem nékolikrat vys8i, nez je horni mezni kmitocet nahrava-
nych signali. Proto se tento zpisob pfedmagnetizace &asto nazyva vysokofrekvencni
piedmagnetizace. _

Princip této pfedmagnetizace vyplyva nazorn€¢ z obr. 5. Vysokofrekvenéni
predmagnetizaéni proud posouvd pracovni bod na magnetizacni kfivce zdzna-
mového materialu do stfedu jeji linearni Gasti a nizkofrekvenéni zaznamenavany
signal je na tento vysokofrekvendni proud superponovan. V principu je tento zpisob
podobny stejnosmérné predmagnetizaci, zakladni rozdil je v8ak v tom, Ze opousti-li
zhznamovy material §térbinu zaznamové hlavy a neni-li pfitomen nf signal, zistava
zAznamovy material téméf aplné odmagnetovan, a tim se podstatné sniZi iroven
rusivého Sumu.

Vysokofrekvenéni pfedmagnetizace se dnes pouZiva témé&f vyhradng, a to
i u magnetofont nejlevngj$ich t¥id. Se stejnosmérnou pfedmagnetizaci bychom
se jiz mohli setkat jen vyjime&né u nékterych miniaturnich pfistroji, tzv. elektro-
nickych zapisnikd, u nichZz jde o maximalni zjednoduSeni zapojeni a na- jakost
zaznamu nejsou kladeny vysoké pozadavky. ZvétSeni Sumu neni v téchto piipadech
povazovano za zasadni nedostatek.
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Nékolik (pfedeviim zamofskych) firem pouZiva u nékterych svych vyrobkii
ponékud odliSny zplsob pfedmagnetizace, ktery se nazyva ,,cross-field”, coZ v pre-
kladu pfiblizn€ znamend ,k¥izové pole”. U tohoto zpisobu se vysokofrekvenéni
piedmagnetizatni proud nepfivadi spolu s nizkofrekvenénim proudem -uahra-
vaného signalu do zaznamové hlavy, ale pro. predmagnetizaci je pouZita zvlastni
hlava, umisténa proti zaznamové hlavé (obr. 6). P¥i zdznamu je tedy disiedné od-
délena slozka nizkofrekven¢ni od slozky vysokofrek venéni.

U/pgedmugneiizué'n[ hiava
1 3 ol
l I zaznamovy material o 6 sporadani hlav pfi systému
zaznamova hiava cross-field

Popsané uspofadani je pouzito napf. u nékterych japonskych magnetofoni
a jcho pouziti se odivodiiuje tvrzenim, Ze v tomto pfipadé nemiize dojit k inter-
ferencim vy3$8ich harmonickych kmitoétii zaznamenavaného signalu s pfedmagne-
tizaci (tento jev bude vysvétlen pozdgji), a Ze tedy zaznam pofizeny uvedenym
zpusobem je kvalitn€jsi. Toto tvrzeni v8ak nelze bez vyhrad pfijmout, nebof k interfe-
rencim dochazi pfimo v zaznamovém materialu a nikoli v elektronické &asti. V praxi
nelze rovnéZ prokazat, ze by popsany zpisob (kromé v&tsi komplikovanosti a naklad-
nosti) pfinasel nesporné zlepgeni nékterého parametru. Proto také naprosta vét§ina
svétovych vyrobeil system ,,cross-field“ nepouziva.

Velikost pfedmagnetizace ovliviiuje v mnoha parametrech jakost vysledného
zaznamu. Pro ziskani nejkvalitnéj§iho zaznamu je tfeba volit optimalni pfedmagne-
tizaéni proud. ProtoZe pravé v otazkach pfedmagnetizace byva mnoho dohadd
a nespravnych zivérd, pokusime se vysvétlit celou zaleZitost co nejpodrobnéji.

Velikost pfedmagnetizaéniho proudu ovliviiuje jednotlivé parametry magne-
tického ziznamu takto:

1. Na velikosti pfedmagnetizace zavisi kmitoétova charakteristika zAznamu,
a to v oblasti signalii vysokych kmitoctid. Zv&tSujeme-li pfedmagnetizaci, ubyva
v zaznamu vyS§ich kmitoctil, a naopak.

2. Na velikosti predmagnetizace zavisi citlivost zdznamového materialu.
Pro uritou velikost pfedmagnetizace je citlivost zaiznamového materialu nejvetsi.
Mensi nebo vétsi pfedmagnetizace zpiisobuje zmenSeni citlivosti.

3. Na velikosti pfedmagnetizace zavisi vybuditelnost zaznamového materialu.
Pro urditou velikost pfedmagnetizace je vybuditelnost zaznamového materialu
nejveétsi. MenSi nebo vét§i pfedmagnetizace zpiisobuje zmenseni vybuditelnosti.

4. Se viemi pfedchozimi jevy souvisi také vysledné zkresleni zaznamu, které
ovsem lze v praxi zasadn& ovlivnit Grovni vybuzeni ziznamového materialu,

3. Pfi velmi malé pfedmagnetizaci se mohou v zadznamu jiZ velmi rudivé ob-
jevovat rudivé jevy, nepravidelné fumy, vypadky signalu apod.

U magnetofoni uréenych pro Sirokou potiebu je dilezity predeviim bod 1.
Pro pracovniky, ktefi sami magnetofony nekonstruuji, ale pfevainé jen sefizuji
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nebo opravuji tovarni vyrobky, bude hlavnim a zakladnim ukazatelem spravné
velikosti pfedmagnetizaéniho proudu pravé pribéh celkové kmitoétové charakte-
ristiky ,,pfes pasek®, tj. zaznamu a reprodukce. Musime si uvédomit, ze i pom&mné .
mala zména pfedmagnetizaniho proudu zfetelné€ ovlivni rovnomérnost kmitoétové
charakteristiky nahravky u nejvys§ich kmitoctl, zatimco zména ostatnich para-
metrd bude sotva méfitelna, natoZ sluchem zjistitelnd. Vyrobci magnetofoni,
pokud své vyrobky navrhovali seriézné, stanovili optimalni velikost pfedmagne-
tizace fadou méteni a zkousck a této optimalni velikosti pfedmagnetizace piizpa-
sobili 1 korekéni obvody magnetofonu tak, aby celkova kmitoétova charakteristika
magnetofonu pfi zaznamu a jeho reprodukci byla co nejvyrovnanéj§i. JestliZe je
tedy magnetofon v mechanicky bezvadném stavu a jestlize ma jeho hlava dokonaly
kontakt s aktivni vrstvou zAznamového materialu, odpovida velikost pfedmagne-
tizace odpovidajici rovné kmitoltové charakteristice v oblasti vysokych kmitocéth
soucasné i optimalni velikosti pfedmagnetizace z hilediska zaji§téni ostatnich para-
metri. ;

Je tedy tfeba znovu zduraznit, Ze velikost predmagnetizacniho proudu neni
(az na uvedenou zavislost prib&hu kmitottové charakteristiky) kriticka. U n&kterych
pfistrojii, pouZivajicich pomé&rné& malou rychlost posuvu pasku (4,75 cm/s a méng),
voli vyrobci nékdy mensi pfedmagnetizaci, neZz by odpovidalo jejimu optimu,
ve snaze snadné&ji dosahnout poZzadovaného kmitoétového prubéhu v oblasti vy-
sokych kmitoétii. ZhorSeni nékterych parametrd tak, jak bylo v pfedchazejicich
odstavcich uvedeno, neni vétSinou podstatné a lze je zanedbat. Na obr. 7 vidime
vzajemné zavislosti priibéhu kmitoltové charakteristiky u vysokych kmitolti
(demagnetizace), citlivosti a vybuditelnosti zaznamového materidlu AGFA PE 41
pfi rychlosti posuvu 9,5 cm/s.

+10 T
N& R PE&
+5 - ~
™
0 1
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-5
_ Obr. 7. Vztah mexzi citlivosti, vybuditelnosti
B L Y S e Ly s Sy & a demagnetizaci u pasku AGFA PE 41: a) citlivost,

o I prm [a8]) b) vybuditelnost, ¢) demagnetizace (10 kHz pfi 9,5 cmy/s)

Z obrazku vyplyva, Ze zménime-li ptedmagnetiza¢ni proud oproti optimal-
nimu nastaveni (0 dB) o +2dB, dosdhneme pti signilu o kmitoétu 10 kHz zménu
jeho Grovné o 7 dB. Naproti tomu citlivost i vybuditelnost zaznamového materialu
se zméni pouze o 2 dB, coZ je v béZné praxi zcela zanedbateiné.
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Dale je tieba upozornit na to, Ze zkresleni predmagnetiza¢niho proudu nema
jednoznacéné definovatelny vliv na zkresleni vysledného zaznamu. Mize vSak mit
vliv na vznik Sumu v zaznamu tehdy, jestlize je zkresleni pfedmagnetizaéniho
proudu nesymetrické vzhledem k ose, coz byva obvykle zplisobeno pfitomnosti
fazové posunutych sudych harmonickych kmitoéth. Ty totiZ zptsobuji vznik steino-
smérné sloZky a z ni plynouci i stejnosmérné magnetizace zaznamového materialu.
Pfitomnost druhé harmonické zdkladniho kmito¢tu — pokud je ve fazi — neporusi
nesymetrii pfedmagnetiza¢niho proudu, a nemiize proto zpasobovat Sum v zazna-
mu (obr. 8). Nesymetrii nezpiisobi ani tfeti harmonick, i kdyZ neni ve fazi.

Obr. 8. Zkresleni zplisobené
a) druhou harmonickou ve

fazi, b) tfeti harmonickou ve
fazi, ¢) druhou harmonickoun

a) by c) & posunutou fazi

Na tomto misté je tfeba upozornit, Ze u modernich magnetofoni pouziva-
jicich feritové mazaci hlavy jako indukénosti oscilatort, dosahuji oscilaéni obvody
takovych Cinitelll jakosti, Ze jsou sudé harmonické dostateéné potlaleny i u jed-
noduchych jedno&innych oscilatord. Se zvétfenim Sumu v zaznamu v disledku
nesymetrie mazaciho nebo pfedmagnetiza¢niho proudu se u téchto pfistroji v praxi
b&7né nesetkame, a této otazce proto neni tfeba vénovat zvlaitni pozornost.

Posledni duleZitou piipominkou je volba kmitotu pfedmagnetizacniho
proudu. Pfedmagnetiza¢ni proud musi mit kmitodet tak vysoky, aby vy$si harmo-
nické kmitoéty zaznamenavanych signalt, vznikajici pfedeviim v dusledku ne-
linearity magnetizaénich charakteristik zadznamového materidlu, neinterferovaly
se signalem pfedmagnetizace. Tento nepfijemny jev znd jist€ kazdy 1 z vlastni praxe.
Vznika pfedevsim pfi zdznamu ¥edi nebo hudby s ,,vyraznymi vyskami® a pfedeviim
pfi velmi malych rychlostech posuvu pasku a v okamiZicich, kdy je zaznamovy
material jiz pongkud prebuzen. V zaznamu se pak objevi charakteristicke zkresleni
sykavek v feti (zasykavani) nebo netisté (roztfepené) vysky v zdznamu hudby.

I kdyZ je nesporné, Ze by byl teoreticky nejvyhodn&jdi co nejvyssi kmitocet
predmagnetizacniho signalu, nelze jej zvySovat zcela libovolng. Pfi velmi vysokém
kmitottu by se jiz zaCaly netinosné uplatiiovat ztraty, které by bylo nutné kryt
ze zbytetn& vykonnych oscilatorii. Praxe ukazala, Ze tuto otazku lze feSit bez vel-
kych problémi pfijateinym kompromisem a Ze kmitoCet pfedmagnetizainiho
signalu v rozmezi 60 aZ 80 kHz ve vSech smérech u magnetofonil pro zdznam zvuku
pln€ vyhovuje.

2. Zpiisob zaznamu a jeho slucitelnost

V pfedchozich odstavecich jsme si vysvétlili, Ze pfitomnost pfedmagneti-
zatniho proudu v zaznamové hlavé posune pracovni bod na magnetizacni kfivce
zaznamového materialu tak, abychom dosahli pouZitelného zaznamu. Pfitom
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jsme v8ak dosud uvaZovali pouze signal jediného kmitoétu v akustickém pasmu.
V praxi v8ak nahravame celé, relativné velmi $iroké akustické pasmo, tedy signaly
pejriiznégSich kmito¢th v rozsahu pfiblizng od 40 Hz aZ do 15 kHz. MiZeme pied-
pokladat, Ze zbytkova magnetickd indukce zaznamového materialu bude pro signal
ur¢itého kmitoétu tmérna zaznamovému proudu, prochézejicimu ziznamovou
hlavou (pokud oviem nedojde k jeho zkresleni). Mohli bychom tedy teoreticky
pfedpokladat, Ze zajistime-l, aby velikost zdznamového proudu v zaznamové
hlavé byla pro signaly vSech nahravanych kmito¢ti stejni, bude i zbytkova indukce
pasku pro viechny nahrané signaly stejna.

Zde bychom se viak dopustili prvniho omylu. Zadny ziznamovy material
totiz neni schopen podrZet si pro signaly celého akustického pasma shodny zbytkovy
magnetismus. JestliZze je signal zaznamenavan s malou vinovou délkou (tj. signaly
vysokych kmitodtii zaznamenavané pfi malé rychlosti posuvu péasku), zmenSuje
se 1 zbytkova magnetizace. Abychom tento jev, tzv. demagnetizaci, spravné pocho-
pili, musime si objasnit pojem vlnova délka zaznamenavaného signalu. Tato vinova
délka je vyjadfena vzorcem

_ 10v

f

kde A je vlnova délka v pm,
v rychlost posuvu pasku v cm/s,
S kmito¢et zaznamenavaného signalu v kHz.

A

Z toho vyplyva, ze vinova délka zaznamenavaného signalu bude tim kratsi, ¢im
bude nahravany kmitocet vy3§i a rychlost posuvu mensi.

Ziraty vznikajici demagnetizaci jsou tedy zavislé na vlnové délce zazname-
navaného signalu a zalinaji se uplatiiovat aZ od ur€ité vlnové délky. Tento jev
lze nazorné vysvétlit asi tak, Ze pfi malych vinovych délkach zaznamenavaného
signalu jsou zakladni zmagnetované &astice v zdznamovém materialu velmi blizko
sebe, coz zplsobuje jejich vzajemné odmagnetovani, které je pochopitelné tim-
vyrazn&jsi, ¢im jsou tyto Castice blize sebe, tedy ¢im je vinova délka zaznamena-
vaného signalu mensi.

ProtoZe v3ak bylo nezbytné sjednotit zdznamové prib&hy, a to pfedeviim
proto, aby bylo moZné zaznam pofizeny na jednom magnetofonu reprodukovat
na kterémkoli jiném magnetofonu, aniZ by dochazelo k podstatnéj§im zménam
v pribéhu kmitodtovych charakteristik, byla experimentaln& stanovena optimélni
magnetizace zaznamovych materialdl pro celé akustické pasmo nahravanych signa-
4. To je vyjadieno v normé& magnetického zaznamu jako tzv. pritbéh efektivniho .
zkratového magnetického toku, definovany vybranou fadou kmitoétli nahrava-
ného signalu. Pfiklad prab&hu efektivaniho magnetického zkratového toku je na
obr. 9. AZ do stanoven¢ho kmitoctu f, je zkratovy magneticky tok konstantni,
od f, se zmen3uje se smérnici obvykle — 6 dB na oktavu. Tento prub&h lze analogicky
vyjadtit prib&hem napéti na &tyfpolu podle obr. 10. V magnetofonové praxi se viak
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Jo nevyjadifuje jako kmitoCet, ale jako Easovd konstanta pfisluiného &tyfpolu
(¢lenu RC) se shodnym priibéhem napétové charakteristiky podle vztahu
160
T=—
fo
kde 1 je asova konstanta v ps,
fo lkmitocet v kHz.

Jako ptiklad miZeme uvést, Ze bude-li Sasova konstanta pro uréitou rychlost
posuvu pasku napf. 90 ps, bude pfislusny f, = 1778 Hz.
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—1[Hz) fo &asovou konstantou je
Obr. 9. Priibéh zkratového magnetického toku urcovan priibéh zkratového
zdznamového materidlu s ohledem na maximalni dovolené magnetického toku
vybuzeni v celém pfendSeném pasmu zaznamového materidlu

3. Korekce magnetického zaznamu

Nyni ukiZeme, jak dosahneme toho, aby pribsh efektivniho zkratového
toku zaznamového materialu odpovidal pozadovanému priibéhu, tj. aby zaznsm
vyhovoval poZzadavkiim normy. Kdybychom do zdznamové hlavy privadéli signaly
akustického pasma s konstantnim proudem, vysledny efektivni magneticky zk:a-
tovy tok pasku by odpovidal pfiblizng kiivce I na obr. 11. Tok pozadovany normou
by v8ak v horni oblasti akustického pasma mél probihat tak, jak znazoriuje kiivica 2
(¢arkovana) na témze obrazku. Abychom tedy zajistili zaznam odpovidajici normé,
musime tento rozdil v ziznamovém zesilovadi vyrovnat zavedenim piislusnych
korekci, kierymi zdiraznime signaly vysokych kmitodtl. Zaznamovy zesilovad
pak bude tuto oblast zddraziiovat tak, jak to odpovida kfivee 3 (Serchované) na
obr. 11. Kmito€tova charakteristika zaznamového zcsilovade bude proto korekénimi
obvody upravena tak, aby (v nadem p¥ipadg) se zisk zvétSoval

. u 2kHzo 2dB,
u 5kHzo 7dB,
1 10kHz o 11 dB.
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Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze¢ v ziznamovém zesilovadi korigujeme
piedevdim ztraty vznikajici demagnetizaci zdznamového materialu, aby pribéh
efektivniho zkratového toku odpovidal pfisludné norme.
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-20 5 Na Obr. 11. Vysledny priibéh zkratového
\% magnetického toku zdznamového materialu:
\ 1 — zkratovy tok pit konstantnim,
30 zaznamovém proudu, 2 — zkratovy tok
poZadovany normou pro horni oblast
1 pfenaieného pasma, 3 — nutna korekéni
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 100020000 tiprava v zaznamovém zesilovadi

— f[Hz]

Soudasné je viak nutné upozornit na to, e mezni kmitodet f,, stanoveny
ptisluSnou Casovou konstantou 7, zavisi pfedeviim na pouZité rychiosti posuvu
pasku, Ze se v3ak soucasn€ ménil béhem let podle toho, jak se dafilo vyrobciim
zaznamovych materiali postupné zlepSovat jejich magnetické vlastnosti. Hlavnim
cilem normovani zaznamového pribshu je (krom& vyménnosti zdznamd) maxi-

~malni vybuditelnost zaznamového materidlu v celém nahravaném akustickém
pasmu pfi pouZité rychlosti posuvu pasku. Maximalni vybuditelnost signal(i nahra-
nych s velmi malymi vlnovymi délkami (tedy signald vysokych kmito&th nahra-
vanych pfi malych rychlostech posuvu) je zivisla na jakosti pouZitého zdznamového
materialu. Tak jak se postupem Casu magneticke vlastnosti ziznamovych materialii
zlepSovaly, bylo moZné pii stejné rychlosti posuvu budit tyto materialy v oblasti
vysokych kmito¢tt stale vy§si relattvni budici Grovni.

ProtoZe je viak maximalni vybuditelnost zdznamového materialu didleZitym
predpokladem pro zajisténi potfebného celkového odstupu cizich a rusivych na-
péti pfi reprodukci (bude vysvétleno pozdgji), zmenSovala se postupem doby i pfe-
depisovana ¢asova konstanta, a zvySoval se tedy kmitocet f;,.

Jako ptiklad lze uvést, Ze pro rychlost posuvu 9,5cm/s byla pfed rokem
1960 pfedepsana Casovi konstanta t = 200 ps, zatimco v soucasné dob€ je pro
tuto rychlost posuvu pfedepsana €asova konstanta t = 90 pus. To znamena, Ze se
za poslednich dvacet let kmitocet f, posunul vice nez o oktavu k vy$§im kmito-
ctam. |

V zaznamovém zesilovaci viak nekorigujeme pouze demagnetizalni ztraty
tak, jak jsme uvedli v pfedchazejicich odstavcich. Pied lety zavedli vyrobci jeste
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daldi korekci, a to v oblasti nizkych kmitodti. Tato korekéni uprava spociva ve
zdGraznéni dolni oblasti nahravaného akustického pasma podle jedné z kfivek
na obr. 12. Evropsti vyrobci pouZivaji dva prabéhy téchto korekci podle pfislusnych
norem nebo doporudeni

v = 1590 ps (f, = 100 Hz)
nebo
v =3180pus  (f, = 50Hz)

Tyto korekéni Gpravy vznikly jesté v dobg, kdy se pouzivaly u magnetofond
elektronky a kdy bylo nutné za kaZdou cenu zmensit brumové napéti v reprodukénim
fetézci. Jestlize jsme do zaznamového kanalu zavedli korekci nizkych kmitoéth
podle obr. 12, musime analogicky potladit tuto oblast v reprodukénim kanalu,
a tak potla¢ime i rudivé signaly sifového kmitoétu. I kdyz dislednym pouZivanim
polovodi¢ovych prvkii u magnetofonti se podstatné zmenSila zavaznost tohoto
problému, pouZivaji se tyto korekce dodnes u magnetofonii uréenych pro $irokou
potiebu,
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Obr. 12. Zkratovy magneticky tok v oblasti nizkych kmitoctl pro dva normované pritbéhy

V této souvislosti je nutné jesté vysvétlit dileziton podminku, za niZ je mozné
obg korekce (zdiraznéni v oblasti nizkych i vysokych kmito&tii v zdznamovém
zesilovali) uskuteCnit, aniz bychom se museli obavat pfebuzeni zdznamového
materialu. Je to proto, Ze tyto magnetofony slouzi predeviim pro zaznam hudby
(popf. feti) a Ze bylo prokazano, e energetické rozloZeni hudebniho signélu do-

byvaji jednak slabsi a jednak jejich zdiraznéni (zvlasté pfi pouziti korekéni-
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ho obvodu s v = 3180 ps} neni tolik vyrazné. U obvodu s 7' = 1590 ps je jiz
situace ponékud hor3i, a proto nelze dnes povazovat jeho pouZiti za vyhodné.
Je viak tfeba dodat, 7e na tuto oblast reaguje zcela pfesné indikator ziznamoveé
Grovng, popf. 1 vestavénd automatika ziznamu. Neregistrovatelného piebuzeni
zaznamoveho materidlu se tedy neni tfeba obavat.

U signalii vysokych kmito&th je sice pfi zaznamu zdtiraznéni podstatné veétsi,
ani v tomto pfipad¢ vSak nehrozi vaZne€j§i nebezpe€i piebuzeni zdznamového
materialu, protoZe nejvy3Si zakladni tony hudebnich néstrojii dosahuji nejvyse
kmito¢td kolem 4000 Hz. Signaly vyS§ich kmito¢ti jsou jiz jen tzv. harmonické
nasobky zakladnich tond a maji podstatné niz8i uroven. Vytvateji pouze charakte-
ristickou barvu ténu pfislusnych nastroji.

Oblast vysokych kmitoétii, kde se tyto harmonické signaly vyskytuji, lze
proto zdirraznit az o 15 aZ 20 dB bez nebezpedi, Ze by b&Zné dochazelo k ptebuzeni.
Problémy by vdak mohly nastat pfi zaznamu elektronickych nastroji, kde nelze
vylouit moznosti, Ze by se mohl vyskytnout signal vysokeho kmito€tu s pom&rné
velicou budici Grovni. Velkou nevyhodou v takovych pfipadech je i to, Ze rutkové
inaikatory budici urovné bé&zného provedeni nemohou reagovat na signaly impuls-
niho charakteru s ojedinélym vyskytem. Tento druh pfebuzeni nezaregistruje
ani méfi¢ budici drovné, ani na n&j nebude reagovat automatické fizeni zaznamové
urovné.

4. Reprodukce magnetického zaznamu

Nejprve budeme uvaZovat teoreticky pfipad, Z¢ by efektivni magneticky
tok zhznamového materialu byl pro signaly vSech kmitoctt konstantni a také
reprodukéni hlava by méla idealni viastnosti. Pak by se indukované napéti v jejim
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Obr. 13. Pribéh napéti, které by se indukovalo Obr. 14. Priibéh napéti na reprodukéni hlave pii
v idedlni reprodukéni hlavé pii konstantnim reprodukei zdznamu s normalizovanym pribghem
magnetickem zkratovém toku zkratového magnetického toku
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vinuti zvétSovalo timérné s kmitoétem (obr. 13). Budeme-li v§ak hlavou s idealnimi
vlastnostmi reprodukovat zaznam pofizeny normovanym zpusobem, méli bychom
na vystupu hlavy dostat napéfovy prib&h odpovidajici kfivce a na obr. 14. Mezi
f. a f, se bude napéti na reproduké&ni hlavé zvétSovat piiblizngé tmérmné s kmitotem,
od f, smérem k niZ8im kmitoftim se bude napéti zmenZovat pozvolngji, tak jak
to odpovida pfislu$né zdznamové korekci. Od f, smérem k vy$im kmitoétim
se napéti na reprodukéni hlavé bude (v idedlnim pFipadg) zvétSovat rovnéz pozvol-
n&ji, az by mélo ziistat konstantni (kfivka a).

Méfenim vSak zjistime, Ze u signald nizkych a stfednich kmito&ti bude prii-
beéh napéti na vystupu reprodukéni hlavy skutedné odpovidat uvazovanému pri-
behu, u nejvyssich kmitoltl se viak napéti zatne opét zmensovat a vysledny priibsh
bude piiblizné odpovidat kfivce b na obr. 14. Tento pokles je zplisoben predevdim
tzv. §té€rbinovymi ztratami v reprodukéni hlave,

5. Stérbinové ztraty

Pokud je vinova délka zaznamenaného signilu mnohokrat vétsi, nez je
Sifka Stérbiny reprodukéni hlavy, nema §itka §t&rbiny na indukované napéti v hlavg
meéfitelny vliv. Napéti se tedy zvétiuje podle induké&niho zakona tmérng s kmitoétem.
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Obr. 15. Exirémni piipad §térbinové ztraty,
kdy vlnovi délka reprodukovaného signalu
se rovna $ifce §térbiny, a vystupni nap&ti je

tedy nulové

Jakmile se vak vlnova délka zaznamenaného signalu blizi $ifce $térbiny, zaéne se
zmenSovat 1 napéti indukované v hlav€ a v extrémnim ptipadé, kdy vinova délka
signalu bude stejna jako §ifka $térbiny, bude indukované napéti nulové, protoze
uCinek kladné i zaporné magnetické pulviny se pfed 3térbinou navzijem zrusi
(obr. 15). Stérbinové ztraty tedy zaviseji na Sifce Stérbiny reprodukéni hlavy a na
vlnové délce zaznamenaného signalu, tedy na vzajemném poméru posuvné rychlosti
pasku a kmitottu zaznamenaného signalu. Stérbinové ztraty jsou vyjadfeny
vzorcem

sin™ Adoagawy A ?rm.i :
S = 20log—2 L
s
a
<de § jsou §térbinové ztraty v dB,
S Sitka Stérbiny v pm,
i vinova délka zaznamenaného signalu v pm.
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Pro nazornou pfedstavu o vlivu téchto ztrat na priibéh napéti indukovaného
v reprodukéni hlavé jsou na obr. 16 znazornény Sté€rbinové ztraty pro rtizné §itky
§térbin a pro ritizné rychlosti posuvu pasku. V tab. 1 jsou atlumy vzniklé §t&rbino-
vymi ztratami pro rizné poméry vinové délky zaznamenaného signalu k Sifce

Tabulka 1. Zivislost atlumu na poméru
vlnové delky zaznamenaného signalu
k Zifce Stérbiny

A Utlum
5 [dB]
10 -0,14
5 —0,6
3 —16
2 -39
1,8 —50
1,6 =65
1,5 =
1,4 -92
1,3 _=i12
1,2 —144
1,1 -20.1

§térbiny. Sitka §térbiny je v tomto piipadé udavana jako efektivnf, tedy pfiblizné
o 309 §iri neZ zméfend mechanicka §itka. Vztahy mezi kmitoctem signalu, rych-
losti posuvu pasku a vinovou délkou zaznamenaného signélu jsou v tab. 2.

Tabulka 2. Vlnova délka zaznamenaného signalu pH riz-
nych kmitoctech a rychlostech posuvu

Kmitocet Vinova délka zaznamu {pm]
[kHz} pti rychlosti posuvu [em/s]
2.4 4,75 9:5 19

8 3,0 5,95 11,9 23,8
9 2,05 5.3 10,6 21,2
10 2.4 4.8 9.5 19,1
11 22 4.3 8,65 17,3
12 2,0 4,0 7,95 15,9
13 1.8 3,7 7,35 14,7
14 1,7 34 6.8 13,6
15 1,6 3,2 6,35 12,7
16 1,5 54 3,95 11,9
17 . 1,4 2.8 5,6 11,2
18 1,3 2,65 a3 10,6
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Jak vyplyva z tab. 1 i z obr. 16, zmen3uje se velmi prudce napéti na reprodukéni
hlavé pii vysSich kmitoétech. Tento strmy pokles by v reprodukénim zesilovadi
zpusoboval pfi korigovani znatné problémy, a proto byvaji v praxi tyto ztraty
korigovany nejvyse do utlumu asi —5 az —6dB, kdy sm&rnice neni jesté prilis
strma. To tedy znamena, Ze by pomér /s nemél byt mensi nez asi 1,6.

NN

Bum 4um
LA Obr. 16. Priibéhy Stérbinovych ztrat
475cmp 20 50 116G 200 500 000 2000 5000 1000 20000 dzné Sifky StErbi £
95 cmys 40 100 200 400 1000 2000 4000 10000 20000 pro rizne Sirky 5térbiny a ruznc
19 onss 80 200 4p0 800 2000 4000 8000 20000 rychlosti posuvu pasku

— f[Hz]

Moderni technologie vyroby magnetofonovych hlav dnes umoZiuje splnit
tuto podminku celkem bez problému a Sitka §térbin hlav pouZivanych u pfistroj
z hlediska hlav nejnaro&n&jsich, tj. u kazetovych magnetofont t¥idy Hi-Fi, se po-
hybuje mezi 1 az 2 pm.

Kromé popsanych ztrat se u magnetofonovych hlav miZeme setkat jeSt€
s jinym druhem ztrat, které nazyvame hysterezni a které jsou rovnéZ kmitoltové
zavislé. Vyrobci viak dnes dovedou vhodnou volbou materialil i vyrobni technolo-
gie tyto ztraty udrzet na zcela zanedbatelné hodnot&, a proto se jimi nebudeme
blize zabyvat. '

6. Korekce pﬁ reprodukci magnetického zdznamu

V reprodukénim zesilovaéi musime tedy korigovat kmito¢tovy priib&h na-
péti indukovaného v reprodukéni hlavé (podobné jako u gramofonové pfenosky,
pracujici na magnetickém nebo magnetodynamickém principu). Dale musime
korigovat zmenSeni vystupniho napéti hlavy u signalii vysokych kmitoétii vliivem
Stérbinovych ztrat.

Pro praxi to znamena, Ze od kmitocCtu f, az do kmito¢tu £, se bude zisk repro-
dukéniho zesilovate stale zmenSovat, a to se smérnici —6dB na oktavu. Od kmi-
toCtu f, aZ k nejniz§imu pfenasenému kmitoctu se jiz zisk vyrovna a dale se zvétiovat
nebude, ¢imZ se kompenzuje zdlUraznéni této oblasti v zdiznamu. Nad kmitoltem
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Jo s¢ postupné zmenSovani zisku opét vyrovna a v oblasti nejvy$sich pfenasenych
kmito¢tl se zisk zesilovale opét zveétsi, aby se vyrovnaly $térbinové ztraty. Cha-
rakteristicky prubéh zisku reprodukéniho zesilovace je na obr. 17.
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Obr. 17. Charakteristicky
kmitoétovy priibéh reprodukéniho
20 50 10 200 500 000 2000 5000 10000 20000 zesilovade

fu — fbd %

Pro ptehlednost si cely postup korekénich aprav pfi zaznamu i reprodukci
zopakujeme podle obr. 18. Na obr. 18a je linearni prib&h napéti v zavislosti na
kmitoctu, tak jak jej pfedpokiadame na vstupu zdznamového zesilovae magne-
tofonu. Proud prochazejici zaznamovou hlavou bude mit po korekénich Gpravach
v zaznamovém zesilovaci pritbéh podle obr. 18b. Na ném jsou zdiraznény signaly
nizkych 1 vysokych kmitoété podle poZzadavkh normy, aby bylo dosaZeno normo-
vaného prib&hu magnetizace zdznamového materialu, a tedy i efektivniho zkra-
tového magnetického toku. Na obr. 18c je naznaden tento efektivni priibéh magne-
tického zkratového toku, ktery ma odpovidat normovanému priitbéhu podle rych-
losti posuvu pasku. Na vinuti civky reprodukéni hlavy dostdvime napéti, jehoz
pribeh v zavislosti na kmito¢tu odpovida obr. 18d. Ve stiedni ¢asti se napéti zvétSuje
se smérnici 6 dB na oktavu, u nizkych kmitoltli se strmost pribéhu vyrovnava,
protoZe se zde projevuje zdiraznéni signalli nizkych kmitoéth pifi zaznamu. U nej-
vy38ich kmitoéth se napéti zmensuje vlivem Stérbinovych ztrat. Na obr. 18e je pri-
béh kmitoCtové charakteristiky reprodukéniho zesilovage. Tento prubéh je inverzni
k pribéhu napéti na reprodukéni hlavé, a proto na jeho vystupu dostivame opét
napéti linearn® zavislé na kmito&tu (obr. 18f).

7. Mazani magnetického zaznamu

Pod timto pojmem rozumime odstranéni nizkofrekvenéni magnetizace
zaznamoveho materialu a jeho uvedeni do takového stavu, aby bylo mozné poftidit
novy zaznam.

V praxi zname dva zakladni zpiisoby mazani. Nejjednodussi je mazani stej-
nosmérnym magnetickym polem, kterym je aktivni vrstva zaznamového materialu
zmagnetovana aZ do uplného nasyceni. V tomto pfipad€ v8ak dochazi k vyrazné
stejnosmérné magnetizaci zaznamového materialu jiz pred vlastnim zaznamem

26



a toto zmagnetovani je pak pfi¢inou velmi ruSivého Sumu pfi reprodukci. S timto
zpusobem mazani se dnes jiz u Zadného solidniho magnetofonu nesetkame, udrzuje
se vak pro svou jednoduchost (lze pouZit i trvaly feritovy magnet apod.) u nena-
ro¢nych miniaturnich pfistroji zvanych elektronické zapisniky.

Bé&Zn€ pouzivané je dnes jiz jen mazani st¥idavé, tzv. vysokofrekvenéni. Pfi
ném je aktivni vrstva zaznamového materialu stfidavé magnetovana rovnéZ az
do uUplného nasyceni, jakmile v8ak zdznamovy material opousti mazaci hlavu,
je v jejim doznivajicim stfidavém magnetickém poli zcela odmagnetovan.

Mazaci hlavy, které maji §térbinu podstatné Sir$i (asi o fad) neZ hlavy zazna-
move nebo reprodukéni, pouzivaji jako jadro dnes jiz b&iné ferit. To pFinasi nékolik
podstatnych vyhod. Feritové jadro hlavy umoZiiuje daleko jednodudsi koncepci
oscilatoru a (jak jiZ bylo fedeno) oscilatory s témito hlavami maji vyborné vlastnosti
z hlediska Cistoty priib€hu sinusovky mazaciho proudu a vzhledem k velké uéin-
nosti feritové hlavy miize byt i vykon oscilatoru podstatné mensi neZ p¥i pouZiti
hlav s permalloyovym jadrem. V neposledni fad& hraje dileZitou roli i mechanicka
odolnost feritu proti otéru, takZe doba Zivota t&chto hlav je témé&f neomezena.
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N Obr. 18. Pfehled korekénich
< uprav pii zaznamu a pii
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Zbyva pouze dodat, Ze u naprosté vét§iny magnetofont se pouziva jediny
oscilator jak pro mazani, tak i pro pfedmagnetizaci. Kmitodet tohoto oscilatoru
byva obvykle (jak jiz bylo feteno) mezi 60 az 80 kHz.

8. Zkresleni magnetického zaznamu

Pojem zkresleni je v elektroakustice obecné definovan jako pomér geome-
tricky seCtenych signalt vySSich harmonickych kmitoétd k zikladnimu signalu.
Tento druh zkresleni, které byva nazyvino zkresleni harmonické, vznika viude
tam, kde pracujeme s nelincarni, tedy se zakfivenou pfenosovou charakteristikou.
Kdyby pienosova charakteristika elektroakustického zaiizeni byla pfesné pfimkova
(obr. 19), musel by tvar nap&ti na vystupu nutng ptesné odpovidat tvaru napéti
na vstupu.
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Obr, 19. Pfenos signalu v piipadé Obr. 20. Pfenos signalu v pfipads
linearni pfenosové charakieristiky nelinearni pfenosové charakteristiky

V praxi jsou vSak pfenosové charakteristiky riiznych &lent elektroakustického
fet€zu vice ¢i méné zakfiveny, a tak dochazi k urtité deformaci tvaru vystupniho
napéti, ktery jiz neni pfesn€ shodny s tvarem vstupniho napéti (obr. 20).

Pokud analyzujeme harmonické zkresleni, omezujeme se obvykle pouze
na druhou nebo tfeti harmonickou zakladniho signalu, tedy na signaly o dvoj-
nasobku nebo trojnasobku zikladniho kmitodtu. V praxi totiz byvaji trovnd dal-
Sich vy8§ich harmonickych jiZz zanedbatelné (pokud nejde o mimofadné piipady).
V magnetickém z&znamu se objevuje pfedev§im harmonické zkresleni lichymi
harmonickymi, pfevazné tfeti harmonickou.

Harmonické zkresleni je v8ak samo o sobé pro vysledny dojem z poslechu
hudby velmi problematické. Pfedeviim si musime uv&domit, Ze napf. zkresleni
signalu druhou harmonickou, tedy signilem, jeho? kmitoget je dvakrat vys8i nez
kmitocet zakladniho signalu, vnimame tak, 7e¢ kromé zakladniho ténu slySime
jeste slaby ton o oktavu vyssi. I kdyz amplituda tohoto neZidouciho signalu bude
10 %, amplitudy signalu zakladniho a zkresleni bude tedy desetiprocentni, t&zko
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budeme moci tvrdit, Ze jeho pfitomnost pocitujeme nepiijemn&, nebot oba signaly
jsou v harmonickém vztahu. Jedinou postfehnutelnou zménou by mohl byt rozdil
v charakteristickém zabarveni zvuku, nebot jak vime, pomér signald vyssich harmo-
nickych kmito€tii k signalu zakladnimu charakterizuje jednotlivé hudebni nastroje
a umoziiuje je od sebe rozlisit.

Nepiijemny je vSak jiny druh zkresleni, ktery se zkreslenim harmonickym
azce souvisi. Je to tzv. zkresleni intermodulaéni. Toto zkresleni vznika rovnéz v disled-
ku zakfivené charakteristiky pfenosovych ¢&lenii. Pfivedeme-li na jejich vstup dva
signaly s kmitoCty f; a f,, dostaneme na vystupu pfisluiného &tyipélu kromé obou
zAkladnich signalt jesté signaly dalsi, vzniklé soudtem a rozdilem kmito&th zaklad-
nich signali, popf. soulty a rozdily jejich harmonickych. Ze dvou zakladnich signali,
napft. f; = 900 Hz a f, = 1300 Hz, dostaneme

fi + 5 = 2200 Hz,
fz —fl = 400 Hz,
2f, —f» = 500Hz,
2f, — fi = 1700 Hz atd.

Na vystupu zkreslujiciho zesilovade (v principu je kazdy zesilova& zkreslu-
jicl, n€ktery v mezich, které normy pfipoustéji, jiny vice) dostivame tedy Fadu
signalli, jejichz kmitocty nemaji Zadny harmonicky vztah k pivodnim zesilovanym
signélim, a v reprodukci se proto projevuji (maji-li dostatenou urovefi) velmi
nepiijemné. Méfeni intermodulaéniho zkresleni je obtizné, protoZe v praxi vzni-
kaji uvedené kombina¢ni signaly v nejriiznéj§ich vzijemnych pomérech a pro
méfeni jsme nuceni volit pouze uréitou jednoduchou stanovenou kombinaci obou
zékladnich signali. Kombina¢ni signaly nemizeme tedy v celém jejich vyskytu
zodpovédné zjistit.

Hodnoceni elektroakustickych pfistroji podle velikosti jejich zkresleni
je velmi problematické. U naprosté v&tSiny kvalitnich elektroakustickych zafizeni
(magnetofony nevyjimaje) je zkresleni v Sirokém rozsahu budicich napéti zcela
zanedbatelné a pouze pfi maximalnim budicim nebo vystupnim napéti se vétsi-
nou prudce zvétduje. Priib&h zkresleni zesilovade v zavislosti na vystupnim vykonu
Jje na obr. 21. Zesilovac, jehoz zkresleni zavisi na vystupnim vykonu podle nakreslené
kfivky, miZeme charakterizovat napf. tak, Ze do technickych tdajii napifeme,
Ze je jeho zkresleni pfi 20 W vystupniho vykonu 0,5 %. Stejné tak miiZeme ale napsat,
Ze pfi vykonu 25 W je jeho zkresleni 4,5%,. Obg tvrzeni jsou naprosto pravdiva,
plifemZ je zfejmé, Ze kaZdy vyrobce pouZije z propagatnich diivodé prvni tidaj.

V praxi v8ak naprosta vét§ina posluchadii bude uvedeny zesilova¢ pouzivat
tak, Ze vyuZije nejvySe polovi€niho vystupniho vykonu (a nekdy jests mensiho)
a zkresleni vystupniho signalu bude zcela zanedbatelné. Podobny pripad nastava
samoziejmeé i u magnetického zdznamu zvuku. Maximalni zkresleni, udavané
v parametrech pfistroje, se projevuje pouze pfi maximalnim dovoleném vybuzeni
zaznamového materialu, tedy jeding ve fortissimech nahravaného pofadu. Hudebni
signal v orchestralnich fortissimech v8ak byva vétdinou velmi sloZity, takZe v ndm
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Ize zkresleni jen velmi obtizné rozpoznat. Jakmile se vSak troveh ziznamu zmensi
jen o n&kolik decibeld, zmensi se 1 zkresleni, a tak pfi stfednich a malych zdzna-
movych urovnich zistava vysledné zkresleni hluboko pod hranici poznatelnosti.
Tato uvaha plati samozfejmé pouze tehdy, je-li zafizeni technicky v pofadku.
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Magneticky zaznam ma velmi vyhodnou vlastnost — zkresleni se pfi mirném
piebuzeni ziznamového materialu nezvétsuje zdaleka tak prudce jako napf. u ze-
silovati. Proto se vétSinou (zvlast&¢ pouzivime-li v&t¥i rychlost posuvu pasku)
nepiili§ velké kratkodobé pfebuzeni zdznamového materialu neprojevuje pozo-
rovatelnym zhorSenim jakosti zaznamu. Ani v takovém pfipadé vSak nesmime
podcefiovat zkresleni vzniklé pfebuzenim a interferenci signali nejvyssich kmito¢ta
se signalem pfedmagnetizace, o némz jsme se jiZ zminili. Toto zkresleni se miize
objevit velmi snadno, zvlasté pouZijeme-li malou rychlost posuvu pasku. Charakte-
ristickym projevem tohoto zkresleni jsou ne€isté a ,roztfepené® signaly vysokych
kmito&tt, popt. zasykavani v ¥edi nebo ve zpévu.

Zavérem je tfeba zdlraznit, Ze zkresleni, jeho poznatelnost a jeho negativni
vliv na jakost reprodukce Ize jen velmi obtizné analyzovat. VyZzaduje to fadu sub-
jektivnich testf, pfi nich? je tfeba vybranym poslucha&im piedvadét uréité useky
nejriznéj$ich druht skladeb, navic s pfesné definovanou trovni zkresleni. Z da-
vodil, o nich? jsme se jiZ také zminili, je v8ak v jakékoli skladbé téméf nemoZné
zajistit pii reprodukci zcela nemé&nnou droven vysledného zkresleni, a proto jsou
1 vysledky ziskané z testii vice ¢ mén& problematické. Snahou viech vyrobcei elektro-
akustickych zafizeni je proto udrZzovat ,,pro jistotu®™ zkresleni co nejmensi.

U magnetofoni je situace ponékud zjednodusena, protoze ve viech pfipadech
se z)iStuje zkresleni vznikajici pfi zaznamu a v téchto p¥ipadech jde pouze o zjisto-
vani pfitomnosti lichych harmonickych, pfevazné tieti. Velikost zkresleni zaznamu
tieti harmonickou urcuje u magnetofonového zaznamu maximalné pfipustné
vybuzeni zaznamového materialu. Informativné zde uvedeme, Ze u magnetofonii
uréenych pro Sirokou potiebu pro b&zné pouZiti je to 59, u magnetofoni t¥idy
Hi-Fi3 %,
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Jednoduchy obecny vzorec pro vypocet zkresleni elektroakustickych za-
fizeni je

U2_|_U2"+U2+U2 .
kt=\/2 -"b 23100 [%]
T

kde k, je zkresleni v %,
Us vystupni napéti kompletniho signalu ve V,
U, atd. jsou trovné jednotlivych vysich harmonickych ve V.

9. Pomér mezi maximalnim a ruivym napétim p¥i reprodukei

Tento parametr je jednim z velmi diilezitych ukazateli vysledné jakosti
reprodukce magnetického zaznamu. Urduje pomér mezi vystupnim napétim ziska-
nym z pln& vybuzeného zdznamového materialu a zbytkovym napétim na vystupu.
Jednoduse fefeno: ¢im v&tsi bude pomér mezi napétim obou signald, tim jakost-
ngjsi bude reprodukce v tom smyslu, e v pianissimu nebo pfestavkach reprodukce
bude posluchadec méné rusit zbytkova droveit brumu nebo Sumu.

Snad s Zadnym jinym parametrem, uréujicim jakost magnetického zaznamu,
se nenad€lalo tolik kouzel jako pravé s timto pom&rem. Aékoli lidsky sluch za posled-
ni desetileti rozhodné nezménil zpisob vnimani zbytkovych signalii pfi reprodukci,
Ciselny ddaj uvedeného poméru se n&kolikrat zmenil (z pochopitelného zaméru
vyrobed zafizeni vzdy k lep§imu), napf. i u téhoZ pfistroje, jehoZ vlastnosti ztstaly
zcela stejné.

Pomér mezi maximalnim a rufivym napétim se podle CSN 36 8436 z Hjna
1962 nazyval dynamika. Pro méfeni odstupu platil (a v dobé odevzdani rukopisu
platil) vzorec

rus

odstup = 20 log U

max

kde U, je napéti naméfené na vystupu zafizeni pfi reprodukovani smazaného
a ptedmagnetizovaného zaznamového materialu,
Umax Dapéti na vystupu pfi plném vybuzeni,

Vidime tedy, Ze Citatel vzorce je vidy mensi neZ jmenovatel, a ze tedy odstup
se proto zésadné udava se zapornym znaménkem.

Postupem €asu zagali vyrobci elektroakustickych zafizeni (a tedy i vyrobci
magnetofonti) hledat nové mefict metody ve snaze zlepsit parametry svych pistroja.
V méfeni kmito&tové charakteristiky se nové zpasoby té7ko uplatiiovaly, a proto
se pozornost vyrobetli obratila pfedeviim k odstupu. Jiz tehdy pfisli s celkem lo-
gickym argumentem, Ze je jiZz fadu let znama zavislost lidského sluchu na kmitodtu
a hlasitosti. Tyto zavislosti zpracovali kdysi Fletcher 2 Munson a jsou obecné
znamy jako Fletcherovy-Munsonovy kfivky. Z t&chto kivek vyplyva, e se pi
zmenSujici hlasitosti zvuku zmen¥uje i citlivost sluchu pro signaly nizkych a nej-
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vyS8ich kmitoCti, Ze tedy tyto oblasti vnima lidsky sluch p¥i malych hlasitostech
slab&ji nez stfedni pasmo.

Na zaklad® teto prokazatelné skutednosti byl zaveden novy zpiisob méreni
pomeru signal/Sum (brum) s odivodnénim, ze dosavadni méfeni linearnim (kmi-
totové nezavislym) zplisobem nevystihuje skuteény subjektivni vjem posluchace.
Bylo proto zavedeno méfeni dynamiky podle vzorce

Umax
dynamika = 20log —~
psof _
kde U« je napéti na vystupu pfi plném vybuzeni,
Upsor  napéti na vystupu méfené ptes tzv. psofometricky filtr.

Kmito¢tova zavislost utlumu filtru pro méfeni psofometrickych napéti
podle CSN 36 8436 (platna od f{jna 1962 do tinora 1978) je na obr. 22.
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40 méfeni dynamiky podle CSN 36 8436
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— f[Hz]

Pfipominame, Ze podle uvedené CSN bylo predepsano méFit odstup i dyna-
miku pfistroji méficimi $pickové napéti a cejchovanymi sinusovym napétim v efek-
tivani hodnoté.

U vzorce pro méfeni dynamiky je Gitatel vidy vétsi neZ jmenovatel, a dyna-
mika je proto vzdy ud4vana s kladnym znaménkem, popi. bez znaménka. Vzhledem
k tomu, Ze zbytkové napéti méfené pies psofometricky filtr je vzdy men$i nez totés
napéti m&fené linearné, je adaj dynamiky proti idaji odstupu lepsi, coz ma Zpra-
vidla propaga¢ni vyznam.

Vyrobci magnetofonii se vSak s dosaZenym stavem zdaleka nespokojili.
Napf. v NSR platna norma DIN 45 633 list 1 (bfezen 1970) ptedepisuje pro mé&feni
dynamiky postup podle vzorce shodného s piedeslym, ale namisto psofometrického
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-40 | Obr. 23, Pribéh atlumn filtru pro
050 02 2 5 0¥ 2 5 0% 2 mgfeni dynamiky podle DIN 45 633

— f[Hz] list | (bfezen 1970)
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fittru s pribéhem podle obr. 22 pouziva filtr s odlisnym pribéhem podle vyhodno-
covaci kiivky A. Kmitoétova zavislost Gtlumu tohoto filtru je na obr. 23. Toto
méfeni plati pro magnetofony urfené pro Sirokou potiebu, vietnd piistroji t¥idy
Hi-Fi. Jako indikatory se pouZivaji méFice efektivniho napéti.

Také novelizovana CSN 36 8431 piinasi u tdchto méfeni fadu novinek.
Pfedepisuje Ctyfi rizna méfeni tykajici se jen reprodukéniho kanalu a dali Gtyfi
méfeni tykajici se zdznamového i reprodukéniho kanalu. Z téchto osmi méfeni
se v beZné opravafské praxi a pfi kontrole magnetofonii (pokud oviem budou
k dispozici piistuiné filtry) pouzivaji nejéastsji pouze dvé, a to

1. celkovy odstup rudivych napéti na napétovém vystupu,

2. celkovy odstup cizich napéti na napéfovém vystupu.

Celkovy odstup ruSivych napéti se podoba difivéj§imu méfeni dynamiky,
rozdil je viak v tom, Ze se jiz nepouziva filtr s priibdhem podle obr. 22, ale filtr,
JehoZ prub¢h je prakticky shodny s pribéhem filtru pouZivanym podle DIN 45 633
list 1 (obr. 24). M&feni celkového odstupu rusivych napéti je tedy témét shodné s méte-
nim dynamiky podle DIN 45 633, nebot i pii m&feni podle CSN 36 8431 se pouziva
méfic efektivniho napéti. '
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-0 méfeni odstupu rudivych napéti
V0 102 2 5 103 2 5 ¢ 2 podle CSN 36 8431 (bfezen 1978)
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Celkovy odstup cizich napéti odpovida v praxi pfiblizn& odstupu ve smyslu
predchoziho vydani CSN 84 3636. Rozdil je jen v tom, Ze novelizovana norma pro
méfeni odstupu cizich napéti predepisuje filtr, ktery ostie odfezava viechny signaly
pod a nad pfenaSenym akustickym pasmem. V akustickém pasmu je jeho pienos
linearni. Prubéh tohoto [iltru je na obr. 25.

~ Novelizovana CSN odliuje ob& méfeni slivkem cizi, popf. rudivy, pfiCemz
i znamenka jsou shodna, nebot v obou vzorcich je U, v Citateli, pfifemz v jednom
pfipadé jde o celkovy odstup rusivych napéti, ve druhém p¥ipadé pak o odstup cizich
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napéti snimaciho (reprodukéniho) kanalu. V minulych dobéch se dasto zaméfioval
odstup s dynamikou; nelze vyloucit, Ze v disledku nového pojmenovani by mphlo
dojit k omylim, a proto je tieba davat na uvedenou skuteénost pozor.

K celé této problematice se jeSt€ jednou vratime v kapitole o méfeni magne-
tofonil.

10. Kmitoctova charakteristika

Pod pojmem kmitoStova charakteristika libovolného é&tyfpolu rozumime
prabeh amplitudové zavislosti vystupniho signalu na vstupnim signalu pro kmi-
tolty celého pfenaleného pasma. V praxi oviem neméfime kmitodtovou charakte-
ristiku signaly vdech kmito¢tl. PouZivime pouze vybranou fadu, a to ve stiedu
pfendSencho pasma obvykle po oktavach a na okrajich pasma v hustiim sledu.
Udrzujeme-li na vstupu &tyfpdlu pro signaly viech kmitoctil konstantni napéti,
miiZeme vystupni napéti pfislusnych signalt nakreslit pfimo do diagramu. Kmi-
totovou charakteristiku pak mGzeme sestrojit tak, jako na obr. 26.
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Obr. 26. Priklad scstrojeni kmitogtové charakteristiky

V praxi se ¢asto nespravné zaménuje vyraz kmitoétova charakteristika a kmi-
to¢tovy rozsah. Zatimco vyraz kmito¢tova charakteristika znamena vidy piesné
graficky nebo numericky definovany pribéh ptenosu signalu v pfislu¥ném pasmu,
vyraz kmitoCtovy rozsah udava pouze mezni kmito¢ty pfenaseného pasma. Pfitom
z tohoto udaje nevyplyva nic jiného, tedy ani zvlnéni pfenosové charakteristiky
¢1 zdiiraznéni nebo potladeni nékteré ¢asti paAsma.
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Objevi-li se tedy v prospektu napf. udaj kmitoctovy rozsah 40 az 15 000 Hz,
je zcela bezcenny. MiZe jit o linedrni prabéh celkové charakteristiky, stejné tak
Jako mohou mit okraje pfenaSeného pasma pokles napf. —20dB. Proto, ma-li
byt udaj seridzni, je nezbytné doplnit jej vidy jesté Gdajem daliim, a to bud urédit
pasmo, v ném?Z se charakteristika smi pohybovat ve svém rozsahu (napf. +2dB),
nebo stanovit toleranéni pole.
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:g kmito&tové charakteristiky pro
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3 :/ \1[ Obr. 29. Toleranéni piasmo celkové
-g - kmitoélové charakteristiky pro
"3 sg p? 2 5 1@ 2 5 0+ 2 rychlost posuva 4,75 cm/s

V magnetofonové technice jsou proto pro viechny rychlosti posuvu a viechny
druhy magnetofoni normou stanovena toleranéni pole, z nich? nesmi k¥ivka kmi-
toCtove charakteristiky vybocit, ma-li pfistroj splfiovat poZzadavky normy. Na obr.
27 aZ 32 jsou tato pasma pro rychlosti posuvu 19, 9,5, 4,75 cm/s, dale pro kazetové
piistroje b&Zného provedeni a pro pfistroje t¥idy Hi-Fi viech typt (tj. jak civkové,
tak i kazetové) podle CSN 36 8430.
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Mezni kmitodty celého prenaseného rozsahu jsou oznageny f, a f,, kmitodty,
u nichz se toleranéni pole za&ina rozsifovat, jsou oznadeny f, a f; (jak je informativn&
nazpnadeno na obr. 27). Obrazky 27 aZz 31 ukazuji minimalni povolné toleranéni
pole. Magnetofon nesmi mit horSi viastnosti, vyrobce vSak smi pfenaSené pasmo
roz§ifit a stanovit f; nizsi a f, vy$8i. Toleran¢ni pole se pak zméni a musi byt zacho-
vana podminka

L=2 a f=054

To znamen4, Zze by si vyrobce sam dobrovolné stanovil pro svilj vyrobek piisngsi
podminky. Nezda se nam v8ak pravdépodobné, Ze by vyrobci tuto moZnost obecné
vyuzivali.

Pro magnetofony tfidy Hi-Fi, jejichZ toleranéni pole je na obr. 32, jsou vSak
kmitodty f, a f, pevné stanoveny.

V novelizované normé se proti piivodni normé objevuje daldi novy vyraz —
efektivni kmitoctovy rozsah. Norma tento pojem charakterizuje jako rozsah kmi-
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toltl f) aZf, z celkové charakteristiky, ve kterém kmito&tova charakteristika spliiuje
pozadavky toleran¢niho pole. §

Ani v tomto pfipadé se nelze ubranit dojmu, Ze jc tento termin pondkud
samoucCelny, protoze efektivni kmitoCtovy rozsah nemiize byt v&t§i ne? piisluiné
toleran¢ni pole, nebof vné kmitodtt f; a f, jiZ neni prib&h kmitoctové charakteristiky
tolerovén; je-li efektivni kmitoCtovy rozsah mensi, sv&déi to o tom, Ze piistroj
neodpovida pozadavkim normy.

Nakonec se jeSté zminime o relativng velmi $irokém toleranénim poli, zvlasté
na obou krajnich kmito¢tovych pasmech. Tato pfipominka plati samoziejmé jak
pro CSN, tak i pro DIN. I kdyZ vime, 7e v&tsina jakostnich ukazateld (a tedy i to-
leranéni pole) byla pfevzata ze zahrani¢nich norem, piesto si musime dovolit ma-
lou Gvahu.

U vSech magnetofont tfidy Hi-Fi, tedy i u pfistroji, které nazyvame polo-
profesionalni, je podle normy povolen pifi 12,5kHz pokles vystupniho signalu
az 0 7 dB proti Grovni signall stfedniho pasma. Budeme-li mit magnetofon, ktery
takovou vlastnost bude skutetn& mit (bude pfi tom jest& vyhovovat pozadavkim
Hi-Fi podle normy) a bude-li mit tento pfistroj moznost odposlechu nahravaného
poradu ,za paskem®, pozname pfi piepnuti ,pfed pasek* a ,za pasek“ dobfe sly-
Sitelny rozdil signaldi vysokych kmitoéti.

Mame-li dokonce dva piistroje podobnych vlastnosti a z jednoho piepiSeme
zaznam na druhy, bude jakost vysledného zAznamu tak zhorSen4, 7e v Zadném pfi-
padé nebudeme moci hovofit o Hi-Fi. Oba pouzité pfistroje viak budou nenapad-
nutelne, protoZe odpovidaji poZadavkiim ptislusné normy. Tato skutednost byla
Jiz take pfedmétem kritickych pfipominek a mnozi uZivatelé magnetofont zastavaji
nazor, Ze normy udavajici minimalni kmito¢tové rozsahy a toleran&ni pole magne-
tofoni jsou velmi shovivavé, pfedevsim u tfidy Hi-Fi.

Pfi petlivém sefizovani a nastavovani Ize u kvalitnich magnetofonii obvykle
dosahnout podstatné uZSich toleranci prib&hu kmito&tové charakteristiky. Pro
vyrobce, ani pro opravny to viak z hlediska spln&ni poZadavkd normy neni nutné.

11, Rychlost posuvu pasku a jeji kolisani

Rychlost posuvu ziznamového materialu se v evropskych zemich udava
v centimetrech za sekundu a byla odvozena ze zakladni rychlosti udavané v anglo-
saskych oblastech v palcich za sekundu. V zagatcich rozvoje zaznamovych zafizeni
se totiZ v téchto zemich zadala pouZivat rychlost posuvu 30" /'s, coZz odpovida v pfe-
pottu 76,2 cm /s. Prostym délenim této zakladni rychlosti byla odvozena v&tSina
dalsich dnes pouZivanych rychiosti. Dne$ni fada rychlosti je

76,2 cm/s, 9,525 cmfs,
38,1 cm/s, 4,7625 cmfs,
1905  cms, 2,38125 cmys.
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Pro na% pfipad jsou zajimavé piedevSim &tyfi posledni rychlosti posuvu,
protoze se pfevazné pouzivaji u magnetofont pro Sirokou potiebu. Uvedené Ciselné
oznaceni je viak jednak pfili§ dlouhé, jednak je pfesnost na nékolik desetinnych
mist zcela zbytecna, a proto se vZila zkracena oznaceni

19 cmfs,
9,5 cm/s,
4,75 cm/s,
24 cmfs.

Neékteii vyrobei z divodid nejjednodussiho popisu uvadéji u svych vyrobki
tuto fadu:

1%
9
4
2

a to pouze jako symboly, bez dalsiho oznaceni.

Z hlediska posuvu pasku jsou na mechanické vlastnosti magnetofonu kladeny
dva zakladni pozadavky. Pfedevdim rychlost posuvu nesmi mit v&tSi odchylku
od jmenovité rychlosti nez 429 u viech b&Znych magnetofoni uréenych pro Si-
rokou potfebu a +1,5 % u magnetofoni: ttidy Hi-Fi (podle CSN 36 8430). Druhym
pozadavkem je dodrZeni rovnomé&rného posuvu pasku. Posuv pasku nesmi vyka-
zovat kratkodobé odchylky od jmenovité rychlosti (tedy kolisani rychlosti posuvu)
v&t$i, nez dovoluje pFislu§na.norma. Podle CSN 36 8430 jsou povolena tato maxi-
malni kolisani rychlosti posuvu:

prol9 cm/s +0,29%,
9,5 cm/s +0,3%,

4,75 cm/s +0.4 % (i pro kazetové pfistroje),
24 cm/s +1,0%,
tfida Hi-Fi +0.2%.

Kolisani rychlosti posuvu zaznamového materidlu se v literatufe nékdy
rozd€luje na kolisani pomalé (wow) a na kolisani rychlé (flutter). Mezi obéma viak
neni piesné rozmezi. Pomalé kolisani miva opakovaci kmitocet obvykle mensi
neZ asi 2 Hz a sluchov& se projevuje v reprodukci jako ménici se vySka toni. Naproti
tomu rychlé kolisani miiZze mit opakovaci kmitoc¢et fadu desitek hertzii a projevuje
se pii reprodukci jako tremolo neboli ,roztfeseni” tonit a vyvolava pocit necisté

‘reprodukce. V praxi se neziidka omylem povaZzuje za zkresleni vznikajici v elektricke
casti. -

Pro méfeni kolisani rychlosti posuvu pasku je nezbytny specidlni méfici
pfistroj, pracujici na principu fazového "etektoru, ktery vyhodnocuje odchylky
signalu uréitého kmitoctu, vzniklé nerovnomérnou rychlosti posuvu.

Diive se velikost kolisani vyhodnocovala nezavisle na opakovacim kmitoctu
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kolisani. V zahrani¢i se viak zacaly hledat cesty jak opét ,,opticky™ vylepSit tdaj
o kolisani rychlosti posuvu, a proto se experimentalné zjisfovalo, jak zavisi sub-
jektivni vjem kolisani vySky tonl na opakovacim kmitoétu kolisani. Pfi téchto
pokusech bylo konstatovano, ze nejcitlivéji je vniman opakovaci kmitoéet koli-
sani kolem 4 Hz. Kolisani pomalej$i a rychlejsi bylo vhimano méné rusivé.

Tato zji§téni dala okamZité podnét k zavedeni nového tdaje o kolisani rychlosti
posuvu pasku, a to tak, ¢ se zmena této rychlosti jiz nevyhodnocovala linearng,
ale pres filtr, v zavislosti na opakovacim kmitoétu. Pouzity filtr propoustél v plné
rovni signaly v okoli 4 Hz, na obé& strany pak mély propousténé signily postupng
se zvétSujici Gtlum. Takto méfené kolisani rychiosti bylo nejdfive oznaCovano
v zahrani¢nich pramenech jako ,gchorrichtig”, popf. ,,weighted”, aby bylo zie-
telné odliseno od méfeni linearnim zplisobem. V posledni dobg viak se tento 0daj
méfi vyhradné za pou#iti uvedeného filtru, a proto je jakékoli dalsi oznaCeni zby-
te€né. Je pochopitelné, ze Odaj zjistény pfi zafazeném filtru je vzdy lepsi, 1 kdyz
v n&kterych ojedinglych pfipadech mohou vzniknout proti tomuto zplisobu méfeni
namitky.

Ze viech uvedenych diivodé je méfeni kolisani rychlosti posuvu v amater-
skych podminkach prakticky neproveditelné. Neproveditelné je vSak i pro v&tinu
opraven, nebot zpravidla nejsou podobnym méficem vybaveny.

Kolisani je proto v naprosté v&t§iné piipadli posuzovano jen subjektivng,
coZ oviem muZe vést k nefeSitelnym sporim. Jednotlivé subjektivni nazory se mo-
hou navzajem podstatné lisit a to, co jednomu posluchaci je§té viibec nevadi, miize
byt pro jiného jiz nevyhovujici. P¥i subjektivnim posuzovani kolisini rychlosti
posuvu velmi zaleZi také na druhu posuzované hudebni produkce.

Pro tplnost je viak jesté tieba doplnit, Ze ani zcela objektivni méfeni koli-
sani rychlosti posuvu u magnetofonti nemusi byt vidy zcela jednoznacné. Zjitovat
velikost kolisani u magnetofonii neni totiz zdaleka tak jednoduché, jako tfeba
kolisani rychlosti otageni talife u gramofoni. U gramofon je totiz zdrojem signalu
gramofonova deska, kterd je prakticky ve vSech piipadech tovArnim vyrobkem.
Je (nebo ma byt) nahrana s kolisanim rychlosti otageni podstatné menSim, neZ je
kolisani rychlosti b&znych gramofoni. Objektivni zméfeni kolisani rychlosti gra-
mofonu je proto pomérné snadné. PouZijeme tovarné nahranou specialni desku
s nahranym méficim signalem a zmény kmitoétu tohoto signalu, zptisobené koli-
sanim, vyhodnocujeme méfifem kolisani.

U magnetofont je v8ak cely pfipad sloZit¢j8i. Magnetofony totiZ v naprosté
vét§iné nepouzivame k reprodukci tovarnich nahravek, obvykle reprodukujeme
zhznamy pofizené na témZe — nékdy i na jiném — pfistroji. Pouzije-li se tentyZ
magnetofon dvakrat {(jednou p¥i zdznamu a podruhé pfi reprodukci), uplatni se
pfi reprodukci kolisani rychlosti magnetofonu dvakrat. Pro lepsi pochopenti tohoto
jevu si miZeme predstavit, Ze pouZijeme magnetofon, jehoZ kolisani rychlosti
posuvu bude +0,5%. Signal, ktery na tento magnetofon nahrajeme, bude zazna-
menan s timto kolisanim rychl~sti posuvu. Budeme-li nyni takto pofizeny zaznam
reprodukovat na tém¥e pistroji, projevi se stejné kolisani rychlosti posuvu i pfi
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- reprodukci, a mohou tedy teoreticky nastat dva extrémni pFipady (obr. 33). Bude-li
kolisani vzniklé pfi zaznamu ve fazi s kolisinim vznikajicim pfi reprodukei (obr. 33a),
bude vysledny dojem stejny, jako kdyby kolisani bylo dvojnasobné, tj. +1 9
Jestlize viak kolisani vzniklé pfi zdznamu a kolisni vznikajici pFi reprodukci
budou v protifazi (obr. 33b), budou se vzijemné kompenzovat a vysledny dojem
kolisani rychlosti bude nulovy. Mezi t&mito dvéma extrémy existuje samoziejms
nekonetné mnoZstvi dalsich moZnosti. Jednozna¢né stanoveni vysledného koli-

sani ténd reprodukované hudby u magnetofond neni tedy jasnou a jednoduchou
zalezitosti.

Obr. 33. Vznik dojmu dvojnasobného
kolisani. je-li kolisdni pfi zaznamu

ve fazi s kolisdnim pfi reprodukei,

al b) a nulového kolisani, je-li v protifizi

V praxi vSak miva kolisani rychlosti posuvu magnetofonsi riizné a ne vdy
zcela presné prubehy, takZe k popsanym extrémnim ptipadim obvykle nedochazi.
Pfesto vSak ani pfi pouZiti specialniho méFige kolisani nebyva vZdy snadné predist
na ném jednoznaény a ptesny udaj.

Pro mefeni kolisani rychlosti posuvu lze pouZit také zvla$tni pasek se zazna-
mem signalu o kmito¢tu 3150 Hz, pro ktery jsou obvykle konstruovany métice
kolisani. Tento zdznam nesmi mit vlastni kolisani v&tsi neZ asi +0,05 %, aby nebylo
ovlivnéno méfeni. Pokud takovy péasek k dispozici neni, 1ze nahravku méFiciho
~signalu reprodukovat asi desetkrat a z nam&fenych udaji stanovit aritmeticky
pramér.,

Méfi¢e kolisani rychlosti pouZivané k méfeni magnetofonfi pro Jirokou
potfebu musi byt schopny zpracovat opakovaci kmitoéty kolisani v rozsahu asi
0,1 az 200 Hz a kmito¢tova charakteristika filtru, ktery je u nich pouzit, musi odpo-
vidat pritbéhu na obr. 34.

12. Zavislost jakosti zaznamu na pouZité rychlosti posuvu

V soucasné dob€ se u magnetofoni pouZiva celkem Sest riznych rychlosti
posuvu pasku. Rychlost 76 cm/s je jiz dnes prakticky zapomenuta a v profesionalni
praxi byla nahrazena rychlosti 38 cm/s. Pro profesionalni nahravky se dnes neziidka
pouZiva i rychlost 19cm/s. Tyto zmény umoZnily stale jakostn&jsi ziznamové
materialy, lep§i technologie vyroby hlav a v neposledni fad€ 1 lep§i mechanika
a elektronika magnetofonil.
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Velké rychlosti posuvu byly dfive pouZivany z nékolika dtivodi. Predevsim
umozhovaly dosahnout bez vétsich problému uspokojivé kmito&tové charakteristiky
v oblasti nejvySSich kmitoctd pfenaseného pasma a méné se u nich projevovaly
nedostatky zadznamovych materiall (drop-out), necistoty apod. S postupnym

zlepSovanim

vlastnosti zdznamovych materiali se mohly zmenSovat posuvné

rychlosti, aniz by se parametry pfistrojii zhorSovaly, spiSe naopak — nejnov&jsi

magnetofony

ve spojeni s modernimi zdznamovymi materialy dosahuji dnes pfi

rychlosti posuvu 9,5 cm/s dokonce lep§ich parametr ne? staré profesionalni stroje
pfi rychlosti 76 cm/s (samozfejmé s tehdy pouZivanymi zaznamovymi materialy).

a
-10 // MH"‘H
/ e
— -2 3
Bl [/
[ -40
-50
-60 Obr. 34. Kmitoétovy rozsah
a charakteristika méfide kolisani
00 862 05 1 2 5 1T 20 50 00 200 rychiosti posuvu paska
— fHz -

Vlastnosti zaznamii pofizovanych rdznymi rychlostmi posuvu lze dnes
charakterizovat asi takto:

19 cmfs —

9,5 cmfs —

4,75 cmfs —

24 emfs —

rychlost posuvu pouZivana €asto i v profesionalni praxi umoZiuje
dosahnout nejvys§i jakosti zaznamu, v amatérské praxi vhodna
jen pro pofizovani zakladnich zdznamt, které jsou ureny k pfi-
padnému rozmnoZovani a u nich? je i po pfepisu pozadovana nej-
vyssi jakost;

v amatérské praxi dnes nejrozSifengj§i rychlost posuvu umoZiuje
dosdhnout vyborné jakosti zdznamu, v mnoha pfipadech je zaiznam
jen t&€zko rozeznatelny od zaznamu rychlosti 19 cm/s, spolehlivé
splituje poZadavky t¥id Hi-Fi;

ve spojeni s pomocnymi obvody (DNL a pfedeviim DOLBY NR)
spliluje 1 u kazetovych pfistrojit poZadavky tfidy Hi-Fi, zaznam je
viak jiZ nachylnéj$i k piebuzeni v oblasti vysokych kmitoéti, u ka-
zetovych pfistroji miZe byt toto nebezpeti kompenzovano pouZitim
specialnich zaznamovych materialt;

rychlost vhodna jen pro zdznamy, od nichZ neotekavame vysokou
jakost; vyzaduje vak i tak velmi kvalitni a neposkozené zaiznamové
materidly, zaznam je velmi choulostivy na pfebuzeni 1 na vypadky
signalu (drop-out).
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13. Kolmost $térbiny magnetofonové hlavy k roviné posuvu pasku

Zakladnim ptedpokladem k zajisténi maximalni jakosti reprodukovaného
zdznamu je podminka, aby Stérbina hlavy, jiz se zaznam reprodukuje, byla pfesné
rovnob&zna se Stérbinou hlavy, kterou byl ziznam pofizen. Pokud bychom k zazna-
mu pouZili magnetofon s tzv. univerzalni hlavou, tedy takovou hlavou, ktera slouzi
jak pro zaznam, tak i pro reprodukci, pak by na absolutni poloze $térbiny této
hlavy pfili§ nezaleZelo — pokud bychom oviem zaznam nahravali i reprodukovali
na témZe magnetofonu. Kdybychom si v8ak cht€h zaznamy vzajemné vymeénovat,
zjistili bychom, Ze rozdilné nastaveni sméru Sté€rbiny hlav magnetofonu, na némz
byl ziznam pofizen, a magnetofonu, na ném? je zaznam reprodukovan, zpusobi
pfi reprodukci ztratu signal vysokych kmitocti. '

Aby bylo dosaZeno v tomto sméru vicobecné jednotnosti, musi byt Sté€rbiny
zaznamovych, reprodukénich i univerzilnich magnetofonovych hlav nastaveny
tak, aby byly co nejpfesn&ji kolmé k roving posuvu pasku. Disledek naklonéné
$t&rbiny hlavy p¥i reprodukci vidime nazorn€ na obr. 35. Reprodukujici hlava
se v takovém pFipadé chova tak, jako kdyby se jeji $térbina z plivodni Sitky § zvét-
sila na sitku S'. Jak ji? vime z uvah o disledcich $iroké 5térbiny reprodukéni hlavy,
znamena to, ze v reprodukci nastane pokles Grovné signali vy3Sich kmitoCti.

Obr. 35. Efektivni rozifeni stérbiny
jeiim nakionénim

Kriti¢nost nastaveni pfesné kolmosti §térbiny hlavy neni ve vSech pfipadech
stejna. Hlava musi byt nastavena tim pfesnéji, ¢im je $itka magnetofonové stopy
vEt3i (pfesnd feCeno vyska Sté€rbiny reprodukujici hlavy) a &im je rychlost posuvu
pasku mensi. Nazveme-li tento pomér &initelem kritiCnosti nastaveni kolmosti
hlavy K,, miZeme jej vyjadfit vzorcem

K, =

o | Lac

kde K, je ¢initel kriti¢nosti nastaveni kolmosti,
§ vyska §térbiny reprodukujici hlavy v mm,
v rychlost posuvu pasku v cm/s.

Jako ptiklad maZeme uvést, Ze pti rychlosti posuvu 9,5 cm/s a pii &tyfstopém zazna-
mu (vySka 3térbiny reprodukujici hlavy asi 1 mm) je

i
9,5

K, =— =0,105
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Pfi téZe rychlosti posuvu a dvoustopém ziznamu (vySka $té€rbiny reprodukujici
hlavy asi 2,7 mm) ie
2.7

K_ =
k795

— 0,284

Cim je &initel kriti¢nosti vét§i, tim je pochopiteln& kriti¢t&jsi i presné nastaveni
kolmosti hlavy. Z naSeho pfikladu tedy vyplyva, Zze dvoustopy magnetofon je na
piesnost nastaveni kolmosti $térbiny hlavy vice neZ dvakrat choulostivéj8i nez
Ctyfstopy magnetofon. V této souvislosti je tfeba upozornit na to, Ze ptredchozi
tivahy zasadné neplati pro mazaci hlavu, u niZ pfesné nastaveni kolmosti §térbiny
vzhledem k roviné posuvu pasku neni kritické.

Styk zaznamového materidlu s Celem hlavy

Velmi dulezitou podminkou pro zaznam i reprodukci nejvy$si jakosti je
dokonaly styk aktivni vrstvy zaznamového materialu s ¢ely magnetofonovych
hlav. Nedokonalym stykem vznikaji ztraty, které jsou kmitoltové zavislé a nejsou
zanedbatelné. Tyto ztraty v praxi vznikaji nejen v disledku ztvrdlych &astic usa-
zenych na hlavé, ale i nerovnomérné obrousenym Celem hlavy, v némz se nezfidka
objevuji prolakliny, zpisobené obvykle nevhodnym (nedistym nebo ztvrdlym)
povrchem pfitlaéného prvku, ktery se pies zaznamovy material po ¢ase prokopi-
ruje do &ela hlavy.

Jak vyrazné mohou tyto skutecnosti ovlivnit nejen zaznam, ale i reprodukci,
ukaze ptiklad — oddaleni aktivni vrstvy zaznamového materialu od &ela hlavy
o pouhych 10 um zptsobdi pfi rychlosti posuvu 9,5 cm/s a pii signalu o kmitoltu
10kHz .menseni vystupniho napéti reprodukéni hlavy o 55dB, tedy prakticky
pod mez slySitelnosti.

Vyrobci proto (obzvlastg u &tyistopych piistrojit) opatiuji hlavy pfitla¢nymi
prvky ve tvaru polstarkd, popi. paskil.. Z hlediska opotiebeni hlavy je oviem nej-
vyhodnéjsi volne opasani, pfi némz je potfebny pfitlak vytvofen kontrolovanym
brzdénim odvijeci civky. Pro tento el je vyhodny zpiisob, ktery u svych magne-
tofonii bézné pouziva firma Grundig, Uher a ktery byl uplatnén i u magnetofonii
TESLA. Podrobné&ji se o ném zminime v kapitole o spojkach a brzdach magne-
tofont.
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Il. Praktické provedeni magnetofoni

Z hlediska konstrukce ma magnetofon dv€ zakladni ¢asti — &ast mecha-
nickou a &ast elektronickou. Pro zaji$téni poZzadovanych parametri magnetofonu
Je stejné dileZitd bezvadna funkce jak mechanické Gasti, tak i &asti elektronické.
Zavady v pohonném mechanismu mohou mit pfimy vliv nap¥. na kolisani rychlosti
posuvu pasku, zvétiené pasivni odpory nékterych ototnych soudastek (napf. loZiska
unadeth civek, loziska pfevodovych kol nebo piitlaéné kladky) a mohou navic
zpisobovat trvalou nebo nepravidelnou zménu rychlosti posuvu. Znecisténa
nebo nespravné sefizena a nastaveni paskova driha miZe mit nejen vliv na kmi-
toftovou charakteristiku, ale miZe zpisobovat i jiné poruchy, jak bude podrobng
popsano v pfisluiné kapitole.

14, Motorky magnetofoné

Zakladnim dilem kaZdého magnetofonu je zafizeni pro posuv pasku a jeho
pohonné jednotka — motor. V dne¥nich magnetofonech se pouZivaji nejriizngjsi
typy motorkl. U sifovych piistroji vétSich typii se pouZivaji pievazng motorky
asynchronni, u nichz je to¢ivé pole vytvafeno pomocnym kondenzatorem. Nékteré
firmy pouZivaji u magnetofonli motorky podobného provedeni jako v gramo-
fonech, u nichZ je toCivé pole vytvaieno médénym prstencem. Neziidka byvaji
motorky konstruovany tak, Ze jsou opatfeny navic zvlastnim vinutim, z nsho%
Je pak napajena elektronickd cast magnetofonu. Nahrazuji tedy i sitovy napajeci
transformator, ¢imz se magnetofon zlevni a jeho celkova hmotnost je mensi.

Prenosné, piedevSim kazetové pfistroje maji dnes prevazné motorky pro
stejnosmérny proud s elektronickou regulaci rychlosti otadeni. Neziidka toto
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Obr. 36. Jednoduchy odstkedivy reguldtor Obr. 37. Dvoutranzistorovy regulator
stejnosmérného motorku stejnosmérného motorku
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feSeni nalezneme i u magnetofonti uréenych vyhradné pro sifovy provoz. Dfive
byly pouzivany motorky, které byly opatfeny odstfedivym regulatorem. Jejich
zapojeni je patrné z obr. 36. Princip jejich funkce je velmi jednocuchy. Jakmile
motorek dosdhne jmenovité rychlosti otadeni, rozpoji se odstfedivy spina¢ a tran-
zistor zapojeny v sérii s motorkem se uzavie. Motorek v tomto okamziku zistava
pfipojen k napajecimu zdroji pouze pies odpor R, a rychlost jcho otafeni se zaine
zmenSovat. Odstiedivy spina¢ se v diisledkn zmenSené rychlosti otaceni opet spoji,
tranzistor se stane vodivym a rychlost otaceni motorku se zase zvétsi. Tento postup
se ve velmi rychlych intervalech opakuje, a tak se vytvofi rovnovazny stav uréité
(odstfedivym spinatem nastavené) rychlosti otafeni. Toto FeSeni vSak zdaleka
neuspokojovalo. Mechanicky kontakt byl nespolehlivy, navic byl velmi zavisly
na dokonalém stavu loZisek motorku, protoze jakmile se v uloZeni kotvy objevila
viile a kotva motorku se za b&hu rozechvivala, staval se okamzZik zapojeni a rozpoje-
ni nedefinovatelny. Oba kontakty bylo také nutné vyvést sbérali, a tak vSechny
tyto okolnosti zpusobovaly znaénou poruchovost a nestabilitu rychlosti otaceni.

Objevila se proto dalii feSeni, ktera odstranila sbérae spinaciho kontaktu
odstiedivého regulatoru a pouZivala vysokofrekvenéni indukéni pfenos souosymi
civkami. Ani toto feSeni v8ak neodstrafiovalo nestabilni a poruchovy odstfedivy
spinac.

Nekteré firmy vyvinuly pro své pfistroje zvlastni motorky se tfemi vinutimi,
podobné jako u trojfazovych motort. Tfi vykonové tranzistory pak zapojovaly
stejnosmérny proud postupné do jednotlivych civek, ¢imz se vytvofilo pozadované
toCivé pole. Toto uspofadani prina3elo v praxi velmi dobré vysledky; pouzity
motorek nemél (kromé& rozb&hového zafizeni) ani komutator, ani jiné sbérace.
Zapojeni viak samo o sob& bylo pomérné sloZité a tim také i nakladné, nebot ob-
sahovalo obvykle Sest tranzistori v pohonné ¢asti a dva tranzistory v ¢asti regulacni.
Proto se od tohoto zplisobu upustilo ihned, jakmile byl nalezen novy princip stej-
nych vlastnosti, aviak podstatné levnéjsi.

Dnes se téméf vieobecné u pienosnych a kazetovych magnetofonli pouziva
stejnosmérny motorek s komutatorem a s elektronickou regulaci dvéma tranzistory.
Zapojeni regulace je na obr. 37. ProtoZe se s podobnym zapojenim setkdme pravdée-
podobn& u mnoha magnetofonii, popiSeme jeho funkci podrobnéji.

Stejnosmérny motorek M je napajen pfes sériovy tranzistor T,. Tento tran-
zistor je ovladan fidicim tranzistorem T,. Celd regulace musi spliiovat dva po-
zadavky. Napéti na svorkach motorku nesmi byt zavislé na zménach napajeciho
napéti a zvét§eni odbéru proudu pfi piipadnych zménach pasivnich odporli me-
chaniky musi byt kompenzovano zvétienim napéti na svorkach motorku. Popiso-
vané regulacni zapojeni oba tyto pozadavky spliiuje.

ZveEtsi-li se na svorkach motorku z jakéhokoli diivodu napéti, pfevede se
tato zmé&na pies diody D, a D, na emitor tranzistoru T,. Tranzistor T, se ¢astecné
uzavie, a protoZe jeho kolektor je spojen s bazi tranzistoru T,, zvEtsi se i vnitini
odpor tranzistoru T,. Napéti na svorkach motorku se tedy ihned vrati na ptvoedni
hodnotu.
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ZvEtsi-li se zatiZzeni motorku, zvét§i se i jeho odbér proudu. Tim se také
zvySt napéti na paralelné fazenych odporech Ry a Ry. Soufasné se tedy zvétsi
i napéti na bazi T,. Tranzistor T, se vice otevie, coz zpisobi i vétsi otevieni tran-
zistoru T,. Napéti na svorkach motorku se tedy ihned zv&tSi a rychlost otaceni
se nezmeéni.

Regulacnim potenciometrem R, jehoZ béZec je pfipojen na bazi tranzistoru
T,, nastavujeme zakladni pracovni bod tohoto tranzistoru a tim také sefizujeme
spravnou rychlost otaceni motorku. Diody D, a D, umoZiiuji rozbéh motorku
spolu s odpory R; a R,. Bez nich by oba tranzistory zistaly pfi zapnuti napaje-
ciho napéti uzavieny. Jakmile se viak motorek rozebéhne, je napéti na bazi tran-
zistoru T v&t3i neZ stabilizaCni napéti diody D,, a dioda D, se tedy uzavie. Ostatni
soucastky jsou pomocné a vlastni regulace se pfimo neudastni.

Popsany zpisob je s malymi obménami pouZivin u naprosté vétSiny kaze-
tovych magnetofoni a nékteré firmy (napf. GRUNDIG) montuji regula¢ni &ast pfi-
mo k motorku, takZe motorek i s regulaci je dodavan jako kompakitni celek, ktery lze
pfipojit pfimo k napajecimu napéti.

Jedinou nevyhodou popsaného regulagniho principu je jeho zna¢na citlivost
na zvéteni prechodovych odpori mezi komutatorem a sbéradi. Zvétsi-li se totiz
(zne€isténim nebo jinak) pfechodovy odpor mezi komutatorem a sbéraéi, regulaéni
schopnost celébo zapojeni se podstatné naru$i. Stejnosmérné motorky s kotouéo-
vym nebo valcovym komutatorem, vyrabéné nejmoderndjsi technologii, vak
dnes jiz dosahuji takové jakosti, Ze k porucham z uvedeného diivodu dochazi jen
ziidka.

15. Ostatni mechanika magnetofonii

Naprostd vétS§ina magnetofoni pouzivd pro posuv pasku ocelovy hnaci
hitdel, k némuz je pasek pfitlatovan pryZovou pfitlaénou kladkou. Hnaci htidel
Je pevné spojen se setrvacnikem, jehoZ ukolem je zajistit co nejrovnomernéjsi rychlost
otaceni hfidele, a tim také co nejmensi zmény v rychlosti posuvu pasku. U pro-
fesionalnich magnetofonti i nékterych typl starSich magnetofonti pro Sirokou
potiebu byl hnaci hfidel pfimo na hfideli motoru. P¥i tehdy pouZivanych velkych
rychlostech posuvu pasku byl tento zpiisob je$t€ pouzitelny, ale pro dnes pouZi-
vané malé rychlosti posuvu je nerealizovatelny, protoZe ténovy hiidel by musel
byt mimofadné tenky. Jeho mechanicka pevnost by vak byla nedostadujici a kroms
toho i nejpfesn&Si technologie obrabéni by nemohla zajistit, aby nepfesnosti val-
coveho povrchu — vzhledem k malému priméru — nezpisobovaly i pfi velmi
rovnomérné rychlosti otaCeni nepiipustné velké kolisani rychlosti posuvu pasku.
Proto se v praxi pouZivaji hnaci htidele co nejtlust¥i. Pouze u kazetovych pfistroji
je maximalni tloustka hnaciho hfidele omezena konstrukci kazet na nejvétsi primér
asi 3 mm.

Nahon hnaciho hfidele od motorku byva realizovan bud pryzovym feminkem,
nebo tfecim mezikolem s pryZovym obloZenim. Funk&n& neni mezi ob&ma zpiisoby
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podstatny rozdil. Pfistroje s nAhonem pomoci feminku mivaji v&tSinou tichy chod,
zatimco u magnetofonii s mezikolem se casto po urfité dob& ponékud zvéiSuje
hlu¢nost. Tuto zavadu nezptisobuje jen ztvrdly povrch pryZového obloZeni me-
zikola, ale i popraskani pryZze na obvodu. PouZijeme-li jako nahon setrvaéniku
mezikolo, mlizeme obvykle feSit velmi jednoduSe pfepinani riznych rychlosti
posuvu, podobnym zptisobem jako napi. u levnych gramofonii. Pfesto se u vétSiny
magnetofonti dnes pouzivd ndhon pryZovym feminkem, i kdyZ tento zpisob ma
jednu principialni nevyhodu. Vadny pfetrzeny feminek lze obvykle vyméiiovat
s obtizemi — ve vétsiné takovych pfipadil je nezbytné demontovat uloZeni setrvac-
niku. Pro aplnost je v8ak tfeba dodat, 7ze u skutecné kvalitnich feminkt dochazi
k porude jen velmi zfidka.

Velmi dilezitymi prvky mechaniky kazdého magnetofonu jsou spojky a brzdy.
Spojky maji pfi chodu vpied (tj. pfi ziznamu nebo reprodukci) zajistit spravné
navijeni pasku na pfisluSnou civku, a to bez ohledu na navinuty primér. Dalsi
kluzné spojky byvaji montovany pfimo do unasetd a jejich Gkolem je zmensit
razy, které vznikaji pfi zapnuti rychlého pfevijeni vpfed nebo vzad. Stejny ucel
maji i pii zabrzdéni pasku. Ve viech t&chto pfipadech dojde ve spojkach k prokluzu
a pasek je mechanicky mnohem méné namahan.

Spojky pro regulaci tahu pfi navijeni pasku na civku pfi zaznamu nebo repro-
dukci a také pfi odvijeni byvaji nejcastéji tfeci. Unaseci talitky civek maji obvykle
vespodu plsténé obloZeni, které doléha na pevnou kruhovou podlozku. Toto uspo-
tadani ma jednu vyhodu. Cim vétsi mnozstvi navinutého pasku je na civce, tim je
civka s paskem téz8i a vertikalni sila piisobici na plsténé obloZeni je v&t8i. Zvetsi
se tedy 1 t¥eni spolu s taznou silou spojky. Pasek na navijeci civce je tedy utahovan
pfiblizné stejnomérné bez ohledu na navinuty primér. Obracené plati totéZ i pro
odvijeci civku.

Popsané spojky nelze v této jednoduché aipravé pouzit u magnetofonil urce-
nych pro provoz v horizontalni i vertikalni poloze. U nich lze pouzit obdobné
spojky, ale vhodnou pruZinou musi byt vytvofen pritlak unaseée s plst€énym oblo-
zenim k zakladni desce. Pritlak je tedy v uvedeném pfipadé konstantni a neni za-
visly na poloze magnetofonu. Pro piesnost si musime uvédomit, Ze u magnetofonu
v horizontalni poloze se hmotnost navijeci nebo odvijeci civky s paskem piece
jen projevuje tak, Ze se sila vznikajici v disiedku zvétSujici se hmotnosti navijeného
nebo odvijeného pasku pficita k sile vyvolané pruZinou. Pfi vertikalni poloze
magnetofonu se oviem hmotnost pasku neprojevuje.

Daldim velmi dileZitym mechanickym prvkem kaZdého magnetofonu jsou
brzdy; obvykle jsou velmi G¢inné a jejich ukolem je zastavit co nejrychleji pohyb
pasku (pfedev§im pfi rychiém chodu vpfed nebo vzad), aniz by doslo k jeho nad-
mérnému mechanickému namahani nebo ke vzniku volné smycky. Tyto brzdy
jsou vzdy konstruovany tak, aby odvijeci civka byla brzdéna vétsi silou nez navijeci
civka. Tyto brzdy byvaji kombinovany s kluznymi spojkami, které i pfi téméf
okamZitém zastaveni zakladni Casti unaSeCe prokluzem zmenS$i raz, kterym by
se mohly mechanicky poskodit tenké zaznamové materialy.
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Kromé té&chto hlavnich brzd mohou byt magnetofony opatfeny jesté brzdou,
ktera mfize byt funk&n& podobna tfeci spojce a kterd ma pfi zaznamu nebo repro-
dukci pFibrzdovat odvijeci civku tak, aby byl zaznamovy material v paskové draze
(tedy pted hlavami) spravng napnuty, a aby tak byl zajiSt€n potiebny styk s Cely
hlav.

V posledni dobg, zvlaste u piistroji urenych pro provoz v horizontalni
i ve vertikalni poloze, se asto pouZivaji brzdy pracujici na principu znazornéném
na obr. 38. Talif unasede byva opasan $iiiirkou nebo paskem z vhodného materialu
a takto vznikla smy¢ka je utahovana silou pruZiny, takze v klidovém stavu je unasec
brzdén. Jakmile se za¢ne ze zabrzdéné civky na unasedi odvijet pasek, ktery je veden
pfes rameno s kolikem, zatne na rameno piisobit sila ve sméru tahu pasku a smycka
se uvolituje. Nezavisle na praméru pasku se tedy automaticky nastavi vhodny
brzdici udinek, ktery Ize sefidit na spravnou velikost zménou tahu pruziny.

Obr. 38. Praktické provedeni
brzdy, zajistujici rovnomérny
tah pasku z odvijeci civky

Takto provedené brzdy jsou z teoretického hlediska velmi vyhodné, nebot
umoZiuji udrzovat konstantni tah pasku, a to bez ohledu na velikost odvijené
civky nebo priméru na ni navinutého pasku. Tah odvijeného pasku se neméni
v horizontalni ani ve vertikalni poloze magnetofonu. Popsané fefeni by se tedy
zdalo byt idealni, bohuZel v8ak ma také své nedostatky. Pfedeviim je machylné
k samovolnym vibracim, a to jak pomalym, tak i rychlym. V principu totiZ toto
uspotadani vytvaii regulaéni smy€ku a neni-li systém mechanicky dokonale navrzen
a nejsou-li pouzity vhodné materialy (pfedev§im material smy¢ky a unasede), sys-
tém se samovolné rozkmitava a &asto se v kmitini sam udrzuje. Disledkem je
pak mensi nebo v&t§i kolisani rychlosti posuvu pasku, pfi¢em? odstranéni uvedené
zavady neni vétSinou jednoduché. Popsany nedostatek zpiisobil jiz mnoha vyrob-
cim velké problémy, i kdyz lze fici, Ze pokud je systém bezvadn€ navrZen a pro-
veden, pfinasi velké vyhody pravé pro rovnomérnost posuvu pasku a pro témef
konstantni tah pasku v paskové draze. V mnoha pfipadech (pfedevsim pro brzdéni
z funkce pfevijeni) byva doplnén jest€ daldi vykonnégjsi brzdou.
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16. Paskova draha

Pro bezvadnou funkci kazdého magnetofonu je velmi dileZité mechanicky
pfesné provedeni paskové drihy. Pod pojmem paskova draha rozumime obvykle
sestavu magnetofonovych hlav spolu s prvky zaji§fujicimi spravné a rovinné vedeni
pasku ptes tyto hlavy. Zakladem jsou tedy hlavy pouZivané u magnetofonil. BéZné
se v paskové draze pouZivaji dvé hlavy, tj. hlava mazaci a hlava univerzalni. Uni-
verzalni nazyvame takovou hlavu, kterou vyuZivime jak pro zdznam, tak i pro
reprodukci. Uspofadani hlav je na obr. 39.

Obr. 39. Uspofadani hlav u magnetofonu P 40 Uspoi’ftdéni blav 4 mignetaforn
se tfemi hlavami: ! — hlava mazaci,

2 — hlava zaznamova, 3 — hlava
reprodukéni

se dvéma hlavami: / — hlava mazaci,
2 — hlava univerzalni

U magnetofonii vysSich tfid se miZeme setkat s pouZitim tif hlav — mazaci
hlavy, zaznamové hlavy a reprodukéni hlavy (obr. 40). Magnetofon pouZivajici
tfi hlavy ma velkou vyhodu v tom, Ze mzeme jiZ pfi nahravani kontrolovat jakost
nahraného pofadu reproduk¢ni hlavou, zatimco pfi pouZiti univerzalni hlavy
miZzeme kontrolovat jen jakost pofadu nahravaného. O jakosti pofizené nahravky
se v tomto pfipadé mlizeme pfesvéddit az po ukondeni zznamu.

Abychom mohli vyhody oddg&lené zdznamové a reprodukéni hlavy vyuZit,
musime mit k dispozici oddéleny zaznamovy a reprodukéni zesilovag, pfi stereo-
fonnim zAznamu pak dva odd&lené zaznamové a dva oddélené reprodukéni ze-
silovate. Takové uspofadani oviem znatné zvy3i cenu magnetofonu, a proto se
s nim setkavame pouze u pfistrojit nejvyssich tfid. ProtoZe jsou u téchto pfistroj
pouZivany oddélené zesilovafe, zjednodusuje se obvykle i pfepinani zaznamu
a reprodukce, a tak se zmenSuje i poruchovost vznikajici ob¢as pravé v t&chto
piepinadich. U magnetofoni s univerzalni hlavou se totiz tém&f vidy pouZiva
pro kaZdy kanal pouze jediny zesilova&, ktery se (mnohdy dosti komplikovang)
piepina do funkce zaznamového zesilovage nebo reprodukcniho zesilovace.

17. SiFka stop magnetického zAznamu

Zatimco profesionalni magnetofony (v monofonnim provedeni) vyuZivaly.
kdysi pro zaznam celou $ifku zdznamového materialy, tedy 6,25 mm (u nejstarsich
materialdt 6,35 mm), magnetofony pro Sirokou potfebu pieSly velmi brzy na dvou-
stopy zdznam (obr. 41). Sifka pasku byla v tomto pfipadé vyuZivana dvakrat. Nej-
dfive byla nahrina jedna stopa (zafinala obvykle zelenym zavad&cim paskem)
a pak druh4 stopa (zadinala obvykle &ervenym zavad&cim paskem). Sifka nahra-
vané stopy je samoziejmé uZ3i neZ polovina §ifky pasku, protoZe mezi obéma zazna-
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my je nezbytné zachovat uréitou mezeru, aby nedochazelo k pfeslechim z jedné
stopy na druhou a aby vy$kové nastaveni hlav nebylo tak kritické. Sitka stopy
se u dvoustopych magnetofont pohybuje mezi 2,5mm aZ 3 mm. Star$i pfistroje
pouzivaly $ir§i stopy, nov&jsi piistroje uZsi stopy. Primérna Siftka stopy dnelnich
dvoustopych magnetofonti byva pfiblizn€ 2,7 mm.

%772

ast 085

QXEK\%\ %f—: Obr. 41. Uspoiadani a il{formativni
& \\\ gl :;:::;); stop u dvoustopého

Dvoustopy zaznam se pouzival mnoho let a lze fici, Ze pro monofonni provoz
a tehdej$i jakost zidznamovych materidli vyhovoval. Jakmile se vSak objevila
v 3irS$im méfitku nutnost zadznamu stereofonnich signélh, coZz znamenalo zazna-
menavat do dvou oddélenych kanali dvé informace, znamenalo to pfi dvousto-
pém zaznamu vyuZivat pro jedinou nahravku celou Siftku zdznamového materialu.
Na horni stopu se v takovém pfipadé zaznamenavala informace levého kanalu
a na dolni stopu informace pravého kanilu. Spotfeba zaznamového materialu
byla tedy dvojnasobni. Této skutednosti tehdy vyuzivah i kritikové nového syste-
mu — stereofonie — a poukazovali na jeho neekonomicnost.

L som S A
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A o ' LAl Obr. 42. Uspotadani
< informativni & 0
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Vyrobci magnetofonit proto v pomérné kratké dobé pfeSli na Ctyfstopy
zaznam (obr. 42), nebof novéjsi a nesporné kvalitnéjsi zaznamové materialy umoz-
nily z(zit zaznamovou stopu bez podstatného zhorSeni parametru zaznamu.
s
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7
Qbr. 43. Vnéjii provedeni 2

hlavy pro étyfstopy zaznam Obr. 44, Zplisob nahravani {tyfstopého zaznamu
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Magnetofonova hlava je v tomto pfipad€ opatfena dvéma systémy (obr. 43)
a pasek je nahravan zptisobem znazornénym na obr. 44. Pti stereofonnim zaznamu
je v jednom sméru posuvu nahravana stopa I a stopa 3, v druhém sméru posuvu
stopa 4 a stopa 2. Informace levého kanalu je zaznamenavana na stopu 1, popfi.
stopu 4, informace pravého kanélu na stopu 3, popf. stopu 2. UZ8i nahravana stopa
by méla teoreticky zaznamenat zhor$eni odstupu; pii kvalitngj$ich zaznamovych
materidlech je viak tento rozdil zcela zanedbatelny. U &tyfstopého zaznamu se
stalo kriti¢t&j8im pouze mechanické nastaveni vy$ky hlav, v praxi to viak nezpi-
sobuwje podstatn$i potiZe.

Sitka stopy u &tyfstopého zaznamu se ustalila pfibliZzn& na 1 mm, mezery
mezi stopami asi na 0,75 mm. Ctyfstopy zaznam se pochopitelné nestal pouze
vysadou stereofonnich magnetofoni, zadal se pouZivat i u piistroji monofonnich,
u nichZ ptinasel podstatnou vyhodu v dvojnasobném vyuZiti ziznamového ma-
terialu.

Dvoustopé magnetofony byly jesté fadu let (a jsou dokonce jesté dodnes)
vyrabeny vedle magnetofonti Ctyfstopych pro zajemce s nejvys$imi naroky, nebot
se od zacatku prosazoval nazor, Ze dvoustopy zaznam a reprodukce tolik netrpi
vypadky signalu, ani nevyzaduje tak dokonalé vedeni pasku v paskové draze,
popi. mechanicky pfitlak zaznamového materidlu k hlavim. Postupem let se viak
zaznamové materialy natolik zlepsily, Ze dne¥ni Etyfstopé pfistroje umoZiuji zaznam
v takové kvalité, jakad dfive nemohla byt dosaZena ani nejlepSimi dvoustopymi
magnetofony. Proto téméf viichni vyrobci presli postupné na Ctyfstopé pfistroje
a vyrobu dvoustopych magnetofonti ve v&3ing pfipadi zastavili. Dnes se¢ proto
s dvoustopym provedenim setkavame jen u nejdrazsich pfistrojii, uréenych pro
poloprofesionalni nebo profesionalni pouZiti. Nékteré z téchto magnetofon by-
vaji upraveny tak, 7e je u nich moZné vyménit nosi¢ hlav bud za dvoustopé, nebo
Ctyfstopé provedeni.

Dvoustopé provedeni v8ak pro ty nejnarofngjfi posluchace pfinasi jesté
jednu vyhodu. U Zadného ze &tyistopych magnetofonti nelze totiz zcela vylouéit
pieslechy ze sousednich (protib&Znych) stop zaznamu, které se projevuji pfi répro-
dukci. Tyto pfeslechy jsou obzvlasté nepfijemné v pfipadech, kdy v poslouchaném
pofadu je pianissimo, nebo dokonce piestaivka a na protibéZnych sousedicich
stopach je v témZe okamZiku signal v plné Grovni a navic v oblasti nizkych kmitoctd
(napfiklad idery bubnu apod.). U dvoustopych magnetofonit Zadné protib&Zné
stopy nejsou, a proto k uvedenému jevu nemiize nikdy dojit.

18. Napajeci obvody magnetofond

Magnetofony star§iho provedeni, které byly jeit& osazovany elektronkami,
byly vét8§inou napajeny ze sité. Jakmile se viak objevily prvni pEistroje s tranzistory,
situace se podstatné zménila. Je tfeba pfipomenout, Ze tranzistorovd technika
nalezla velmi rychle uplatnéni pravé u magnetofont. Malé impedance tranzistord,
které v jinych odvétvich elektroniky zplisobovaly urfité potiZe, byly v tomto pii-

51



pad& dokonce velmi vyhodné. Proto byly magnetofony jednémi z prvnich elek-
tronickych zafizeni, kde polovodi€ové soudastky velmi rychle a beze zbytku vy-
tlaéily elektronky.

To piineslo jeté fadu dalSich vyhod, nebof piikon obvodl osazenych tran-
zistory byl nesrovnatelné men$i nez pii pouziti elektronek. Kromé& toho odpadly
dva zdroje napajeciho napéti — pro Zhaveni elektronek a pro napajeni jejich elektrod.
spotiecba a nizké napéti, potfebné k napajeni tranzistorovych obvodd, umoZnily
v mnoha pfipadech vyuZit suchych &lanki a lze bez nadsazky ¥ici, Ze pravé polo-
vodiCova technika zasadnim zpiisobem umoZnila rozfifeni pfenosnych magne-
tofon a dala v podstaté vznik kazetovym pfistrojiim.

Polovodiova technika vSak zasahla podstatné i do zpusobu napéajeni sifo-
vych ptistroji. U mnoha jednodus8ich magnetofoni s mendimi vykony vestavénych
koncovych zesilovaéli bylo moiné zcela vynechat relativng téZké sifové transfor-
matory a napajeci stfidavé napéti odebirat ze zviastniho vinuti na civkach hnaciho
motorku. P¥ikladem této koncepce je mnoho zahraninich magnetofond, z nasich
ptistroji napf. fada B 5.

Polovodi¢ova technika dale umozZnila jednoduchym zpisobem zajistit sta-
bilizaci napajecich nap&ti magnetofonll, a to pfedeviim u t&€ch pfistroji, které
jsou vybaveny obvody pro automatické dobijeni akumulatorovych zdrojd, popt.
itam, kde je na zavadu zna¢nd zmé&na vystupniho napéti v dasledku starnuti suchych
¢lankid. Diky polovodiové technice se také velmi roziifily magnetofony pevn&
vestavitelné do automobilti, vé&tSinou sloucené do jednoho celku s rozhlasovym
pfijimafem. Stejné oblibenymi se staly postupng také kombinace rozhiasovych
pfijimaca a kazetovych magnetofont v kuffikovém pfenosném provedeni.

Vétsina té€chto pfenosnych pfistrojii je dnes konstruovana tak, 7e je lze na-
pajet jak z vestavénych suchych €lanki, tak i ze svételné sit&, jako zdroj 1ze pouZit
jakoukoli vn&jii baterii (nejéast&ji automobilovy akumulator). Piepin:ini z jednoho
zdroje na jiny je zcela automatické — zasunutim pfisluiné zastréky. Nékterc firmy
(pfedeviim GRUNDIG) vyrab&ji magnetofony, popf. kombinace rozhlasovych pfi-
jimadt s magnetofony, u nichZ lze misto suchych &lankil pouZit speciaini (v&tsinou
olovény) plynotésny akumulétor, ktery se pH zapojeni pfistroje na svételnou sif
automaticky dobiji. Ptikladem takového velmi jednoduchého zapojeni je napa-
jeci obvod magnetofonu GRUNDIG C 430 na obr. 45. Tento stereofonni pfenosny
magnetofon miiZe byt napajen jak ze suchych &lankd, tak i ze svételné sitg, ale také
ze zvlastniho olovéného plynoté€sného akumulatoru 8 V;’I,l Ah, ktery se vklada
misto suchych &lank&. Akumulator se trvale automaticky dobiji, pakud je pkistroj
zapojen do sité. ' -

' Zapojeni na obr. 45 pracuje takto: Neni-li magnetofon zapojen do sitg, jsou
kontakty pfepinale Pt v nakresiené poloze. V piistroji miiZe byt vloZeno bud pé&t
suchych ¢lanki, nebo akumulator, nikoli viak oboji soucasné. Pokud jsou v magne-
tofonu suché &lanky, je spinaé S rozpojen a obvody magnetofonu jsou napéjeny
pfes sepnuté kontakty pfepinae P¥. Nahradime-li suché &anky akumulatorem,
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sepne se piedeviim automaticky spina¢ S a magnetofon je stejnym zplisobem na-
pajen z akumulatoru. Dioda Dg,, brani vybijeni akumulatoru pfes obvody napé-
tové regulace. Jakmile viak do pfistroje zasuneme sitovou zistréku, pfepnou se
kontakty pfepinace Pt a odpojt vestavény akumulator. Usmérnéné napéti ze sité
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Obr. 45. Napajeci obvod magnetofonu GRUNDIG C 430

Je stabilizovano tranzistory Tgq, a Ty, a pfes nyni sepnuté kontakty pfepinate Pf
napaji obvody magnetofonu. JestliZe je tedy v pfistroji misto suchych &lankt aku-
mulator, dobiji se pfes sepnuty spina& S. Dioda Dy, je pro dobijeci proud zapojena
v propustném sméru.

Celé zapojeni je velmi jednoduché a vtipné. Regulatorem Rg,, totiZz nasta-
vujeme {pfi vyjmutém akumuldtoru) na kladné svorce pfivodu napéti 9,1 + 0,05V
pfi odbéru 10 mA. Takto nastavené nap&ti zaru€uje, Ze se akumulator ani pii dlou-
hotrvajicim pfipojeni pfistroje do sité nemlze pfebit, a tim poskodit. Je jeSté tieba
pfipomenout, Z¢ se akumulator nabiji vZdy, kdyZ je magnetofon pfipojen k siti,
a to bez ohledu na to, zda je v provozu & nikoli.

Pfebiti akumulatoru brani jednoduchy princip — svorkové napéti akumu-
latoru na konci nabijeciho procesu se zvétfuje. PIn& nabity olovény akumulator
se Ctyfmi ¢lanky by mél na konci nabijeni dosdhnout svorkového napéti asi 10,8V,
coz odpovida asi 2,7V na jeden ¢lanek. ProtoZe v¥ak nabijeci napéti je popsanou
automatikou udrZovano konstantn&€ na 9,1V, nelze stavu plného nabiti prakticky
nikdy dosidhnout. Nabijeci proud se na konci nabijeni stile zmen3uje a nakonec
se ustali na velmi malé hodnoté. Praxe potvrdila, Ze v tomto zapojeni nemize do-
jit k poSkozeni akumulatoru,

19. Kazetové magnetofony

S postupnym zlepSovanim jakosti zaznamovych materialt i jakosti jednotli-
vych stavebnich prvkd magnetofoni (pfedeviim hlav a zesilova&i) se postupnd
zmen3ovala rychlost posuvu zidznamového materidlu. Pfitom se vysledné para-
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metry pfistroji nejen nezhorSovaly, ale dokonce zlepSovaly. Na zadatku ede-
satych let, kdy se zacal ve vét§im méfitku uplatiiovat &tyfstopy ziznam a kdy rychlost
posuvu 9,5cm/s umoZiiovala bez velkych obtizi dosahnout takové jakosti, jaka
byla kdysi myslitelna jen u profesionalnich stroji s nejvétsi rychlosti posuvu, zacala
také diskuse o tom, zda rychlost posuvu 4,75 cm/s umoZiiuje nahriavku s parametry
odpovidajicimi tehdej§im poZadavkim tfdy Hi-Fi. Na strankach odbornych
Casopist bylo jiz tehdy konstatovano, Ze laboratorné sefizené ptistroje jsou schopny
uvedeny pozadavek splnit.

V téZze dobg byl jiz v USA fadu let znam princip magnetofon, které nepouzi-
valy tradi¢ni civky, ale u nichZ byl ziznamovy materiil umistén ve zvlastni kazets.
Tyto magnetofony (nazyvaly se cartridge-recorders) pouzivaly osmistopy zadznam
a byly ve velké oblib& pfedeviim jako reprodukéni pfistroje pro automobily. Jiz
tehdy bylo nesporné, ¥e uloZeni pasku v kazetd pfinasi mnoho vyhod. Pfedevsim
proto, Zze podstatné zjednodusuje obsluhu magnetofonu, protoze odpada pracné
a zdlouhavé zavadéni pasku, dale proto, Ze umoZiiuje kazetu se ziznamovym ma-
teridlem z magnetofonu kdykoli vyjmout, pfiemZ neni tfeba pasek predem pte-
vijet na jednu nebo na druhou civku. V neposledni fadé pak kazeta chrani zazna-
movy material pom&mé aéinné proti prachu a jinym nedistotam a také proti me-
chanickému poskozeni.

V té dobé se i v Evropé objevili prvni prikopnici kazetového systému. V popfe-
di stala holandské firma PHILIPS a zapadon&émecké firmy GRUNDIG, TELE-
FUNKEN a BLAUPUNKT. Holandané i Némci vyvinuli vlastni systémy, které sice
pouZivaly pasek shodné 8itky, lisily se viak velikosti i provedenim kazety i rychlosti
posuvu pasku. U civkovych magnetofoni se v té dobé pouZivaly ¢tyfi druhy zaznamo-
vych materiald, liici se celkovou tloustkou. Byl to pasek standardni (tloustka pibliz-
né 52 um), pasek dlouhohrajici (tloustka pfibliZné 35 um), pasek s dvojnasobnou
hraci dobou (tloustka pfiblizné 26 um) a pasek s trojnasobnou hraci dobou (tloustka
pfiblizné 18 um). Kolovaly sice jiz tehdy povésti, Ze néktefi vyrobci zaznamovych
materiald jiz pfipravuji pasky se &tyfnasobnou a dokonce Sestinasobnou hraci
dobou, tyto materialy viak nebyly na civkach nikdy dodavany sériové. Pozdgji
se ukazalo, Zze byly pravdépodobné jiZ od zadatku uréeny pro pouziti v pravé se
rodicich kazetovych magnetofonech.

U kazetovych pfistrojii se jako zakladni typ pasku urleny pro kazety s nej-
krat3i hraci dobou objevil pasek o celkové tloustce 18 um, tedy pasek s trojnasob-
nou hraci dobou. Sitka ziznamovych materialii uréenych pro pouziti v kazetach
byla jednotn€ stanovena na 3,81 mm.

Jinak tomu bylo s rychlosti posuvu. Zatimco holandsky vyrobce stanovil
rychlost posuvu u svych kazetovych pfistrojii shodné s rychlosti pouZivanou i u civ-
kovych pfistrojit — na 4,75 cm/s a kazety nazval CC {Compact-Cassette), ndmetiti
vyrobci zvolili rychlost posuvu 2, tj. 5,04 cm/s a kazety nazvali DC (Doppel-Cas-

-sette). Namitka, Ze v tomto pfipad® jde o atypickou rychlost, byla bezpfedmétna,
protoZe §lo o zcela novy druh magnetofonu a rychlost posuvu mohla byt proto
volena naprosto libovolné. -
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Obe skupiny vyrobily ve velmi kratké dob& prvni magnetofony pro své ka-
zety, ato v pfenosném provedeni. Magnetofon firmy PHILIPS byl velmi maly a i jeho
mechanika byla dosti neobvykla, protoze pouzival pro ovladani pouze jedinou
packu. Tou bylo moZné pohybovat riznymi sméry, a tak oviadat viechny hlavni
funkce pfistroje: start, stop, pfevijeni vpfed a previjeni vzad. Maly magnetofon
byl vSak vybaven rovn&Z malym reproduktorem, a proto nelze tvrdit, Ze by repro-
dukce tohoto piistroje byla uspokojiva. Je oviem tieba zdiiraznit, e to nebyl da-
sledek principu pountcho vyrobcem, ale predeviim snahy po skuteéné miniatu-
rizaci pfistroje — a svou dobu nesporné pozoruhodné.

Neéme¢ti konkurenti nevolili stejnou cestu a vyvinuli kazetovy magnetofon,
ktery svymi vn&j§imi rozméry nebyl o mnoho mensi ne? tehdy vyrab&né pfenosné
civkove ptistroje, mél tedy i pom&rn& velky reproduktor, a proto i jeho reprodukce by-
la bezesporu mnohem jakostn&jsi. Téméf ekvivalentni typy kazetového magnetofonu
se ve stejném obdobi objevily jak v nabidce firmy TELEFUNKEN, tak i GRUNDIG
a BLAUPUNKT. Mnoho odborniki i laik@ vidélo budoucnost pravé v této koncepci
kazetového pfistroje. Brzy viak doslo k velkému piekvapeni, nebot neuplynuly
ani dva roky a kazety CC, vyvinuté firmou PHILIPS, naprosto suverénné ovladly
viechny svétové trhy. Pfistroje pouZivajici kazety DC zmizely z trhu a dokonce’-’
doslo k urité paradoxni situaci, kdyZ firma TELEFUNKEN, ktera na tento obrat
ziejmé€ nebyla dostatetné vyvojové pfipravena, zaGala pod typovym oznacenim TE-
LEFUNKEN 4001 prodavat kazetovy magnetofon naprosto shodny s vyrobkem fir-
my PHILIPS. Diky pruZné organizaci vyvoje u firmy GRUNDIG i TELEFUNKEN
se jiz v nasledujicim roce objevily na trhu pfistroje jejich vlastni konstrukce pro ka-
zety typu CC.

Zpocatku se zdalo, Ze kazetové magnetofony nemohou z hlediska technickych
parametrii konkurovat piistrojiim civkovym, a Ze je tedy v Zadném piipad& nemo-
“hou ohrozit. Kazetové magnetofony byly povaZovany spiie za jakési nenaro&né
dopliiky civkovych pfistrojii v oblastech, kde byly pouZivany pfenosné magnetofony
a kde nezaleZelo na vysoké jakosti, Tomu nasvédCovaly i urlité problémy, které
se pii pouZivani kazetovych pfistroji zacaly objevovat, o nichZ viak vSichni vyrobci
radgji miceli. NeZ se vSak k pfednostem i nedostatkiim kazetovych magnetofoni
dostaneme, musime si fici n&kolik slov o principu t&hto piistroji.

k\\\\\\zsgw é\\\\\

Kazetové magnetofony byly nejprve konstruovany jako dvoustopé. Sifka
nahravané stopy byla pfibliZn& 1,5 mm, mezera mezi obéma sto pami byla asi 0,8 mm
(obr. 46). Jako prvni zaznamové materialy byly pouZivany pasky s trojnasobnou
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Obr. 46. Uspofadani a informativni
rozméry stop u monofonniho kazetového
zaznamu
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hraci dobou, které byly 18 pm tlusté a umoZziiovaly 2 x 30 minut zaznamu. Kazety
obsahujici tento zaznamovy material byly oznafeny -C 60. Brzy se viak ukazalo,
Ze pouze pllhodinovy nepferuseny zaznam nesta¢i pro fadu nahravek. Byly proto
zavedeny jesté ten&i zaznamové materialy, a to pasek se Styinasobnou hraci dobou,
ktery byl tlusty jen 13 um a umoZiioval 2 x 45 minut ziznamu v kazeté oznalené
C 90, a pasek s Sestinasobnou hraci dobou, ktery byl tlusty dokonce jen 9 pm a umoz-
floval 2 x 60 minut ziznamu. Kazeta s timto materialem byla oznatena C 120.

Pii pouZivani téchto extrémné tenkych materiali v3ak zadalo dochazet
k porucham, které nebyly nikterak zanedbatelné. Prvni problém se tykal mens$iho
zkratového magnetického toku, ktery viak byl u velmi tenkych paskl vyfeSen
pouzitim novych typ magnetickych polevii nosie. Polyesterova podloZka vyfe-
Sila i potfebnou mechanickou pevnost, nepodafilo se viak zcela odstranit potize
s pfimocarym vedenim velmi tenkého zaznamového materialu v paskové draze.
Velmi tenké pasky jsou totiz vzdy nachylné k pojiZzdéni ve sméru kolmém ke sméru
posuvu a to zplsobuje zm&nu Ghlu, ktery svira $térbina s osou pasku. Stérbina
hlavy pak jiz neni k ose pasku kolma, coZ ma za nasledek ztratu vyssich kmito&td
v reprodukei, ' ’

I kdyZ je prokazano, Ze u bezvadné provedenych a perfektné nastavenych
piistroja se tento jev uplatiiuje jen v malé mife, existuji nékteré kazetové magne-
tofony, které s t€mito mimofadné tenkymi zaznamovymi materialy nejsou vi-
bec schopny spolehlivého provozu. Pfi pouZivani téchto materiali dochazi také
nezfidka k ,lepeni“ tohoto velmi poddajného pasku na hnaci hiidel nebo na pfitlag-
nou kladku. Pasek se zni¢i, protoZe se navine na hiidel nebo kladku a zastavi po-
suv. Slepeni pasku, ktery se pfetrhl nebo jehoz ¢ast se zmackala a musela byt vystii-
Zena, je u kazety vZidy velmi problematické a slepené misto je vidy v reprodukci
slySet. Tyto problémy pfetrvavaji dodnes, 1 kdyZ mechanika modernich kazetovych
magnetofonti byva velmi dobfe vyfesena.

Proto mnozi vyrobci pouzivaji u kvalitngj$ich kazetovych pfistroji automa-
tiku, ktera zastavi posuv pasku vzdy, kdyz se z jakéhokoli duvodu pfi zaznamu,
reprodukci nebo pfevijeni pfestane otadet navijeci trn. Ze stejného divodu se
na trhu objevuji i nejriznéjsi zlepseni mechaniky kazet, napi. pod oznafenim SM
(Sicherheits-Mechanik) apod. Je§té se o tom podrobnéji zminime v pfisluiné ka-
pitole. '

Jakmile se vyrobctim podatilo vyfeSit zakladni problémy kazetovych magne-
tofonti, snaZili se pfinaSet na trh pfistroje se stale lepSimi parametry. Zatimco na
zafatku svého vyvoje byl kazetovy magnetofon celkem opravnéné povaZovan
pouze za nahrazku nebo nejvySe dopinék civkového pfistroje, zanedlouho i prvni
nekompromisni kritikové zménili sviyj nazor. Béhem nékolika let se totiZz zakladni
parametry kazetovych pfistrojii podstatné p¥ibliZily hranici poZadavki kladenych
na techniku Hi-Fi a na trhu se objevily i stolni kazetové magnetofony ve stereo-
fonnim provedeni. Kdo nemél akustickou informaci doplnénou optickym vjemem,
byl t&Zko ochoten uvéfit, Ze poslouchd reprodukci ze stereofonniho kazetového
magnetofonu a nikoli z velkého civkového pfistroje.

36



Tato skutenost byla opravdu zaraZejici, protoZe $ifka jedné stopy stereofonniho
zhznamu je u kazetovych magnetofont p¥iblizné jen 0,6 mm s mezerou asi 0,3 mm
mezi stopami (obr. 47). Kdyz si uvédomime, Ze zména polohy pasku (v roviné kolme
na smér posuvu) o pouhou desetinu milimetru nutn& zpisobi slySitelny rozdil
v tirovni obou kanald, je zfejmé, jaké naroky jsou zde kladeny na dokonalé provedeni,
ale také na dokonalé nastaveni paskové drahy. Je oviem také samozfejmé, Ze by
nikdy nebylo moZné dosahnout t&chto vysledkit, kdyby prav€ pro tyto magneto-
fony nebyly vyvinuty nové zdznamové materialy. Pfi jejich vyrobZ byly vyuzity
zlepSené technologické postupy a v mnoha piipadech bylo pouZito i zcela odlidne
sloZeni feromagnetické vrstvy (kyslicniky Zeleza se zlepSenymi vlastnostmi, kyslic-
niky chrému nebo kombinace obou kysliéniki).
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Obr. 47. Uspofadani a informativni
rozméry stop u stereofonniho
kazetového zaznamu

Protoze se postupem doby podafilo tak vyrazné zlepsit parametry kazetovych
magnetofonti, zagaly tyto pfistroje zvolna, ale nezadrZitelng vytlafovat civkove
magnetofony ze svétovych trhii. Zpotatku zcela ovladly trhy v oblasti pfenosnych
piistrojti, takZe za n&kolik let jiZ krom& specialnich magnetofonii neexistoval na
trhu civkovy magnetofon pro Sirokou potfebu v malém pfenosném provedeni.
Ale ani ve stolnim provedeni nezaostavaji dnes kazetové piistroje za pfistroji civ-
kovymi a pfitom je jejich obsluha podstatné jednodussi a pfedeviim pohodIngjsi.
Do pfistrojii umisténych v automobilu lze napf. zakladat bez problémil kazetu
s paskem i v rukavicich.

Vysoké jakosti v§ak dosahuji i mnohé pfenosné magnetofony vysloveng
malych rozmérd, take kazetovy piistroj 1ze pouZivat i jako vyborny reportaZni
magnetofon. Diky vynikajicim z4znamovym materialim dnes nelini potiZe za-
jistit kmito&tovy rozsah a jeho priibsh tak, jak to vyZadujeme od pfistroji tfidy
Hi-Fi. Pomoci nejrizngj§ich obvodi pro potladeni $umu lze u téchto pfistroji
dosahnout i pozadovaného odstupu. Jedinym technicky velmi obtizné feSitelnym
problémem je rovnomérnost posuvu pasku. Velmi mala rychlost posuvu (4,75 cm/s)
nuti konstruktéry pouZit hnaci hiidel malého priméru. Prim&r tohoto hfidele
je tak jako tak omezen velikosti otvoru v kazet& a miize byt proto nejvySe asi 3 mm.
U hiidele o tak malém priiméru se viak velmi nepfiznivé uplatiiuji viechny nepies-
nosti a odchylky od piesného kruhového prifezu. Tyto nepfesnosti zpisobuji
nerovnomérnost posuvu pasku, i kdyby byla rychlost otaceni hiidele zcela rovno-
mérna. Z tohoto diivodu se dnes povaZuje kolisani rychlosti posuva +0,12 %
za hranici, kterou lze v sériové vyrobé kazetovych magnetofond je§t¢ dodrzet.
Udava-li ndktery vyrobee lepsi parametry, pak bud neni seriézni, nebo ma k dispo-
zici zazratnou technologii vyroby, nebo pouziva odlisné metody méfeni. '
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DalSim velmi obtiZzné fefitelnym problémem u kazetovych magnetofont
je dlouhodobé dodrZeni kolmosti §térbiny hlavy vzhledem k roving posuvu péasku.
Nejdtive vysvétlime, pro¢ je tento problém tak podstatny pravé u kazetovych
ptistroji. '

Z kapitoly o magnetofonovych hlavach vime, Ze naklon&ni §térbiny magne-
tofonové hlavy, kterou zaznam reprodukujeme, zplGsobuje jeji efektivni rozsi-
feni, coZ se projevuje ibytkem signald nejvySSich kmito&tt p¥i reprodukei. Vime
také, Ze nastaveni polohy $t&rbiny je tim kriti¢t&jsi, &im je rychlost posuvu pasku
mensi a ¢im je $itka magnetofonové stopy vEt$i. Z t&chto dvou udaji jsme si od-
vodili tzv. éinitel kriticnosti K, nastaveni kolmosti Stérbiny a vime, Ze pro béZny
&tykstopy zdznam a rychlost posuvu 9,5 cm/s je K, = 0,105.

U monofonniho kazetového magnetofonu pii Sifce zaznamenavané stopy
1,5 mm a rychlosti posuvu 4,75 cm/s je

K 1.5 0,316

45T

Z toho vidime, Ze nastaveni kolmosti §t&rbiny hlavy u monofonniho kaze-
tového magnetofonu je vice nez tfikrat choulostivéj§i nez u Ctyfstopého civkového
piistroje pifi nejb&znéji pouZivané rychlosti posuvu. KdyZ si navic uvédomime,
Ze hlavy u kazetovych magnetofonii jsou vétSinou umistény na posuvné listé a ze
jejich upevnéni i pfesné nastaveni trpi razy vznikajicimi posuvem lifty, je jasné,
Ze pravé dlouhodobé dodrzeni pozadované kolmosti $térbiny hlavy vzhledem
k rovin€ posuvu pasku je jednim z nejzavazné&jfich problémii monofonnich kaze-
tovych magnetofoni.

Proto také musime udavany kmitoétovy rozsah u mnoha kazetovych pfi-
strojli posuzovat stfizlivé. Jestlize mechanika magnetofonu nepracuje piesné nebo
neni bezvadné nastavena paskova draha, popf. pouZijeme-li pfilis tenky a mirné
vytaZeny zdznamovy materidl, miZe dochazet k nepravidelnému vedeni pasku
pfed hlavami — péasek se posouva smérem nahoru a doli. Diisledkem je nepravi-
deln& se opakujici ubytek signali vysokych kmito¢td, coZ je v reprodukci velmi
nepfijemné. Jestlize k podobnému jevu dochazi p¥i zaznamu (coZ je vice neZ pravde-
podobné, zjistime-li totéZ pti reprodukci), je pofizeny zaznam vlastn€ k nepotiebé.
Popsanému jevu se miZeme branit predeviim tim, Ze zajistime dokonalé sefizeni
paskové drahy a udrZujeme v naprosté &istoté povrch hlav a viech ostatnich dila
ptichazejicich do styku se zéznamovym materidlem, pfedevsim hnaciho hfidele
a ptitladné kladky. Dilezitym piedpokladem je také pouZivani kvalitnich zazna-
movych material a pokud je to moZné radéji tlust8ich nez ten€ich.

VY tomto sméru jsou podstatné vyhodné&j§i kazetové magnetofony ve stereo-
fonnim provedeni. Cinitel kriti¢nosti nastaveni hlavy je u nich jen _

0,6

Kk=m

= 0,126
coZ je téméf shodné s &tyfstopymi civkovymi magnetofony s rychlosti posuvu
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9,5 cm/s. Stereofonni kazetové pfistroje nejsou tedy z hlediska nastaveni pfesné
kolmosti $térbiny hlavy zdaleka tak choulostivé jako pfistroje monofonni.

Uspofadani stop u stereofonnich kazetovych magnetofoni je vyfefeno
podstatné lépe, a to pfedeviim z hlediska kompatibility (slugitelnosti) monofon-
nich a stereofonnich nahravek. Sifka obou stop stereofonniho zaznamu (veetng
mezery mezi ob&ma stopami) odpovida Sifce stopy monofonniho zaznamu (obr.
48). Krajni stopy vzdy nesou informaci levého kanalu, vnitini stopy nesou informaci
pravého kanalu. Z tohoto uspofadani také vyplyva, Ze spotieba zaznamového
materialu je jak pfi monofonnim zaznamu, tak i pti stereofonnim zaznamu zcela
stejna.

TSy 2-STOPaS SN\ OOk
7//////]'m/%‘///7/ ///' /////// Obr, 48. Prjncip mOl’lOf_OI].ﬂi rcprodukce

stereclonniho zdznamu monofonni
reprodukéni hlavou

Vzhledem k tomu, Ze jsou obé stopy stereofonniho ziznamu umistény vedle
sebe, je pomérmeé jednoduché reprodukovat monofonné nahrany signal stereofon-
nim magnetofonem a stereofonn& nahrany signil monofonnim magnetofonem.
Reprodukujeme-li stereofonni ziznam monofonni hlavou (obr. 48), zasahuje §tér-
bina této hlavy obé& stopy stereofonniho zdznamu soucasné, a na vystupu repro-
dukuijici hlavy se tedy objevi soucasng signal levého i pravého stereofonniho kanalu.
Reprodukujeme-li naopak monofonni zdznam stereofonni hlavou (obr. 49), zasa-
huji oba systémy stercofonni hlavy jednu monofonni stopu a na vystupech obou
systémi (levého i pravého kanalu) hlavy se objevi zcela shodny signal.

Wgﬁ%y/ ; = /A% Obr. 49. Princip monofonni reprodukce

monofonniho zaznamu stereofonni
reprodukdni hlavou

Vidime, Z¢ tento zpisob je skuteCné velmi jednoduchy, nebof nevyZaduje
ani pf1 zAznamu, ani pfi reprodukci rozliSovat monofonni nebo stereofonni signal
tak, jak je to nezbytné u civkovych pfistroji. Zpocatku se sice u kazetovych stereo-
fonnich magnetofonii objevily namitky, Ze se v disledku pomérné znatné blizkosti
obou stop mohou zhorSit pfeslechy mezi obéma kanaly stereofonniho zaznamu,
protoze i oba systémy hlavy jsou velmi blizko sebe. V praxi se v8ak ukizalo, Ze tyto
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namitky jsou bezpfedmétné, protoZe se (také v diisledku zlep§ené konstrukce hlav)
podaf¥ilo udrZet pfeslechy spolehlivé pod mezi rusivosti.

PiestoZe byl popsanym zpusobem velmi dobfe vyfeSen princip slucitelnosti
monofonniho a stereofonniho ziznamu u kazetovych pfistroji, miZe nékdy dochazet
k potizim, které si v dalsim vykladu vysvétlime, UvaZujeme-li, Ze monofonni stopa
je §irokd 1,5mm a reprodukujeme ji stereofonni hlavou se stopami 2 x 0,6 mm
a s mezerou 0,3 mm mezi nimi (tedy v podstaté podle obr. 49), snadno spoditame,
ze vyska 5térbin stereofonnich systémil reprodukujici hlavy (spolu s mezerou mezi
nimi) je pfesn& 1,5 mm, tedy rovna se §ifce reprodukované stopy. Za ptedpokladu,
ze bude stfed reprodukované stopy vyskové zcela shodny se stfedem mezery mezi
ob&ma systémy reprodukujici stereofonni hlavy, bude vie v naprostém potfadku
a v obou systémech hlavy se bude indukovat signal stejné velikosti.

77777272047

Obr. 50. Piiklad nespravného vyskového
nastaveni reprodukujici hlavy a tim i rozdilu
v napéli obou systémil

Predstavme si viak, Ze stfed systémii reprodukujici hlavy je oproti podélné
ose pasku o 0,1 mm vy3e (obr. 50). Potom dolni systém zasahuje nahranou stopu
v plné §ifce svého jadra, zatimco horni systém pouze v §ifce 0,5 mm. Je tedy ziejme,
%e¢ v hornim systému se indukuje men$i napéti a levy kanal bude tedy slabsi. K tomu
je tfeba dodat, %e napf. $itka monofonni stopy nemusi byt vidy 1,5 mm, nebot
mnozi vyrobci pfesné rozméry nedodrzovali a pravdépodobné dodnes nedodrzuji.
Jestlize je plivodni monofonni stopa dokonce uzsi nez 1,5 mm, zhorsi se pfi repro-
dukci stereofonnim magnetofonem s jen trochu nespravné vyskov€ nastavenou
hlavou poméry napéti v obou reprodukujicich kanalech jeSt€¢ vyrazn&ji. V praxi
zname piipady (a nikoli ojedin&lé), kdy rozdil trovni mezi obéma kanaly je v po-
dobnych ptipadech az 10dB, coZ neni rozhodn& zanedbatelné.

V ptedchozich odstavcich jsme si také vysvétlili, pro¢ je pfi monofonnim
zAznamu a reprodukci tak dileZité pfesné nastaveni kolmosti hlavy a pro€ stereo-
fonni zaznam a reprodukce (vzhledem k mnohem uZ8i zdznamové stop€) nejsou
v tomto smyslu zdaleka tak choulostivé. Cela zaleZitost viak neni tak jednoduché.
To, co bylo pravé feceno, plati bez vyhrad u stereofonniho ziznamu a reprodukce,
ale pouze pro jednu stopu! Jinak fedeno nemusime se v b&Zné praxi obavat zhorseni
prenosu signalll vysokych kmitod&td, reprodukujeme-li stereofonni nahravku rovnéz
stereofonng, tj. dvéma reproduk&nimi kanaly zakonfenymi dv€ma reproduktory
nebo reproduktorovymi soustavami, i kdyZz $térbiny reprodukujicich systémt
hlavy nejsou zcela piesn& kolmé k roviné posuvu pasku. Toto plati zcela shodné
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i v pfipadg, kdy stereofonnim magnetofonem a oddélenymi reproduktory reprodu-
kujeme monofonni zaznam.

Potize (n&dy dosti podstatné) mohou nastat, jsme-li nuceni reprodukovat
jakoukoli nahravku (tedy monofonni nebo stereofonni) stereofonnim magneto-
fonem se vzajemné spojenymi vystupy obou kanald. Takovy pfipad nastava, potfe-
bujeme-li stereofonni ziznam pfepsat na monofonni magnetofon nebo repro-
dukujeme-li monofonni zaznam stereofonnim magnetofonem a pfepisujeme-li
tento zaznam na monofonni p¥istroj.

Jestlize napk. reprodukujeme monofonni zdznam monofonni hlavou a jestlize
$térbina této hlavy neni vzhledem k roving posuvu pasku pfesné kolma, projevi
se tato skuteCnost v praxi pouze jako efektivni roziifeni $térbiny hlavy a z toho
vyplyvajici zhorSeni pfenosu signaldi vysokych kmitoétii — jejich ubytek v repro-
dukci. Reprodukujeme-li tentyZ zaznam stereofonni hiavou, tedy hlavou se dvéma
oddélenymi systémy, nemusi se pfi stejn& nepfesném nastaveni Gbytek vySek v jed-
notlivych kanalech projevit viibec, protoZe jsou stopy velmi tzké a male naklonéni
Stérbin nezphsobi jejich pozorovatelné rozdifeni. Mezi obéma reprodukovanymi
signaly v8ak vznikne urtité fizové posunuti, které se akusticky rusivé neprojevi,
pokud oba kanily elektricky nepropojime. Jakmile jsme viak nuceni oba kanaly
na vystupu elektricky spojit, predeviim pii pfepisu na monofonni magnetofon,
dojde zakonit& k fazovému ovliviiovani signald, a to pfedeviim signald vysokych
kmitoétd, kde je posuv fize relativng nejvétsi, a ve vysledné reprodukci budou nejen
chybet vysky, ale mohou znit navic velmi nepfijemné.

Vyskyt popsaného jevu je pochopitelné zavisly nejen na pfesném nastaveni
hlavy, ale pfedevsim i na dokonalém mechanickém provedeni a nastaveni paskové
drahy a podstatnou mé&rou také na kvalité pouZzitého zdznamového materialu.
U piistrojii pouZivajicich kazety typu CC jej vak nikdy nelze zcela vyloucit a miiZe
nam pfipravit mnoho problémil pfedeviim tehdy, jestlize jsme nuceni pouZivat
stereofonni kazetovy pfistroj k dal§im pfepistim. Pro tyto pfipady jsou stile mnohem
vhodnéjsi piistroje civkové, u nichZ jsou uvedené jevy zanedbatelné. _

Popsané skutetnosti jsou s nejvetsi pravdépodobnosti také jednou z hlavnich
piicin, prod¢ se ve svété dale pracuje na vyvoji dalSich typi kazetovych systémi,
které by uvedené nedostatky nemély, a mohly by tak definitivng vytlalit civkové
piistroje. Toto tvrzeni neni zdaleka utopii; svédéi o tom i situace v oblasti pfistrojt
pro domaci zaznam zvuku a obrazu, kde kazetové provedeni v posledni dobé
zcela pieviadlo.

Ve sveté se jiz objevily prvni odliiné systémy, napf. japonsky Elcaset, u néhoz
se pouziva v kazet& pasek o $ifce 6,25 mm a rychlost jeho posuvu je 9,5 cm/s. Pasek
je.veden pouze prvky umisténymi pfimo v magnetofonu, a je proto pfi provozu
vysunut z kazety. Podle prozatimnich ddaji vyrobce maji mit pfistroje pracujici
s uvedenym typem kazet vynikajici parametry a zda se byt logické, Ze by se u nich
nemé&ly problémy kazet typu CC vyskytovat. Prozatim viak je i cena t&€chto pfistroji
umé&rna jejich kvalité a podstatné ptevySuje cenu podobnych zafizeni pro kazety
CC. ProtoZe v8ak vyvoj téchto zafizeni sp&je velmi rychle kupfedu, je moZné, Ze

61



neZ &tenafi dostanou tuto publikaci do rukou, bude jiz otazka kazetovych systémi
podstatné jasnéjsi.

Posledni problém, ktery se u kazetovych magnetofonii vyskytuje, se tyka
kazet samotnych. Zaznamovy material se sice naviji mezi vlozky z teflonu nebo ji-
n¢ho velmi kluzného materialu, pfesto viak nelze zcela zabranit tomu, aby se delSim
pouzivanim nebo jinymi vlivy mirné nezvlnil a nenavijel se pak zcela rovinng. Nékte-
ré zavity vystupuji nad ostatni a odpor navijeného svitku pasku se zvétiuje. Nasta-
ne-li uvedeny pfipad pfi zaznamu nebo pfi reprodukci, méiZe se stat, %e se navijeny
svitek pasku zastavi, pasek je v8ak hnacim hfidelem spolu s pf¥itlaénou kladkou
posouvan dale, a zafne se proto hromadit uvnitf magnetofonu nebo se navine
na hnaci htidel nebo pfitla¢nou kladku. Snad kazdy, kdo vlastni kazetovy magne-
tofon, se s timto nepfijemnym jevem jiz setkal. Kazeta s paskem se tim zniéi, protoze
1 kdyZz zmactkanou &ast zaznamového materialu vystfihneme a pasek znovu slepime,
slepcné misto je vzdy p¥i reprodukei slySet a pro bezvadnou nahravku jiz takovou
kaze u nemGZeme pouZit. Jestlize uvedena zivada vznikla vinou kazety, tak jak
bylo popsano, je vhodn&jsi kazetu dale nepouZivat, protoZe lze pravem pfedpokla-
dat, Ze se totéz miZe kdykoliv opakovat a Ze neize stoprocentné vylougit ani posko-
zeni mechaniky magnetofonu.
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Hl. Zesilova¢e a oscilatory magnetofont

V Gvodnich kapitolach jsme jiz vysvétlili, jaké zakladni korek&ni upravy musi
obsahovat zaznamovy a reprodukéni zesilovac magnetofonu, aby byly splnény
pozadavky nejvyhodngj§iho pritbéhu vybuzeni zaznamového materidlu a soucasné
poZadavky vzajemné vyménnosti nahranych potadil, souhrnné tedy poZadavky
normy. U pfevazné vét¥iny magnetofonii uréenych pro Sirokou potiebu se jak pro
zaznam, tak i pro reprodukci pouZiva jediny zesilovag, u néhoZ se pouze piepina
vstup a vystup spolu s ptislu§nymi korek&nimi obvody.

V blizké budoucnosti se miiZze situace zménit. Nastup integrovanych obvodl
do viech oblasti elektroniky pfinaSi nejen zjednoduseni, ale i zlevn&ni vyroby.
Lze pravem pfedpokladat, Ze i tato technika se bude uplatiiovat u magnetofonovych
zesilovacil a Ze pouziti dvou oddélenych zesilovadi nebude jiz pfinaset podstatngjii
zdrazeni vyrobku. Nespornou vyhodou bude vét§i provozni spolehlivost, nebot
odpadne mnoZstvi piepinacich prvki. Takové uspofadani umoZni kromé pfipo-
slechu také odposlech nahravaného pofadu, tj. kontrolu nejen toho, co nahravame,
ale také toho, co jsme pravé nahrali. V takovém p¥ipadé je pochopitelné nutné
pouZit odd€lenou zAznamovou a reprodukéni hlavu.

Zapojeni feSena technikou integrovanych obvodii jsou sice navenek mimo-
fadné jednoducha, aviak bez znalosti vnitfniho uspofadani integrovaného obvodu
je jejich funkce obtiZn€ pochopitelnia. Kromé toho integrované obvody pfedsta-
vuji jakési ,Cerné skiinky“, k nimZ se obvykle pfipojuje jen malo vn&jfich soudasti
pro realizaci takového obvodu, ktery bylo dfive nutné ‘feéit{‘fadou polovodi¢ovych
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soucastek s mnoha pasivnimi soucastkami. Prozatim v3ak ziistaneme u soucasné
reality a seznamime se s praktickym FeSenim korek&nich zesilovadii osazenych
diskrétnimi polovodi€ovymi soucastkami. Vzdyt i k vétSiné integrovanych obvoda
budou korekéni prvky pfipojovany obvykle externé.

Obr, 53. Jind obména
zapojeni korekce signdlé
vysokych kmito&ti

Obr. 52. Jednoduché zapojeni korekéniho
obvodu ziznamového zesilovace

20. Zaznamovy zesilova¢ magnetofonu

Na obr. 51 vidime je$t€ jednou pfibliznou charakteristiku zznamového
zesilovade nezbytnou pro dosaZeni poZadované magnetizace ziznamového materialu.
Béiné provedeni jednoduchého zaznamového korekéniho obvodu je na obr. 52.
Z vystupu zaznamového zesilovace je odvozen zp&€tnovazebni obvod, v némZ pomér
odpord R, a R urCuje v podstaté velikost zavedené zpétné vazby, a tedy i zakladni
utlum zesilovace. Odporem R, a kapacitou C, je uren kmitocet, u né€hoZ se zaci-
naji zdiraziiovat signaly niZSich kmito&ti (na obr. 51 oznaden jako f,) ve shodg&
s pozadavky normy. Paralelné k C, je v8ak zapojen je§té odpor R,. Spolu s kon-
denzatorem C, tvofi obvod, ktery pod hranici pfenaseného pasma u nejniZSich
kmito&th omezi vzestupnou charakteristiku zaznamového zesilovade. Zisk zesi-
lovade by se jinak v subakustické oblasti zbyteéné zvétSoval, aniZ by toho mohlo
byt prakticky vyuZito, a mohly by nastat zcela zbytetné problémy.

U vys§ich kmito€th ma jiz kondenzator C, kapacitni odpor proti R, zanedba-
teiny, a zatne se tedy uplatiiovat paralelni kombinace Rg a C,. Kapacitni odpor
kondenzitoru C, se tedy zafne u vyiSich kmitoctd zmenSovat a zp&tnovazebni
napéti na emitoru tranzistoru T, se bude pro vysSi kmito¢ty rovn&Z zmenSovat.
Zisk zesilovade se tedy bude zvétSovat, a7 dosahne pivodniho zisku, ktery meél
bez zpétné vazby. ; )

Nestadi-li' strmost zdtiraznéni oblasti vysokych kmito&tdi dosaZitelna timto
jednoduchym obvodem, pouZiva se misto samotného kondenzatoru C, nap¥. sériovy
rezonanéni obvod C, a L (obr. 53). Strmost tohoto obvodu miiZzeme ménit odporem
R a rezonanéni kmitodet obvodu, ktery soucasné urCuje horni mezni kmitocet
nahravaného akustického pasma, ladime zménou indukénosti civky L (obvykle
feritovym jadrem). Strmost vzestupu priib&hu kmitodtové charakteristiky u vy-
sokych kmito¢ti se timto uspofadanim zvét§i a odpovida pfiblizn¢ prib&hu
z obr. 51.
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Popsali jsme si nejjednodussi zpiisob korekce charakteristiky zaznamového
zesilovade. V praxi se velmi €asto pouZivaji podstatng sloZit&jsi korekéni obvody,
pfedeviim také proto, Ze musi byt pfepinany pro rizné rychlosti posuvu pasku,
imZ se korek¢ni pritb&hy podle pfisluinych norem samozfejmé méni.

, indikator
regulator regulator
zaznamove v hlgsitost . .
v . .4 Urovné korekémi, priposlechu vykonovy,
predzesilovac zesilovac zesilovac reproduktor
A

vstup o— > “/“ >4

~ b H

= pledmagnetizace

l z&znumov& hiava

Rg

Obr. 54. Blokové schéma zaznamového fetézce magnetofonu

BéZné pouzivana sestava jednotlivych prvkia ziznamového zesilovade magne-
tofonu je na obr. 54. Vstupni signal se obvykle vede nejdfive do piredzesilovade,
jehoZ pfenosova charakteristika byva linearni. Za p¥edzesilovatem je pak v&tinou
zapojen regulator zaznamové urovng a teprve za nim nasleduje korekéni zesilovac.
Korekéné upraveny nizkofrekvenéni signél je pak veden pres linearizani odpor
do zaznamové hlavy.

Odpor R, je dilezitym &lankem zaznamového Fet®zce. ProtoZze magneti-
zace zaznamového materialu je zavisla na zaznamovém proudu, je t¥eba, aby nizko-
frekvenéni zaznamovy proud prochézejici zaznamovou hlavou odpovidal co nej-
pfesnéji vystupnimu napéti v bodu A zaznamového zesilovade na obr. 54. Musime
si uvédomit, Ze zdznamova hlava pfedstavuje indukénost a kdybychom ji ptipojili
pfimo na vystup zdroje o relativn€ malém vnitfnim odporu, zmensoval by se proud
prochazejici hlavou imérné se zvy3ujicim se kmito&tem signalu.

Impedance hlavy se totiz zvétSuje tm&rné s kmitotem a protoZe poZadujeme,
aby proud prochézejici hlavou byl kmito&tové nezavisly, musime ji k vystupu ze-
silovaCe -pfipojit pfes tak velky sériovy odpor, aby se zm&na induk&nosti hlavy
prakticky pfili§ neprojevovala. V praxi to znamena, Ze sériovy odpor R, musi byt
tak velky, aby celkovy vnitini odpor zesilova&e spolu s odporem R, byl v&t§i ne?
impedance hlavy pfi nejvy$8im nahravaném kmitoétu nebo alespoii stejny.

Odpor R, ma vSak v praxi je3t& jeden ikol. Na zaznamovou hlavu pfivadime
kromé nizkofrekvenéniho signalu také vysokofrekvenéni signal pfedmagnetizace.
Seriovy odpor R,, ktery je podstatn& v&tsi neZ vnitfni odpor vystupu, zabrafiuje
ztratim pfedmagnetizaéniho signalu, k nimZ by jinak nutné dochazelo v disledku
malého vystupniho odporu zesilovade. U nékterych magnetofonii se dokonce navic
pouZiva paralelni rezonan&ni obvod naladény na kmitodet predmagnetizaéniho osci-
latoru a zapojeny do série s odporem R,.
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Z bodu A zaznamového zesilovace odebirame tedy signal pro zaznamovou
hlavu, ale také pro kontrolu nahravaného potadu (tzv. pfiposlech). Do téhoZz bodu
byva také piipoien indikator zaznamoveé Grovné. K pfiposlechu se obvykle vyuziva
vykonovy zesiloval magnetofonu (pokud oviem neslouZi pfi zaznamu jako osci-
lator) a pted n&j je zafazen regulator hlasitosti, Tak lze bez problému Fidit poZa-
dovanou hlasitost pfiposlechu, aniZz bychom tim ovlivnili Groven zaznamu.

Pro spravné ptipojeni indikatoru ziznamové Grovné plati tato zasada: Na
vystupu zaznamového zesilovade (v bod& A) byva n&kdy i pfes vliv odporu R, mé-
fitelné nap€ti pfedmagnetizatniho signalu. Kdybychom v takovém pfipadé pfi-
pojili indikator vybuzeni do bodu A pfimo, mohl by ukazovat urgitou vychylku,
ikdyZ by nebyl p¥itomen nizkofrekvenéni signal, protoZe by mé&fil uroveii piedmagne-
t1izaniho napéti. Proto se indikator pfipojuje pfes dolni propust, ktera je vétSinou
realizovana jednoduchym ¢lenem RC. Dilezitou podminkou v8ak jc, aby se mezni
kmitocet tohoto €lenu volil tak, aby sice potlacil vysokofrekvenéni signal pfedmagne-
tizace, ale aby nepotladoval signaly nejvy$Sich kmitoétd nahravaného pasma,
na které musi indikator spolehlivé reagovat, protoze pravé v této oblasti zazname-
navaného kmito¢tového rozsahu nejsnaze dochazi k pfebuzeni ziznamového ma-
terialu.

21. Reprodukini zesilova¢ magnetofonu

Na obr. 55 je pfiblizny prib&h charakteristiky reprodukéniho zesilovace,
potfebny k tomu, abychom z pasku nahraného podle pfislusné normy dostali
na vystupu tohoto zesilovace pfiblizn€ linearni prib&h napéti v zavislosti na kmito-
¢tu. Zapojeni korekéniho obvodu (obr. 56) je principialné velmi podobné zapojeni
korekéniho obvodu pfi ziznamu, 1i8i se jen jinym pomérem odpor a kapacit.
Zpétnovazebni obvod je slozen z kombinace R; a C,. Tato kombinace uréu-
je kmito&et f, {podle obr. 55), od néhoz se smérem k niz§im kmitoétim zvét-
Suje zisk reprodukcniho zesilovace se smérnici 6 dB na oktavu. Celkovy stupei
zpétné vazby urfovany pomérem odpord R, a Rg je s vyhodou volen tak, aby se
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zpétna vazba od kmitoCtu f; k niZ8im kmitoctim jiz pfestavala uplatiiovat, tj.
zesilova¢ )iz dosahl maximalniho zisku jako bez zpé€tné vazby. Tim se vyrovnava
zddraznéni této oblasti pii zdznamu tak, jak je ptedepisuje norma.

AZ do kmito¢tu f, se soufasné vyrovnava indukéni charakter reprodukéni
hlavy, nebot podle zikona o indukci se napéti ve vinuti hlavy zvétSuje Gmérné
s kmito¢tem. Posledni korekéni €len tvofi kombinace Rg a C,. Je volena tak, aby se
v oblasti nejvyS$Sich kmitoCttn pfendseného pasma zisk zesilovace zaCal opét zvét-
Sovat, aby se tak kompenzovaly ztraty vzniklé konecnou Sifkou $térbiny reprodukéni
hlavy. Od kmito€tu f; sc tedy opé&t zadinaji zdiraziiovat signaly vysokych kmitocta.

Dtive se pro tuto korekci pouzival podobny obvod jaky se Casto pouziva
u zaznamovych zesilovacl, tedy obvod se sériovou induk¢nosti a kapacitou, aby
se dosahlo veétsi strmosti zdliraznéni signald vysokych kmito&ti na boku rezonanéni
kiivky obvodu. Toto piili$ ostré zdliraznéni v oblasti vysokych kmito&td zhorSovalo
pii reprodukci také $um, ktery je stile jednim z nejrufivéjSich jevh magnetického
zaznamu zvuku. Due$ni magnetofony obvykle pouZivaji pro reprodukci hlavu,
jejiz sitka St&rbiny byva pfiblizné poloviéni nez vinova délka nejvys§iho zazname-
naného signalu. V takovém pfipadé dochazi ke $térbinové ztrat€ jen asi 4 dB, navic
jeste€ s pomérné malou strmosti poklesu, a proto ji lze celkem snadno a vyhodné
vykompenzovat jednoduchym ¢lenem typu RC.

korekcni, regulator  koncovy
reprodukéni P"edaesibvu:‘:' zesilovac hlasttost zesitovad
hlg\‘ﬂ A mm
R
napéfovy
vystup

Obr. 57. Blokové schéma reprodukénihe fetézce magnetofonu

B&Zné€ pouzZivana sestava jednotlivych prvkd reprodukéniho zesilovace
magnetofonu je na obr. 57. Signal z reprodukéni hlavy se nejprve vede do pfed-
zesilovade, ktery ma vét§inou linearni priib&h. Teprve pak se signal vede do korek¢ni-
ho zesilovace, takze v bodé A jiZ dostavame napéti, jehoZ pribeh je jiz v zavislosti
na kmito¢tu linearni. K bodu A je ptipojen (obvykle pfes R zafazeny v sérii) na-
pétovy vystup magnetofonu a vykonovy zesilova¢, pfed nimz je zafazen regula- .
tor hlasitosti. Regulator hlasitosti je tedy zapojen aZ za napéfovym vg’zstupefn,
a proto zmeéna hlasitosti reprodukce nemuZe ovlivitovat napéti na tomto vystupu.

Novelizovanid CSN takové uspofadani piedepisuje; mnoho stariich magne-
tofoni v8ak bylo z diivodu jednoduchosti a snazii konstrukce vybaveno univer-
zalnim regulatorem, slouZicim jak pro fizeni tirovné pfi ziznamu, tak i pro ¥fizeni
hlasitosti pfi reprodukci. Regulator byl proto umistén obvykle mezi pFedzesilo-
vacim a korek¢nim stupném. Pfi tomto uspofadani bylo napéti na napéfovém vystupu
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pit reprodukci zavislé na poloze tohoto regulatoru, coZ v praxi zpisobovalo mnoho
potiZi,

Pro pfipojeni reprodukéni hlavy ke vstupnim obvodiim magnetofonového.
zesilovace plati zasada, Ze hlava musi pracovat naprazdno. Znamena to, Ze vstupni
odpor pfipojeneho zesilovafe musi byt v&t$i neZz impedance hlavy pfi nejvyS§im
pfenaSeném kmitoctu. U starfich elektronkovych zesilovagi zplsobovaly ¢asto
velké problémy parazitni kapacity vstupnich obvodi, nebof spolu s indukénosti
reprodukéni hlavy vytvaiely paralelni rezonanéni obvod. Casto bylo velmi obtizné
udrZet rezonanéni kmitodet tohoto obvodu nad hranici pfenaseného pasma, coZ
bylo nezbytné, protoze pasmo nad rezonan¢nim kmitoétem jiz nebylo prakticky
mozZné v reprodukénim zesilovaci korigovat. U zesilovadli osazenych tranzistory
neni jiz takovy pripad kriticky a rezonanéni kmitocet indukénosti hlavy se vstupnimi
kapacitami je mimo pfenafené pasmo.

22. Oscilatory magunetofonii

Ukolem oscilatort pouzivanych u magnetofont je pfedeviim napajet mazaci
hlavu potfebnym vysokofrekvenénim proudem a zaroveit také napajet obvod
zdznamové hlavy proudem potfebnym pro vytvofeni pfedmagnetizaniho pole.
Zatimco u starSich typd magnetofonii, které kdysi pouZivaly mazaci hlavy s jadrem
ze slitiny permalloy, byly nutné vykonné oscilatory, sta¢i modernim mazacim
hlavam, které maji jadro z feritu, jen zlomek tohoto vykonu. Vzhledem k velké
jakosti feritovych hlav je i sinusovy pribéh mazaciho proudu velmi &isty, a tak jiz
nejsou nutné dvojéinné oscilatory, které se kdysi pouzivaly u magnetofoni
vysSich tfid.

Jako pfiklad zapojeni oscilatoru jsme vybrali zapojeni tohoto obvodu v mag-
netofonu TESLA A 3, u néhoz tvofi hlavni induk&nost feritova mazaci hlava. PouZity
tranzistor je typu GC 512 a podie jeho proudového zesilovaciho Cinitele se upra-
vuje stfidavé napSti na mazaci hlavé trimrem Ry, (obr. 58). Z Zivého konce ma-

GC 512

Obr. 58. Zapojent oscilatoru -
magnetofonu TESLA A 3
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zaci hlavy se pfes kondenzator C, a trimr R, odebira piedmagnetizaini proud
pro zaznamovou hlavu. Trimrem R, nastavujeme optimalni velikost piedmagne-
tizaéniho proudu.

Jiné provedeni oscilatoru, pouzivajici zvlastni oscilagni cwku Je na obr. 59.
Je to oscilator magnetofonu GRUNDIG C 2500. Je pouZit tranzistor BC338. I u to-
hoto provedeni se pfedmagnetiza¢ni proud pro zaznamovou hlavu odebira pfimo
z zivého konce vinuti hlavy pfes regulaéni odpor R, s, 2 kondenzator Cisge

+
1 R C151
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t 5k 560
Risz !
3k3 B33
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T 5k ;CX
Rig3 L C15s
4 T 3k3
Obr. 59. Zapojeni oscilatoru
magnetofonu GRUNDIG
C 2500
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Nekteré levnéjsi a také jednodussi magnetofony nemaji oscilator jakosamostat-
nou jednotku, ale vyuZivaji vykonovy zesilova€ ve dvou funkcich. Pfi reprodukci
slouZi obvyklym zplsobem jako vykonovy zesilovaé a pii zaznamu se pfepina
do funkee oscilatoru. Toto uspofadani méa oviem tu podstatnou nevyhodu, Ze vét-
Sinou neumoZziiuje p¥i zaznamu ptiposlech nahravaného pofadu vestavénym repro-
-duktorem. Jedinou moZnosti byva v takovych ptipadech pouziti sluchatek.

Prikladem neb&*ného zapojeni je magnetofon TESLA B 60. Toto zapojeni
je zajimavé svym feSenim, nebof pti reprodukci pracuje tranzistor T, jako budici
stupefi a tranzistory-Ts a T, jako vykonovy zesilovaé v komplementarnim zapojeni.
Pfi ziznamu se tranzistor T, ptepojuje do funkce oscilatoru. Jak vyplyva z obr.
60, oscilator je v tomto ptipad& zapojen obdobng jako oscilator na obr. 58. P¥itom
vSak ziistava v Einnosti tranzistor Tj, ktery pti zaznamu napaji reproduktor, a umoz-
nuje tak pfiposlech nahravaného pofadu — oviem s mendim vystupnim vykonem,
a tedy i men$i hlasitosti.

Casto se dnes také setkavame s provedenim, kdy se do funkce oscilatoru
prepojuje cely koncovy stupett véetné budicich tranzistorti. P¥ikladem takového
zapojeni je obvod magnetofonu GRUNDIG C 410 (obr 61). Koncovy stupen je zde
tvofen &yfmi tranzistory BC308, BC238 a. komplementarni dvojici AC187K
a AC188K. Prepnutim dvou ptepinata P¥, a Pi, se cely koncovy stupefi zméni
na oscilator. Trimrem R, se nastavuje velikost pfedmagnetizaéniho proudu ode-
biraného pfes kondenzator C,, i kdyz se tim vlastn® méni napéti na mazaci hlavé.
Vykon je tedy ziejmé vice neZ dostaéujici.

Posledni ukazkou je feSeni polského magnetofonu GRUNDIG Unitra
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Obr. 60. Zapojeni kombinovaného vykonového zesilovaée a oscilatoru magnetofonu
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Obr. 61. Zapojeni oscilatoru magnetofonu GRUNDIG C 410
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MK 235, kde se do funkce oscilatoru pfepina cely nf integrovany zesilova¢ UL1498R.
Zapojeni tohoto obvodu je na obr. 62.

~ Nevyhodou takto zapojenych oscilatort: Je pfedeviim to, z¢ (aZ na nepatrne
vyjimky) neumoZiiuji hlasity p¥iposlech nahravanych pofadi. Takova Feleni byla
oblibena pfedevsim v dfiv&Sich dobach, kdy se v konstrukcich magnetofonii pouzi- -
valy jesté obvody s elektronkami, protoZe pfinaSela nesporné energetické i soucast-
kové Gispory i Gispory hmotnosti a prostoru. Dneéni tranzistorové oscilatory vsak
vyZaduji pouze jediny pom&rng levny tranzistor a nékolik malo vn&jsich sougastek,
a proto sc popsana zapojeni, ktera maji n€kdy i komplikované prepinani funkce
a neumoziuji pfiposlech, zdaji byt nezdivodnitelna.
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Obr. 62. Zapojeni kombinovaného vikonového zesilovace a oscilatoru magnetofonu
GRUNDIG Unitra MK 235

Posledni variantou jsou dvojéinné oscilatory. ProtoZe fazové posunuté
sudé harmonické v pfedmagnetizatnim proudu zptisobuji vznik stejnosmérné
slozky v zaznamu, pouZivaly se u magnetofonii nejvys§ich tfid v nékterych ptipa-

své.realné opodstatnéni. Jakmile viak ovladly pole tranzistory a mazaci hlavy,

pouZivajici jako material jadra ferit, zmengila se velmi podstatné i zivaZnost tohoto
problému,
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Oscilatory dnednich magnetofoni maji zkresleni tak malé, 7e se ve zminéném
smyslu viibec neuplatiiuje. Proto i ti vyrobci, ktefi i v tranzistorové technice zpo-
Catku u nékterych svych modeld zavadeli dvojéinné oscilatory, postupné od to-
hoto zpiisobu upustili, nebot se prokazalo, Ze jejich vyhody jsou zcela nepodstatné,
S dvojCinnymi oscilatory se u magnetofond pro §irokou potfebu dnes setkivame
J1z jen zcela ojedin€le a navic se miizeme pravem domnivat, ¥e jsou pouZivany
spiSe z reklamné propaga&nich divodii neZ pro zlepSeni kvality.

23. Oscilatory u stereofounich magnetofonii

Pro stereofonni magnetofony se dnes rovndz pouZiva jen jeden oscilator,
protoZe pouZiti dvou oddélenych oscilatorii (pro kazdy systém mazaci hlavy sa-
mostatny oscildtor) by bylo moZné pouze za predpokladu, Ze by byl zajistén jejich
naprosto synchronni chod. Pokud by kazdy z nich kmital na jiném kmito&tu, vznikaly
by diferencni signaly, a ty by pfi ziznamu mohly vyrazné rusgit.

Proto se tedy vétSinou pouZiva jen jediny oscilator, ktery oviem musi mit
dostateCny vykon, nebot napaji dva systémy mazaci hlavy. Nahravame-li pouze
jednu stopu (pouZivime tedy magnetofon jako monofonni), byva misto druhého
systému mazaci hlavy zapojena nahradni impedance. Nahradni impedanci muze
tvotit bud induk&nost, nebo odpor, popf. kombinace obou prvkii.

PML : PMP
MH leva MH prava
Of G
Pry PF2

5\ Ru Lg Obr. 63. Zapojeni obvodu mazacich
hlav stereofonniho magnetofonu

6 f TESLA B 46

vf

Na obr. 63 je zapojeni obvodu mazaci hlavy u magnetofonu TESLA B 46.
Prepinace Pf,, popf. Pf, zapojuji bud oba systémy mazaci hlavy, nebo namisto
jednoho z nich (pfi monofonnim zaznamu) zapojuji nahradni impedanci sloZenou
z induk&nosti Lg a odporu Rg,. V tom pfipadé se ani kmitodet, ani proud prochaze-
Jici systémy hlav neméni.

24. Indikatory zaznamove tirovné

Zakladnim ukolem indikatort zaznamové trovné je opticky indikovat oka-
mZitou urovenl vybuzeni zaznamového materialy, a to v celém kmito&tovém rozsahu
nahravaného pasma. Neni to zalezitost zdaleka tak jednoduchi, jak by se snad
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na prvni pohled zdalo. Probléma je zde n&kolik a postupné se je pokusime vy-
jasnit.

Prvnim poZadavkem, ktery klademe na dobry indikator zaznamové Grovn,
je co nejpfesn&jsi reakce i na velmi kratké signaly impulsového charakteru. Zna-
mena to, Zze indikator nesmi mit velkou setrva¢nost, nemél by oviem také pre-
kmitavat, '

Dokud se u magnetofonii pouZivaly elektronkové indikatory (tzv. magicka
oka), byla cela zaleZitost mnohem jednodugsi. Tyto ukazovatele ptacovaly na ¢isté
elektronickém principu, nemély zadnou hmotnou soudast, a tak (pokud byly vhodng
zapojeny) je bylo z uvedeného hlediska mozné povaZovat za téméf idealni. Ne-
vyhodou byl pouze jejich maly dynamicky rozsah.

Zavedenim polovodiCové techniky vak bylo nutné prejit na zcela odlisny
druh indikatorli — na pfistroje rutkové. Jsou to v podstaté deprézské meFici pfistrojc,
a maji tedy relativné velkou hmotnost systému i ruéky a tim i velkou setrvacnost.
I kdyZ konstruktéii t&chto piistroji postupem doby vyvinuli specialni ruckové
indikatory, u nichZ se uvedené vlastnosti vyrazné zlepsily, zakladni nevyhoda setrvad-
nosti jejich systémi ziistava, a musime se s ni proto v b&né praxi smifit.

Dal$im pozadavkem je, aby indikator reagoval v co nejkratsi dob& na signal
maximalni budici Grovné a indikoval maximalni Grovefi vybuzeni. Po dozn&ni
budiciho signalu by se v§ak mél do nulové polohy vracet s n€kolikasekundovym
zpozdénim.

-+
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Obr. 64. Jednoduché zapojeni indikatoru
magnetofonu TESLA B 70

Dg
o475 2l [
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Qbr. 65. Zapojeni indikatoru magnetofonu GRUNDIG CN 730

Na obr. 64 je velmi jednoduché zapojeni indikatoru ziznamové urovné,
pouZivané v typech TESLA fady B 7 a B 9. Zapojeni je skutetné velmi jednoduché
a jeding tato jednoduchost do uréité miry ospraveditiuje jeho funkéni nedokonalost,
nebof neumoZiiuje splnit v pozadované mife viechny pozadavky kladené na indi-
kaci zaznamové drovné.

Na obr. 65 je zapojeni indikatoru ziznamové urovng, které tyto poZadavky
spliiuje podstatné Iépe. Je to zapojeni indikatoru kazetového magnetofonu GRUN-
DIG CN 730 Hi-Fi. Objevi-li se na bazi tranzistoru T,,, nizkofrekvendni signal,
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usmerni se a souCasné se zmensi odpor mezi emitorem a kolektorem tohoto tran-
zistoru. Pfes tento zmenseny odpor se okamzité nabije kondenzator C,,, a otevie
tranzistor T, 5. Tento tranzistor je zapojen jako emitorovy sledovad s velmi malym
vystupnim odporem. Indikator zapojeny v jeho emitoru ukaze tedy velmi rychle
vychylku odpovidajici vstupnimu napéti, i kdyby signal na vstupu jiZ mezitim
odeznél. Nabity kondenzator C,,, se totiZ zvolna vybiji pfes odpor R, 33, a tak je
vytvofena potiebna deldi Casovd konstanta k navratu ruéky do nulové polohy.

Aby bylo dosaZzeno co nejpfesngjSiho soub&hu skuteéné napéfové urovné
s decibelovym délenim stupnice indikatoru, jsou v bazi tranzistoru T, dvé sériové
zapojené diody s malymi tolerancemi, napéjené ze stabilizovaného zdroje pres
odpor R,3,4. Praxe pln€ potvrdila dobré dynamické vlastnosti popsaného indi-
katoru. _

U stereofonnich magnetofont vys§ich tfid se dnes vétiinou pouZivaji od-
délen¢ indikatory zaznamové arovné pro kazdy kanal. V takovém p¥ipadé sc za-
pojeni jejich vstupu nelisi od popsaného principu, nebof jeden indikator je pFipojen
k vystupu levého kanalu a druhy k vystupu pravého kanalu, Jestlize je viak stereo-
fonni magnetofon vybaven pouze.jednim indikdtorem ziznamové Grovnd, mie
byt zapojeni vyfeSeno napf. podle obr. 66. Vystup levého i pravého kanalu je odpo-
rové slouden do jednoho bodu, kam je pak pfipojen vstup indikatoru zaznamové
urovné, Indikator pak reaguje na sou¢et obou privadénych napéti.

Ry
nf o—{

— 9“9‘1 Obr. 66. Zakladni princip zapojeni jednoho
indikatoru S o : :
Rp indikatoru ke dvéma kandliim sterecofonniho
nfp oo }—u} zesilovade

Urcity problém nastava, pozadujeme-li, aby indikator indikoval nejen zazna-
movou uroven pfi zaznamu, ale i troveil reprodukovaného signalu pfi reprodukei.
Toto usporadani se stalo modou zvladt& v posledni dobé a bylo by je mozné jen
uvitat (kdyby ovsem pfi jeho realizaci i funkei nenastavaly urgité problémy), protoZe
nam umoziuje kontrolovat, jak byl ziznamovy material skuteéng vybuzen.

Mnoho let se indikatory zdznamové Grovné pfipojovaly tak, jak je nazna-
¢eno napf. na obr. 54. Pokud je indikator spravné navrzen a spolehlivé indikuje
napéti v bod€ A, a to v celém pasmu nahravanych signald, respektuje v tomto za-
pojeni i korekee zdznamového zesilovage. Jinak feGeno objevi-li se na vstupu zazna-
moveho zesilovafe nahodny signal vy§siho kmito&tu napf. ve stejné {rovni jako
signaly stfednich kmito&td pfi piném vybuzent, je korek&nim zesilovadem (vzhledem
k jeho prib&hu kmitoftové charakteristiky) zdiraznén nad Groveil pFipustného
vybuzeni, a je tedy p¥i zaznamu nutné zkreslen. Takto zapojeny indikator ziznamové
tirovné za korekénim zesilovadem viak toto zdiraznéni registruje, prebuzeni ukaze
a obsluhujici na n€ maze ihned reagovat zmengenim budici trovné.

Jakmile se vSak objevily magnetofony osazené tfemi hlavami a- vybdvene
oddélenymi zesilovadi pro zaznam a rcprodukm, vznikly zcela nové problémy.
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Objevil se poZadavek, aby tyto pfistroje umoZiiovaly kontrolu nahravky ,pfed
paskem* a ,,za paskem* nejen sluchové, ale také indikatorem.

ZjednoduSeny princip takového zapojeni je na obr. 67. Vstupni signal se pfi
zhznamu nejprve linearné zesili v pfedzesilovadi a pak se pfivede na regulator zazna-
mové urovné. Odtud pokraduje do korekéniho zesilovate zaznamoveého Fetézce
a pak na zaznamovou hlavu. Za regulator zaznamové trovnd (bod ) miZeme
soucasné piepinalem pfipojit regulator hlasitosti a koncovy zesilovaé s repro-
duktorem. Nahrany signal je reprodukovan fetézcem skladajicim se z linearniho
pledzesilovate a korek&niho zesilovade, na jehoZ vystup (bod 2) milZzeme rovnéz
ptipojit regulator hilasitosti, koncovy zesilova& a reproduktor. V bodech I a 2 jsou
tedy v obou pfipadech signaly s linearnimi priib&hy charakteristiky a zisky jednotli-
vych zestlovach jsou nastaveny tak, aby v bodech 1 i 2 byla i stejnd napéti. Jestlize
je tedy magnetofon spravné sefizen a je pouZit i spravny zdznamovy material,
nemél by pfi pfepinani koncového zesilovate a indikatoru k bodu I nebo k bodu
2 byt v reprodukei pozorovatelny rozdil a také indikator by mél v obou pfipadech
ukazovat zcela shodnou vychylku bez ohledu na okamZity charakter nahravky.

n.:gu[éltog' , 20z0amovy \ .
, Tazramove  korekéni . Zaznamovy
pledzesilovad  Urovné zesiloval zaznamova hlava | material

nfo——D*-—/--D__,_G..

koncovy,  reguldtor
zesilovac hlasitosti 1 phiposlech (pred paskem)

DU"_ o P 2 odposlech (-2a paskem’) 1

reproduicni
hiava

indikator
4 4=
reprodukéni predzesilovat

korekcny,
zesilovac

Qbr. 67. Blokové schéma priposlechu a odposlechu u magnetofonu s oddélenymi
hiavami a oddélenymi zesilovadi: zapojeni indikatoru

Toto uspofadani bylo v zasad¢ prevzato od profesionalnich magnetofonii,
u nichZ vyhovovalo. Vyhovovalo viak pouze proto, Ze se pouZivaly relativné velké
rychlosti posuvu pasku (zpotatku 76,2 cm/s, pozd&ji 38,1 cm/s) a Ze pfi t&chto rych-
lostech posuvu nebylo nutné vyraznéji zdiraziiovat oblast vysokych kmitodti
pfi zaznamu. Jakmile vak bylo toto zapojeni aplikovano u magnetofoni urenych
pro Sirokou potfebu a pouZivajicich malé rychlosti posuvu, zacaly se objevovat
prvni problémy, a to zvIa§ts pii rychlosti 4,75 cm/s.

Cim je rychlost posuvu zdznamového materidlu mensi, tim vice musi byt
pii zaznamu zdGraziiovina oblast signald vySSich kmitoétd. Indikator v zapojeni
podle obr. 67 v3ak na toto zdlrazné€ni nereaguje a ani reagovat nemiiZze, protoze
je zapojen pfed zaznamovym korekénim zesilovatem. V takovém pfipadé oviem
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nelze s jistotou zabranit tomu, aby pfi zdznamu pofadu s ,vyraznymi vySkami“
nedoslo 1 pfi indikované spravné Grovni ke zkresleni, které se projevuje nedistymi
a ,roztfepanymi® signaly téchto kmito¢td. Pokud mame pfi zdznamu zapojen
odposlech ,.za paskem®, miZeme podobnou zavadu sluchem zjistit a upravit zazna-
movou trovel. To viak nic neméni na skute€nosti, Ze indikator v popsaném zapo-
jeni nemiiZe stoprocentné spliiovat svij Giéel. _

Podobné pfipojeny indikator ziznamové urovné mivaji i nékteré kazetové
piistroje tfidy Hi-Fi, u nichZ je indikator v émnosti jak p¥i zaznamu, tak i pfi repro-
dukci. ProtoZe viak u t&chto pfistroji nebyva moinost odposlechu nahravaného
pofadu ,za paskem®, je v pfipad€ pochybnosti vyhodné ¢ast nahraného potfadu
kontroln& odposlechnout a zji§téné nedostatky opravit zménou zaznamové Girovné
nove nahravky.

Pravé popsan¢ zapojeni ma tedy své vyhody i svou uréitou nevyhodu. Vy-
hodou je, Z¢ pfepneme-li. koncovy zesiloval ,,pfed pasek® nebo ,,za pasek”, bude
pit bezvadné sefizeném pfistroji v obou piipadech zcela shodny jak akusticky
vjem reprodukovaného pofadu, tak i okamzity udaj indikatoru zdznamové Grovng.
Nevyhodou je viak skuteCnost, Ze indikator ncbude reagovat na signaly, které
budou v zaznamovém korek&nim zesilovadi zdiraznény, a tak se zv&tSi nebezpeéi
piebuzeni zaznamového materidlu.

rqgul&lor . L
: zaznamove  korekcn: 24 nurmv&
pfedzesiloval  Groyns zesilovac hl;\m
indikator
L. o | kOfEk&n:'
!;‘ell::lr::uké'm pledzesiiovaC zesilovad  poncov) zesiloval
—-——{ D > —— >
e Obr. 68. Blokové schéma zapojeni
indikator

indikatoru pfi ziznamu a reprodukci
u béZného magnetofonu

Napf. u magnetofoni TESLA B 70 nebo B 90 bylo pouZito jiné uspotadani,
patrné z obr. 68. Pfi zaznamu je indikator zafazen tak jak ma byt — tedy aZ za ko-
rekéni zaznamovy zesilovac, takze jeho 0daj respektuje zdfiraznéni oblasti nizkych
a nejvysSich kmitolti zdznamové charakteristiky. P¥i reprodukci je indikator
rovneZ spravné zafazen za korek¢ni reprodukéni zesilova€, kde je pribéh signa-
lovych napéti jiz linearni. VSechno se zda byt v pofadku, aZ na malou drobnost.
Nelze tvrdit, Zze by 0daj indikatoru pfi ziznamu a pfi reprodukci musel byt zcela
shodny (i kdyZz je jinak vie v naprostém pofadku), protoZe signaly akustického
pasma, které jsou do obvodu indikatoru pfivadény pfi zaznamu, budou mit odli¥ny
kmitoctovy pribéh nez tytéZ signaly pfivadéné do obvodu indikatoru p¥i reprodukci.
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U popsaného zapojeni to viak tolik nevadi, protoZe tyto magnetofony nepouZi-
vajl tfi hlavy a oddélené zesilovace, a neumoZiuji proto okamZité porovnani adaje
indikatoru pfepnutim p¥epinace. Zda-li se nam pii pozdéjsi reprodukci daj indi-
katoru ponékud odli¥ny, neZ jsme si ho pamatovali pfi zaznamu, pak tuto skuteénost
obvykle pficitame zcela jinym pfi¢inam.

Ruckové indikatory maji v8ak nevyhodnou konstrukéni vlastnost, o niz
jsme se jiz také zminili. Vzhledem k urdité hmotnosti otoéného systému indikatoru
je vzdy velkym problémem, aby ruéka indikatoru reagovala i na signaly charakteru
impulsd. Vétsinou neni ruckovy indikator schopen sledovat ani sled podobnych
od sebe vzdalenych impulst, i kdyZ jejich trovei bude velmi vysoka. Proto néktefi
vyrobci pfifli s dopliikem rutkovych indikatords v podob¥ svitivych diod (LED),
které pochopitelné pracuji bez setrvacnosti a 1ze je vyhodn€ umistit pfimo do stupnice
indikatoru. Ptikladem takového obvodu nazyvaného indikator ¥pitek (peak indi-
cator) je magnetofon SONY TC-378, jehoZ Uplné zapojeni je v pfiloze. Svitivé
diody indikuji i velmi kratké impulsy, pfekroci-li jejich Groven nejvyssi dovolenou
budici Grovei asi o 3 dB. Vyzkouseli jsme funkci tohoto obvodu v praxi a musime
pfiznat, Ze diody reaguji bliknutim i na takové impulsy s vy$§i budici urovni, pfi
nichz se rufka indikatoru jesté stézi pohne.

Problémy, které byly v predeSlych odstavcich popsany, mohou byt vAZné
pouze pii pouzivani té&ch nejmensich rychlosti posuvu pasku. Jestlize vSak nahra-
vame rychlosti posuvu 19 cm/s a pouZivame moderni jakostni zAznamové materialy,
nemusime se uvedeného jevu pfili§ obavat ani tehdy, je-li na§ magnetofon zapojen
podle obr. 67.

35. Automatické ¥izeni zaznamové drovné

T kdyz obvody umoZitujici automatickou regulaci zaZnamové Grovné byly
znamy (a dokonce se v n&kterych piipadech pouZivaly) jedté za dob plné slavy
civkovych magnetofonti, uplatnily se v $iroké mife teprve u kazetovych magneto-
fonii. Dlouhou dobu, viastn€ aZ dodnes, jsou vedeny spory, zda viibec automaticka
regulace zdznamové Urovné funk&né pin€ vyhovuje. NeZz se viak touto otazkou
budeme bliZe zabyvat, vysvétlime zakladni principy funkce této automatiky.

Principem automatického ¥fizeni zdznamové urovné je obvod, ktery fidi
zisk zdznamového zesilovade podle Grovné pfichazejiciho signalu. Jde tedy o uritou
obdobu zapojeni pro automatické vyrovnavanmi citlivosti (AVC), které znime
z rozhlasovych pfijimac¢a. Na obr. 69 je jednoduchy obvod automatického Fizeni
zaznamové urovné, pouZivany u kazetovych magnetofont firmy Grundig (v nafem
piipad® typu C 410).

Vystupni nizkofrekven¢ni signil je z obvodu zaznamové hlavy veden pfes
R, a C5 na zdvojovac napéti sloZeny z diod D, a D,. Usmé&rnéné napéti velmi rychle
nabije kondenzator C, pfes odpor R;;. Dokud toto napéti neni tak vysoké, aby
otevielo tranzistor T, neprochazi timto tranzistorem ani diodami D, a D, proud.
Obé diody jsou tedy uzavieny a ptedstavuji velkou impedanci. Napéti na vstupu
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zaznamového zesilovade (za odporem R) neni proto nijak ovlivitovano. ZvEtsi-li se
pfi plném vybuzeni zaznamového materialu napéti na C,, otevie se tranzistor T.,
zatne jim prochazet proud, tim se zv&tsi 1 napéti na R,, a diodami D, a D, zane
prochazet proud. Tyto diody jsou zapojeny tak, Ze katoda D, je uzemnéna pfimo
a anoda D, je pro stiidavou slozku uzemnéna pfes kondenzator Cgz. Signalove
napéti na vstupu zesilovace se proto v disledku zmenSen¢ho odporu obou diod
v obou pilvinach rovn€Z zmensi, a vystupni napéti proto nepfesahne stanovenou
velikost.

L 1— B 4

D3y

Obr. 69. Zapojeni automatické regulace
Zaznamové arovné u magnetofonu
GRUNDIG C 410

I kdyz budici signal zmizi GpIng, kondenzitor C, ziistane nabity a vybiji se
jen velmi pomalu pfes obvod tranzistoru. Nastaveny zisk zesilovace zfistane tedy
po uréitou dobu nezménény. To je zakladni princip automatického fizeni zdznamové
trovné a tim se také li$i od AVC. Teoreticky vzato by mél obvod automatiky reago-
vat na nejsilngjsi budici signal okamzit€, nastavit optimaini zisk zesilovace a ten
pak udrzovat nekonetné dlouho na této urovni. I kdyZ v CeStin€ nemame pro oba
tyto ¢asy zcela vhodné vyrazy, miiZeme prvni z nich nazvat nabéh a druhy dobé&h.

V praxi se u jednoduchych pfistroji pouziva takové zapojeni automatického
tizeni zaznamové tirovné, u ného? je doba dob&hu jednotni pro viechny druhy
zhznamtl, tj. jak pro ziznamy hudebnich pofadd, tak i pro zaznamy fe&i. U draZsich
a kvalitn&jsich magnetofonii byva doba dob&hu pfepinatelnd pro zaznam hudby
a pro zaznam feci. Tato doba dobéhu se obvykle definuje jako Cas, za ktery se o ur€ité
procento opét zveétsi zisk zaznamového zesilovace, zmensi-li se skokové napéti
vstupniho signalu.

Pro m&feni nebo stanoveni doby dob&hu (pokud neptihlédneme k CSN 36 8431)
miZeme pouZit zkuSenosti zahraniCnich vyrobcti, pfedeviim firmy GRUNDIG.

Zvétsime-li uroveni vstupniho signilu o 20dB a pak ji skokem opét o 20dB
7mensime, mél by se zisk zdznamového zesilovace zvétSit o 6 dB pii automatice -
nastavené na zaznam feli asi za 4 az 6 sekund, pft automatice nastavené na zaznam
hudby asi za 20 az 30 sekund.

Je tieba upozornit na to, ze nékteré levné magnetofony (pfedeviim japonské)
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maji automatiku zaznamu fefenu tim nejjednodussim a také nejlevndjdim zpiisobem,
takZe se u nich setkame s dobou dob&hu i kratsi nez 1 sekunda. Netfeba zdtirazitovat,
Ze podobn¢ feSena automatika je pro zaznam jakychkoli pofadi zccla nevhqdna.

Popravd€ feteno existuje fada odpiircli automatického Fizeni zaznamové
urovné, stejné jako fada jeho nadSenych pfiznived. Pravda bude (jako v&tSinou)
asi n€¢kde uprostied. Pro zaznam hudebnich pofadi a pfedeviim skladeb, v nichz
se vyskytuji déletrvajici pianissima, se automatické fizeni zaznamové Grovné ne-
hodi. Objevi-li se totiz v hudebnim dile pianissimo trvajici del§i dobu, zaéne se
nutné zvolna zvétSovat zisk zaznamového zesilovade a zaznam v této &asti skladby
zafne zvySoval svou uroveil. Této skuteCnosti bychom si snad v nékterych pfi-
padech ani nemuseli v§imnout, oviem jakmile se v hudebnim dile opét objevi fortis-
simo, dojde k okamZitému pfebuzeni zaznamového materialu, dokud automaticka
regulace nevrati zvétSeny zisk na ptivodni Groveil. A pravé tento okamzik je postieh-
nutelny a znehodnocuje nahravku. .

Nahravame-li oviem zabavnou hudbu, jejiz dynamicky rozsah se béhem
skladby jen malo m&ni, poskytuje nim automatické fizeni zaznamové trovné vy-
borné¢ sluzby a miiZzeme Fici, Ze v takovych piipadech nelze rozeznat, zda byl zaznam
pofizen s pouZitim automatiky nebo s pouZitim ru€niho nastaveni zaznamové
urovng. Souhrnng lze fici, Ze pokud automatické fizeni ziznamové Grovné spliiuje
uvedené podminky dob&hu, vyhovuje pomérné dobfe v&tiiné pozadavki. Pouze
v piipadech, kde ndm skutetné zaleZi na tom, aby zaznam byl co nejlepsi, 1ze do-
porucit ru¢ni nastaveni zaznamové Urovng. Proto je také naprosta vétSina jakostnéj-
Sich magnetofonst kromé automatiky vybavena také moZznosti ruéniho fizeni zazna-
mové urovné.

Existuji v8ak zplsoby nahravani, které pouzZiti automatiky vyluéuji vibec.
Zapneme-li totiZ jakykoli magnetofon vybaveny automatikou do funkce zAznamu,
bude mit jeho zaznamovy zesilovaé nejprve plny zisk. Je to piipad zcela shodny,
jako kdybychom pfi ruénim Fizeni Grovné zaznamu vytodili regulator zaznamu
naplno. V zaznamu by se to projevilo vysokou hladinou $umu. Pfi pouZiti automa-
tiky by byl plny zisk nastaven az do okamziku, kdy se objevi prvni zvukovy signal.
A jestliZze tento prvni signal nebude pravé fortissimo, nastavi automatika zisk zazna-
mového zesilovaCe naprosto nespravné, protoZe uroveil tohoto signalu bude po-
vaZovat za Groveil maximalniho vybuzeni a teprve pfi pfichodu signalu ve fortis-
simu zisk znovu upravi. Nahravka by v uvedeném piipadé byla naprosto nepoui-
telna.

ProtoZe automatika zdznamové Grovné neumi predvidat budoucnost, je
nezbytné informovat® ji vzdy pfed zatitkem zaznamu (dokud jest€ ziznamovy
material neni v pohybu) o Urovni nejhlasit&siho mista nahravané skladby. Totéz
bychom ovSem museli u€init i pfi ruénim fizeni zaznamové Grovnég, pokud bychom
neznali obvyklou Groven maximalniho napéti ze zdroje, z néhoZ nahravame. Pouzi-
vame-li jako zdroj signalu znamy pfistroj, miZzeme p¥i ruénim fizeni obvykle jiz
ze zkuSenosti nastavit velmi ptiblizn& vhodnou zaznamovou troven podle stupnice
na regulatoru zaznamové drovné.
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Automatika tuto moznost nedovoluje, a tak vyzaduje pred kazdou nahravkou
‘uvedenou ,informaci“. Nahravani z gramofonu nebo jiného magnetofonu lze
realizovat bez velkych problémii. Pokud vSak nahravime z jiného zdroje signalu,
milZe nastat situace, Ze tuto informaci automatice podat nemiiZeme, a proto je
v takovém pfipadé& pouZiti automatiky nevhodné.

Automatické Fizeni zaznamové Urovn& ptinasi jesté daldi nedostatek, ktery
v nékterych piipadech rovnéZ omezuje jeji pouziti. Potfebujeme-li pfi zdznamu
nahravané skladby ,,vyjizdét” od nulové trovné nebo do nulové Grovné opét ,sta-
hovat®, je tato nahravaci technika s b&znou automatikou zaznamové Grovné ne-
realizovatelna. Néktefi vyrobcei proto upravili obvod automatiky tak, Ze i pfi jejim
pouZiti miiZe ziistat v ¢innosti regulator ziznamové Grovng, kterym tedy kdykoli
miZzeme zmenSit Grovefl zaznamu aZ na nulu nebo ji opdt zvétdit aZ na troven
nastavenou automatikou. Tento zpiisob je pouZit napf. u magnetofonu TESLA B 90.

Dobie je tento problém vyfeSen i u nové fady pfenosnych kazetovych magne-
tofond firmy GRUNDIG, a to u typii C 5000 az C 9000. Princip, ktery vyrobce nazval
VAT (Variable-Ausblend-Technik), je velmi jednoduchy. V télese zaznamového
tlagitka je umisténo jeSté zvlastni samostatné tlatitko, ovladajici potenciometr
zapojeny v obvodu zaznamové hlavy. Jestlize je toto tladitko stisknuté, je b&Zec
potenciometru v dolni poloze a do hlavy neprochazi zdznamovy proud. Neni-li
tlacitko stisknuté, b&Zec potenciometru je v horni poloze a do hlavy prochazi plny
proud nastaveny pfedem automatikou zaznamové Grovné.

Postup pfi kazdém zaznamu je jednoduchy. Stiskneme-li zAznamové tlacitko,
stiskneme soucasné i vnitfni tlaCitko (ma &ervenou barvu). Soutasnym stisknutim
tlaCitka START zapojime zaznam, ale do hlavy dosud neprochazi ziznamovy
proud. Uvolnime-li prst z Cerveného tlagitka, toto tladitko se silou pruZiny vrati
do horni polohy a Uroveii ziznamu se automaticky zv&t3i z nuly do plné hodnoty
Jiz nastavené automatikou. Rychlost tohoto zv&tSeni miZeme samoziejmé ovladat
rychlosti, jakou uvoliiujeme tladitko.

Zaznam miZzeme stisknutim tlac¢itka STOP zru$it okamZitd, miZeme vSak
take pfed jeho stisknutim nejprve stisknout zmin&né Servené tladitko a tim postupné
zmen§it uroveh nahravaného pofadu na nulu. Teprve pak miZeme zrusit zaznam.
Toto uspofadani je vtipné pfedevdim proto, 7e pracuje poloautomaticky a jeho
princip je velmi jednoduchy.

Nakonec se je§t& zminime o urdité varianté automatického Fizeni zaznamové
trovné, zvané limiter. Je to v podstaté zafizeni, které mé za el omezit pfipadné
Spicky nahravaného signalu, jehoZ trovefi jsme oviem pfedem nastavili b&Znym
zplisobem runim Fizenim zaznamové arovné. Jde tedy pouze o jakysi ,,odfezavad
§piCek“. Do oblasti magnetofonii pro Sirokou potfebu zavedli limiter japonsti
vyrobci, zacali ho viak v n&kterych svych typech aplikovat i evropské firmy. Prestoze
v principu jde o zafizeni pomérné jednoduché, neradi bychom jeho vlastnosti
1 vyznam pfecenili. V Z2adném ptipad€ je viak nelze srovnavat s funkci zaznamové
automatiky, a¢ se o to ve svych prospektech nékteré zamotské firmy snaZi.
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26. Vstupni a vystupni obvody magnetofonii
Vstupni obvody

Magnetofony vyS8ich jakostnich tfid byvaji obvykle vybaveny tfemi odd&le-
nymi vstupnimi konektory, umoZziinjicimi pFipojit rozhlasovy pfijimag, krysta-
lovou pfenosku nebo druhy magnetofon a mikrofon. U takto feSenych piistrojt
byva obvykle pfepinac, ktery umoZituje zvolit libovolny zdroj signald, takZe viechny
zdroje mohou byt k pfisluinym vstupim trvale pfipojeny.

Citlivost vstupu RADIO (na magnetofonu byva oznafen pfislunym symbo-
lem) byva vétSinou fadu jednotek milivoltd a impedance tohoto vstupu byva fadu
jednotek az desitek kiloohmt. Podminkou univerzilnosti pouziti tohoto vstupu je,
aby na kaZzdy kiloohm impedance vstupu bylo potiebné vstupni napéti 0,5mV
pro piné vybuzeni (jmenovité napéti).

l—
D

levy kanal

——0 vstup
g

\"Stup
1 l ]

Obr. 70. Zapojeni konektorn

prav)'; kanal . RADIO a) u monofonniho
' . vystup magnetofonu, b} u stereofonniho
fevy kanal
: magnetofonu

b)

V rozhlasovych pfijimagich, tunerech a zesilovadich, jejichZ napétové vystupy
se do tohoto vstupu pfipojuji, je nizkofrekvenéni signal ureny pro nahravéani
veden pfes sériovy odpor takové velikosti, aby na zatéZi 1 kQ vznikal ubytek
napéti 0,5mV pfi maximéalni drovni nizkofrekvenéniho signialu. Impedance
vstupu RADIO byva v praxi obvykle 10kQ, coZ odpovida jmenovitému napéti
na vstupu SmV,

Zapojeni tohoto konektoru u monofonniho magnetofonu je na obr. 70a,
zapojeni u stereofonniho magnetofonu na obr. 70b. Popsany konektor umoziiuje
jak zdznam z piijimaGe nebo zesilovace, tak i reprodukci pies nizkofrekven&ni
dil tohoto pfijimace nebo pies zesilovag. Na dutinku 3 (u stereofonniho ptistroje
na dutinky 3 a 5) je vyveden signal z nap&fového vystupu magnetofonu. Na dutinku 1
(u stereofonniho pfistroje na dutinky I a 4) je ptivadén nizkofrekvenni signal urdeny
k zaznamu.

Citlivost vstupu GRAMO (na magnetofonech byva oznafen pfislusnym
symbolem) byva v&t3inou fadu stovek milivoltd a vstupni impedance byva ptiblizné
1 MQ. Zapojeni tohoto vstupniho konektoru u monofonniho magnetofonu je
na obr. 7la, u stereofonniho magnetofonu na obr. 71b. K tomuto vstupu miiZeme
pfipojovat ptimo gramofonovou pfenosku s krystalovym systémem, popf. vystup
‘druhého magnetofonu, z n&ho¥ chceme nahravat. Pokud bychom cht&li pripojit
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pfenosku s dynamickym nebo magnetodynamickym systémem, museli bychom
zafadit jeSt® korek¢éni piedzesilovaé. Tento vstup je také vhodny i pro pfipojeni
jinych zdroji elektroakustického signalu, pokud je jejich napéti dostacujici.

Obr. 71. Zapojeni konektoru
GRAMO a) u monofonniho

magnetofonu,
o vstup b) u stereofonniho
- magnetofonu

a)

Citlivost vstupu MIKRO (na magnetofonech byva oznagen pfisluSnym
symbolem) byva obvykle fadu desctin milivoltu, vstupni impedance byva fadu
jednotek kiloohmi. Zapojeni konektoru u monofonniho magnetofonu je na obr.
72a, u stereofonniho magnetofonu na obr. 72b. K tomuto vstupu muZeme pfipojit
dynamicky mikrofon s malou nebo stfedni impedanci, tedy dynamicky mikrofon
bez transformatoru. N&které firmy pouZivaji pro dynamické mikrofony se stfedni
(aZ vyssi) impedanci pro levy kanal dutinku 1 a pro pravy kanal dutinku 4.

Obr. 72. Zapojeni konektoru
MIKRO a)u monofonniho

magnetofonu,
o vstup b) u stereofonniho
- "= magnetofonu

o) b)

Mikrofonni vstup byva jedinym vstupem, ktery je pfipojen pfimo na vstup
prvniho zesilovaciho stupné magnetofonu, a vyuZiva tedy obvykle i jeho maxi-
malni citlivosti. Pro pfipojeni ostatnich zdrojii byvaji vét§inou pouZzivany vhodné
delice.

V praxi je velmi vyhodné znat pfesné vlastnosti jednotlivych vstupli pouZi-
vaného magnetofonu. NEkdy mitZe byt totiZ nutné pfipojit k magnetofonu jiny,
netypicky zdroj signalu a zname-li citlivost, impedanci a popt. pfebhditelnost
viech vstupii magnetofonu, daleko snaze zvolime nejvyhodné&jsi zpiisob pfipojeni.
V této souvislosti bude vhodné pfipomenout si hlavni zasady spravného piipo-
jovani elektroakustickych zdrojiL. '

Kromé& tzv. diodového vystupu rozhlasového pfijimade nebo zesilovace
piipojujeme vSechny zdroje elektroakustického signalu tak, aby pracovaly pokud
mozno naprazdno. To znamena, Ze jejich zaté€Zovaci impedance (v tomto piipad
tedy vstupni impedance pouzitého vstupu) musi byt nékolikanasobné vétsi neZ
vnitini (vystupni) impedance zdroje. Pfitom nesmime zapomenout na to, Ze zdroje
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s kapacitnim charakterem maji nejvétsi impedanci u nejniz$ich kmitodtd pienase-
n¢ho pasma, zatimco zdroje s induk&nim charakterem maji nejvétsi impedanci
u nejvyisich kmitoétt pfenaseného pasma.

Jednodussi a levn&j§i magnetofony nebyvaji &asto opatfeny t¥emi oddéle-
nymi vstupnimi konektory, ale pouze dvéma konektory, z nichZ jeden obvykle
slouzi k pfipojeni rozhlasového pfijimade nebo zesilovade, ale také gramofonové
pfenosky, druhy vstupni konektor slouzi k pfipojeni mikrofonu. U takto uspo-
Fadanych pfistrojii nebyva Casto ani moznost volby pfislusného vstupu piepi-
nacem, a proto je pak nezbytné odpojit napf. mikrofon vzdy, kdyz ho nepouZivame.
Stejn€ tak nelze soudasn& pipojit diodovy vystup piijimade nebo zesilovade a gra-
mofonovou pfenosku, coz viak v b&Zné praxi nemusi byt Zadnym nedostatkem,
protoZze v domaéci sestavé elektroakustickych piistroji (pokud pouzivame zesi-
lova& nebo kvalitni rozhlasovy pfijimag) pfipojujeme gramofonovou pfenosku
do pfislu§ného konektoru na pfijimadi nebo zesilovaci a ten pak propojujeme
s magnetofonem diodovym vystupem.

Nekter¢ magnetofony vyuZivaji maximalniho zjednoduseni a pro pfipojeni
viech tfi druhli zadkladnich zdrojit signilu pouZivaji jediny univerzalni konektor.
Toto uspofadani ma viak v soudasné dobé jednu zavaZnou nevyhodu. Nékteré
magnetofony (a to i nejmodern&j§i typy) z ne zcela jasnych diivodii uzemiuji pti
reprodukei dutinku 1 (u stereofonnich pistrojii dutinky 1 a 4) konektoru RADIO.
Pokud z takového magnetofonu chceme piepisovat na magnetofon opatifeny
Jedingm univerzalnim konektorem, pfepis neuskute&nime, protoze uzemnéna
dutinka I (resp. I a 4) zkratuje vstupni obvod magnetofonu, na ktery chceme nahra-
vat. Podrobnéji bude o tomto problému pojednano v kapitole o praci s magneto-
fony.

Jako v mnobha jinych pfipadech neni ani u magnetofonii p#ilifna univerzal-
nost vyhodna. Vyhovuje snad jen tehdy, pouZivame-li magnetofon pouze ve spo-
jeni s jedinym piistrojem — obvykle zesilovadem nebo rozhlasovym ptijimacem.
V takovém pfipadé univerzilni konektor zcela vyhovuje, nesmime oviem vyZa-
dovat Castéj§i zaznam pomoci mikrofonu.

Wstupni obvody

Naprosta vétSina magnetofonii je opatiena dvéma zikladnimi vystupy.
Je to pfedeviim napéfovy vystup, ktery u vétSiny modernich magnetofont byva
zapojen podle obr. 73. Z vystupniho obvodu korek&niho zesilovade reprodukéni-
ho kanalu je signal vyveden pfes sériovy odpor (obvykle 10 aZ 50 kQ) na dutinku 3
(u stereofonnich pistrojit na dutinky 3 a 5) konektoru RADIO. Tento vystup pouZi-
vame bud pro piipojeni vngjSiho zesilovale, popf. nizkofrekvenéni &sti pfipoje-
ného rozhlasového pfijimage, nebo jej miiZeme propojit se vstupem druhého magne-
tofonu, na n&jz chceme zaznam piepisovat.

Vétsina kvalitnich magnetofonii ma vystupni obvody feSeny tak, Ze je regu-
lator hlasitosti reprodukce magnetofonu umistén a7 za napéfovym vystupem
(obr. 73). Urove signalu na tomto vystupu proto neni ovlivn&na polohou regu-
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- latoru hlasitosti. Pfepisujeme-li z takového magnetofonu zdznam na jiny magne-
tofon, miZeme u pfistroje, z néhoZ reprodukujeme, nastavit libovolnou hlasitost
reprodukce, aniz bychom ovlivnili droveii pfepisovaného signalu. N&které starsi
(pfedeviim viak levné) piistroje mivaji regulator hlasitosti sloudeny s regulatorem
zaznamové urovné. Regulator je proto zapojen pfed korekénim zesilovadem, a tedy
i pfed nap&fovym vystupem (obr. 74). V takovém p¥ipadé€ je oviem napsti vystup-
niho signalu zavislé na poloze regulatoru hlasitosti, coz zpiisobuje pfi pfipadném
pfepisu na jiny magnetofon nemalé problémy. Novelizovana CSN 36 8430 viak
jiZ takovou alternativu u magnetofonii nové vyroby nepiipousti.

v i rcprndukén;
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Obr. 73. Obvyklé zapojeni Obr. 74. Star$i zapojeni napéfového vystupu
mepélového vystupu magnetofonu u magnetofonu, kde je vystupni napéti zavislé na
poloze regulatoru hlasitosti

Konektor RADIO slouZi nejen jako vstupni, ale také jako vystupni a umoZiu-
je propojit piijima&, popf. zesilovat kombinovany s tunerem, jedinym viceZilovym
stinénym kablikem. Pak miiZeme z pfijimace nebo zesilovate nahravat jakykoli
pofad, ktery pravé poslouchame, nebo nahrany pofad z magnetofonu reprodukovat
pies zesilovag nebo nizkofrekven¢ni ¢ast rozhlasového pfijimace.

Druhy vystupni konektor slouzi obvykle k p¥ipojeni vnéjSiho reproduktoru
nebo reproduktorové soustavy. Byva pfipojen paralelné k vestavénému reproduktoru
a vétSinou je pouZit odpojovaci konektor, ktery zasunutim konektorové zéstréky
vnéjsiho reproduktoru automaticky odpoji reproduktor vestavény. Optiméalni
zatéZovaci impedance tohoto vystupu byva obvykle 4 az 8 Q.

Kromé uvedenych dvou zikladnich vystupl mivaji modern&jsi magnetofony
jesté tfeti vystup, ureny pro pripojeni sluchatek. Tento vystup byva vétSinou
feSen tak, Ze se sluchatka pfipojuji pfes vestavény sériovy rezistor vhodné velikosti
pfimo do vystupniho obvodu vykonového zesilovace.

Zde viak naraZime na dva problémy. Odpor v sérii se sluchatky musi byt
volen tak, aby odpovidal impedanci pouZitych sluchatek. Sluchatka vSak dnes
vyrabi veliké mnoZstvi vyrobcli v Evropé i'v zamofi a impedance nejriznéjsich
typ sluchatek se velmi podstatné lisi. V takovém pfipad€ nezbyva nic jiného,
neZ vystupni obvod magnetofonu upravit zménou sériového odporu tak, abychom
dosahli optimalni jakosti reprodukce — aby pii hlasitosti odpovidajici b&Znému
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poslechu byl regulator hlasitosti asi mezi jednou tietinou a polovinou své drahy,
Kdybychom totiZ museli poslouchat tak, 7e by pro dostate¢nou hlasitost byl re-
gulator jen t&sng& na zacatku své drahy, nebyla by reprodukce ve sluchatkach patrné
piijemné, protoZe v dusledku fyziologie by se pili uplatiovaly signaly nizkych
kmitoéti.

Druhym problémem, ktery se vyskytuje pfedeviim u nasich piistroji, je
pouZivani nevhodnych a v evropskych zemich zcela netypickych konektori pro
pfipojovani sluchatek. Magnetofony a ostatni elektroakustické piistroje jsou
pro prtipojeni sluchatek opatfovany standardnimi pétidutinkovymi konektory.
Tyto konektory (pomineme-li jejich nevhodnost vzhledem k tomu, Ze do nich lze
snadno omylem zapojit jakykoli zdroj signalu), neumoziuji obvykle pt¥i zasunuti
sluchatek automaticky odpojit vestavéné reproduktory, a to pfedeviim u stereo-
fonnich pfistrojii, kde je tfeba soutasn& odpojovat dva reproduktorové systémy.

U zahraniénich p¥istrojii se ji¥ déle ne deset let pouZivaji specialni konektory
a jim pfisluSejici konektorové zastreky. Praktické provedeni konektoru a rozmisténi
jeho péti dutinek je na obr. 75.

pravy

levy

Obr. 75. Zapojeni konektoru pro pripojent
sluchatek

Dutinky tohoto konektoru jsou uspofadany ve tvaru pétky na hraci kostce.
Konektor umoZiiuje, abychom do n& zasunuli sluchitkovou zastréku dvéma
zpusoby, vZdy po 180°. Konektor je totiz navic opatfen dvoupélovym rozpojova-
cim kontaktem, ktery se uvede v &innost p¥i jednom zpusobu zasunuti zastréky.

Zasuneme-li tedy zastréku v jedné poloze, pfipoji se sluchitka a vestavéné
reproduktory zlistanou rovnéz zapojeny. Piipojime-li viak zastréku pootocenou
o 1807, sluchatka se pfipoji rovnéz, aviak vestavéné reproduktory se automaticky
odpoji. Bylo by jen zidhodno, aby se tento prakticky a 0&elny konektor urychlend
zatal pouZivat i u nagich elektroakustickych pstroji.

27. Zpiisoby feSeni automatického zastaveni pasku

VétSina magnetofonii byva vybavena zafizenim, které automaticky zastavi
magnetofon, jestlize dojde pasek na konec. Obvody a zafizeni slouZici tomuto
Ucelu jsou riizné. U n&kterych pistroji se pasek zastavi pouze pii ukondeni zAznamu
nebo reprodukce, u jinych také p¥i ukonéeni previjeni.

I zpisob zastaveni pohybu pasku je velmi riizny. Nékteré typy magnetofont
jsou konstruovany tak, ze dojde-li pasek na konec, vypne se pouze pohonny motor,
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a tim se pasek zastavi. Tento zpilisob neni piili§ vyhodny, protoze obvykle zlistava
ptitladena pfitla¢na kladka a to neni pfili§ vyhodné. U jinych magnetofoni se na
konci pasku oddali pfitlaéna kladka, a posuv pasku se tak zastavi. Ani tento zpiisob
neni nijak idealni, protoZe vyZaduje jednak elektromagneticky feSeny pfitlak kladky
a jednak obvykle neumoziiuje automatické zastaveni po ukonceni pievijeni.

izlolavann'l . :
Zast kotiky ~_ | I izotadni viozka

\ /
|_I_r_| Obr. 76. Ptiklad ¥efeni vodiciho koliku pro automatické
zastaveni posuvu pasku pomoci kovové koncové folie

Nejvyhodngj§i feSeni je takové, u ndhoZ se po dob&hu pasku vrati ovladaci
prvky (klavesy nebo tlatitka atd.) do zakladni polohy. V téchto ptipadech reaguje
vypinani v naprosté vétsing pripadd nejen pii zdznamu a reprodukci, ale i pfi pre-
vijeni pasku. Nejcast&ji pouZivanym zplsobem je vyuZiti kovové folie, ktera je
u naprosté vétdiny prodavanych zaznamovych materiali vlepena mezi vlastni
zaznamovy material a zavadéci barevné pasky. V paskové draze magnetofonu
miiZe byt napf. jeden z vodicich kolikl sloZen ze dvou vzajemné izolovanych dili
(obr. 76). Jakmile se tento kolik dostane do styku s kovovou folii, uzavie se okruh
vypinaciho elektromagnetu pfes pomocné relé nebo jiny spinaci prvek. Vypinaci
elektromagnet ovladad mechanicky vypinaci prvky.

Toto uspofadani viak ma tu zasadni nevyhodu, Ze je pfi zakladani pasku
do magnetofonu nutné nejprve odvinout ruéné celou délku zavadeéciho pasku, popt.
drzet knoflik nebo tlatitko chodu vpied tak dlouho, az kovova folie piejde pres
vypinaci kolik. Jinak by se posuv pasku po spusténi magnetofonu ihned opét zastavil.

+
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Obr. 77. Princip automatického zastaveni
posuvu pasku pomoci kontaktniho koliku, Obr. 78. Zapojeni automatického zastaveni
které je zavislé na mnoZstvi pisku na - pasku pomoci kontaktniho koliku
odvijeci civce u magnetofonu GRUNDIG TK 600
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Nektefi vyrobci proto pouZili odli$né feeni, i kdyZ zakladni princip zistal stejny.
Misto déleného koliku pouZili pomocny druhy kolik, umist&ny v paskové draze
tak, aby se ho pasek dotykal pouze tehdy, odviji-li se z malého priiméru, tedy z témé&f
prazdné civky. Vychazi se tedy z celkem logického pfedpokladu, Ze se ve vét§ing
pfipadil na levy una$e¢ magnetofonu nasazuje civka, ktera je plné navinuta. Na za-
¢atku zaznamu nebo reprodukee, kdy mé tedy leva civka velky primér navinutého
pasku, se kovova folie kontaktniho koliku nemiiZe dotknout, a celé zafizeni proto
vypne posuv pouze na konci pasku, nikoli na za¢itku. Uspofadani pomocného
koliku je na obr. 77.

Oba popsané zptsoby reaguji sice pomérné spolehlivé dojde-li pasek na
konec, avSak nereaguji na piipadné poruchy v posuvu pasku, napf. na pFetrZeni
apod. Tuto otdzku se snazily nékteré firmy ¥eSit riznymi vice & méné vtipnymi
principy. Napf. firma Uher u své série magnetofonti Variomatic umistila do paskové
drahy vykyvny prvek, ktery se pii zafazeni jakékoli funkce magnetofonu vysunul
proti zaznamovému materidlu. Byl-li pasek spravné zaloZen, vykyvny prvek se
ho lehce dotkl, nemohl vdak vykyvnout déle. Motor magnetofonu zistal pFipojen
k napajecimu zdroji. Jakmile v§ak zaznamovy material z jakéhokoli divodu zmizel
z prostoru paskové drahy (tedy bud na konci, nebo pfi pietrZeni), vykyvny prvek
vykyvldale a odpojil pohonny motor. Magnetofon se tedy zastavil.

Toto uspofadani mélo urlitou nevyhodu, Ze bez zaloZeného zaznamového
materialu nebylo moZzné magnetofon spustit ani na zkousku (bylo by tfeba mecha-
nicky zajistit vykyvny prvek) a vyrobee proto pfikladal k tdmto p¥istrojim vyrazné
upozornéni na tuto skute¢nost, nebof se objevily Cetné reklamace zdéanlivé vadnych
magnetofomtl. Vyhodou tohoto zptisobu viak bylo to, Ze zafizeni zcela spolehlivé
reagovalo nejen na pfetrZzeni pasku, ale umoZiiovalo zastavit i posuv paski, které
nebyly opatfeny kovovou folii, a zcela spolehlivé zastavilo posuv i t&ch zizna-
movych materialll, jejichz kovové félie byly znecisténé nebo pomadkané. V tako-
vych piipadech (obvykle pfi pfevijeni) zastavuji n&které magnetofony, reagujici
pouze na pritomnost folie, velmi nespolehlive.

Ze znamych magnetofond ma dobfe vyfeSené koncové zastavovani magneto-
fon GRUNDIG TK 600 Hi-Fi. Tento pfistroj pracuje se dvéma odd&lenymi prin-
cipy koncového vypinani — elektrickym a mechanickym. Elektricky obvod auto-
matiky zastaveni je na obr. 78. Kovova félie na pasku spoji pfes odpory R,z a R 44
bazi tranzistoru T, se zemi. Tranzistor se otevfe a elektromagnet zapojeny v obvodu
jeho kolektoru mechanicky uvolni aretaci klives magnetofonu, takZe stisknuté
klavesy se vrati do klidové polohy a nastavena funkce piistroje se zrusi.

Magnetofon je viak opatfen jedt€ druhym nezivislym mechanickym prvkem.
Je to vodici kolik na vykyvném ramenu, ktery se (podobn& jako u magnetofoni
UHER Variomatic) pfi stisknuti klavesy start, pfevijeni vpfed nebo ptevijeni vzad
lehce pfitla¢i k zdznamovému materialu mezi levym hlavnim vodicim kolikem
a mazaci hlavou. Opusti-li ziznamovy material paskovou drahu, rameno s kolikem
vykyvne dale a mechanicky uvolni aretaci klaves. V tomto p¥ipadé je vSak zafizeni
konstruovano tak, Ze stiskneme-li jakoukoli funk&ni klavesu bez zaloZzeného pasku,

87



vykyvne sice rameno s kolikem za rovinu pasku, aviak klavesy pfesto zlistanou
zaaretovany, a magnetofon je tedy i1 v tom pfipadé schopen provozu. Popsané
feSeni Ize povaZovat za mimofadné zdafilé, protoZe reaguje na viechny poruchy
pasku a spolehlivé zastavi po ukondeni pievijeni, i kdyz jsou kovové folie znecis-
téné. '

I kdyZz automatické vypinani na konci pasku je u civkovych magnetofoni
velmi vyhodné, u kazetovych pfistrojd ho lze povazovat za téméf nezbytné. Zazna-
movy material v kazetach je na obou navijecich trnech pfipevnén. Pokud kaze-
tovy magnetofon neni vybaven automatickym vypinanim na konci pasku, pasek
se po dob&hnuti sice nucené zastavi, pfestane se otadet i pritlaéna kladka, aviak
hnaci hfidel se otadi dale. ProtozZe p¥itlatna kladka ziistava trvale pfitlacena, zvétsi se
1 odpor otaceni hnactho hiidele, coZ nutné zpiisobi zvétSeni odbéru motorku, pfitemz
nelze vyloudit, Ze by po delsi dob& mohlo dojit nejen k jeho poSkozeni, ale i k posko-
zent pfitlacné kladky.

Proto ma automatické zastaveni (popf. vypnuti) magnetofonu po dob&hu
pasku u kazetovych piistroji zvlastni vyznam. Vétsina vvrobceil proto své pfistroje,
kromé nejlevnéjich typi, podobnym vypinanim opatfuje. Nejjednodussi zpisob
pouzivany u kazetovych magnetofon( je ¢isté mechanicky. Jeho zakladem je palec
z plastu, umistény v paskové draze tak, aby zaznamovy material pfi chodu vpied
(nikoli p¥i pfevijeni) vychyloval z pfimé drihy. Palec je v této poloze udrZovan
silou pruzinky a je spojen s kontaktnim svazkem, ktery je zafazen do série s napa-
jenim magnetofonu. V uvedené poloze jsou kontakty sepnuty. Jakmile pasek dojde
na konec, zastavi se odvijeci trn a pasek se tahem hnaciho hiidele a piitlatné kladky
napne tak, Zze pfemiiZze silu pruzinky, vychyli palec zpét, a tim rozpoji kontakty
a pferusi napajeni magnetofonu. Tieni mezi pfitlacnou kladkou a hnacim hiidelem
1 tfeni v celém pohonném systému nedovoli, aby se po zastaveni palec vratil do pié-
vodni polohy a magnetofon opét zapnul.

Popsane zafizeni pracuje celkem uspokojiv€é, vyZaduje vSak velmi pfesné
sefizeni a 1 jinak je jeho bezchybna funkce zavisla na pasivnich odporech pohonu
a jinych okolnostech. Kromé toho nepracuje pfi pievijeni, protoZe pfi rychlém
chodu vpied nebo vzad nelze po zastaveni pasku na konci vyvodit takovy tah,
aby se kontakty palce rozpojily. Proto vétSinou ovladaci prvky pfevijeni u téchto
piistrojd nemaji moZnost aretace.

Stejné tak je zafizeni naprosto ne(éinné pii poruSe posuvu zédznamového
materialu, navine-li se pasek bud na hnaci hfidel, nebo na ptitlaénou klapku a zablo-
kuje posuv. Tyto poruchy nelze u kazetovych magnetofoni zasadn& vyloucit.
Dochazi k nim obvykle v dasledku zastaveni navijeciho trnu a to miZe byt zplso-
beno deformovanou kazetou, $patné navinutym zaznamovym materidlem nebo
malym tahem navijeciho trnu. Protoze podobné zavady jsou u kazetovych pristroji
pomérné Casté, hledali vyrobci jiny zplisob automatického zastaveni posuvu nebo
vypnuti pfistroje, ktery by reagoval i na poruchy posuvu zaznamového materialu.

Bylo vyvinuto nékolik zplisobl automatického zastaveni posuvu pasku,
z nichz jsme pro ukazku vybrali velmi dobie vyfesené zapojeni, pouzité u kazeto-

88



vych magnetofonit GRUNDIG CN 730 Hi-Fi, popf. u odvozenych typl. Schéma
zapojeni je na obr. 79a. Zakladem tohoto systému je komutatorovy spinac na hiideli
navijeciho trnu, ktery v rytmu otaéeni tohoto trnu pferusuje a spina obvod spoju-
jici bazi tranzistoru Tso, se zemi. Tranzistor Ty, se tedy v témZe rytmu otevira
a zavira. Takto vznikl¢ impulsy jsou usmérfiovany zdvojovacem napéli, tvofenym
diodami Dsy, a Dsy; spolu s kondenzatorem Cgy,. Usm&rnénym stejnosmérnym
napétim se nabiji kondenzator C5,, a na bazi tranzistoru Ts,, se objevi kladné
napéti. Tento tranzistor se tedy otevie, pfitom se prichazejicim proudem rozsviti
kontrolni zarovka Z, indikujici, Ze je pasek v pohybu (Tape Pilot). Otevieny tran-
zistor Ts,, pfedstavuje jen maly odpor, a proto je i na bazi T,,; malé napéti. T,
1 Ty, jsou tedy uzavieny a vinutim magnetu M neprochéazi Zadny proud.

Aby vypinaci magnet M nevypnul zafizeni ihned po zapnuti pfistroje, za-
Hstuje Rgy; a Cgoy potiebné Casové zpozdéni. Odpor Rs,;; umoZiuje spravnou
funkci zafizeni i v pfipadé, %e v disledku pferueni vlakna zhasla ¥arovka Z. Spina¢

BBF/J a)
Rs

¥ Doy,

Tsgy BC 238

: ) ) 3 Tspz BC 338
komutatorovy D 5519 : ické T
.( e D‘%% B9 T3 BC 238 Obr. 79. a) Obvod automatického vypinani

Dsgs AATS  Ts04 BD 135 pfi poru$e posuvu pasku u magnetofonu
Dsos, TD 473 GRUNDIG CN 730

S je ovladan klavesou PAUSE — pii stisknuté klavese se rozpoji a prerusi napajeni
Tsoz a Tso3. Zarovka Z, indikujici posuv pasku, sice pii stisknuti této klavesy spravné
zhasne, vypinaci magnet M v§ak zistane bez proudu.

Zastavi-li se pii provozu (pii stisknuté klavese) navijeci trn bud v dasledku
poruchy, nebo na konci pasku, naboj kondenzatoru Cs, se jiz nedoplituje, protoze
do usmériiovace jiz nepfichazeji impulsy z komutatoru. Napéti na ném se proto
rychle zmenSuje, aZ se tranzistor T, uzavie. Indikaéni Zarovka v jeho kolektoru
zhasne, napéti na bazi Ty, se zvétdi a Tso, a Tsq, se oteviou. Civkou magnetu
zatne prochazet proud, magnet pfitahne kotvu a ta uvolni aretaci klaves. Stisknuta
klavesa se vrati do zakladni polohy a magnetofon se vypne. To nastane asi za 1,5s
od okamZiku zastaveni navijeciho trnu.

Popsané zafizeni pracuje naprosto spolehlivé, a to jak pfi zaznamu a repro-
dukci, tak i1 pfi pfevijeni ob€ma sméry. Proto mohou mit i klavesy pro pfevijeni
aretaci a jakmile se pfevijeni ukonéi, vrati se spolehlivé do klidové polohy. Pfi
klavesach v zakladni poloze je magnetofon v klidovém stavu a je odpojeno i napa-
jeni, protoZe pfistroj nema zadny sifovy spina¢ a uvadi se do chodu stisknutim pFislus-
né klavesy, ¢imz se soucasné zapoji napajeci obvody.

Jak jsme jiz uvedli, vypne automatika pfistroj asi za 1,5 s od okamziku zasta-
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veni navijeciho trnu. To v praxi znamena, Ze asi 7 cm deélky pasky ziistane mimo
‘kazetu. Jestlize v takovém piipadé opatrné vyjmeme kazetu z piistroje, zaznamovy
material se obvykle neposkodi. Jestlize by viak magnetofon zastavil za delsi dobu,
pak by jiz jen s obtiZemi bylo moZné zajistit, aby se zaznamovy material neposkodil.

o)

Obr. 79. b, ¢} Automatické vypinani
u kazetového magnetofonu GRUNDIG
B 95

Musime bohuZel konstatovat, Ze se 1 na naSem trhu objevily $pickové japonské
pfistroje, u nichz doba od zastaveni trnu aZ do vypnuti posuvu byla az 8 s. Takova
automatika neméa pro ochranu zaznamového materidlu Zadny vyznam, protoZe
40 cm pasku, ktery se za uplynulou dobu nékam do pfistroje nasklada, je zniceno.

Automatické vypinani nejen na konci pasku pfi chodu vpfed i pfi previjeni,
ale téZ pfi pfipadné poruSe v posuvu, je, jak jsme si fekli, u kazetovych magneto-
font obzvlasté ucelné. Z dnesSniho hlediska viak miZeme za optimalni feSeni pova-
Zovat jen ta, ktera vzdy nejen odpoji kompletni elektroniku pfistroje, ale i mecha-
nicky zrusi zafazenou funkci (uvedou ovladact prvky do klidové polohy).

1 kdyz feSeni, pouZzivajici elektronické prvky, je nesporné vyhovujici, vétSina
vyrobcl postupem doby za€ind piechdzet na ryze mechanické zpasoby, které
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umoZiuji pfesné totéz, jsou viak funkéné spolehlivéjsi, ale pfedevsim zcela nesrovna-
telng levnéjsi.

PopiSeme si proto funkci takového mechanického prvku na hnaci jednotce
pro kazetové magnetofony firmy GRUNDIG s typovym oznacenim CB 95, ktera
je pouZivana v rliznych typech kazetovych pfistroji tohoto vyrobce. Autor této
publikace popsal tento zptisob v Amatérském radiu A8 /80, zde tedy tento mimoiadné
Jednoduchy a spolehlivy princip pouze zopakuje.

Podivejme se nejdfive na obr. 79b. Od ténového hiidele 8 (setrvadniku)
je pohanén kotou¢ 3, ktery ma ve stfedu excentricky nalitek 5. Pokud se kotoud 3
bude otacet, bude tedy kyvat i cela kulisa 4, nebot je pruZinou trvale mirné pfitla-
Sovana k excentrickému nalitku. Kotoucek 1 je na hiideli navijeciho trnu, takZe se,
pokud je magnetofon v chodu, otadi spolu s navijenym paskem. Proto vykyvna
packa 2, ktera je daldi pruzinou udrZovana v kolmé poloze vidi ose tohoto ko-
toucku 1, sklouzava trvale po jeho obvodu, jak je na obr. 79b naznadeno. Kulisa
tedy opisuje pfesné tvar excentru na kotoudi 3.

Jakmile se z jakéhokoli diivodu navijeci trn magnetofonu zastavi, bud proto,
Z¢ pasek dojde na konec pfi chodu vpfed, nebo pfi pievijeni kterymkoli smérem,
ale i v pfipadg, Ze doslo k poruSe posuvu pasku, zastavi se i kotoudek 1. Tento stav
vidime na obr. 79¢. V okamzZiku maximalni vychylky kulisy 4, kdy je patka 2 v nazna-
cené kolmé poloze vici kotoucku 1, zatne se. povrch excentru od kulisy opét vzda-
lovat. ProtoZe se v3ak kotoucek I nyni neotaci, nemiize ani packa 2 po jeho povrchu
sklouznout, a uvolnit tak pohyb kl.;liS);. Kulisa proto ziistane v nakresleném stavu.
Kolik 6, ktery dfive volné probihal ve vystupku kulisy, nyni zachyti za vy¢nélek,
Jjak je na obr. 79¢ naznaceno. Tim kulisu posune vpravo, jeji leva ¢ast se tedy posune
v naznafeném vyfezu a posune vpravo i kolik 7, ktery je spojen s aretaci klaves.
Klavesy se vtom okamziku odjisti a vrati do piivodni polohy. Magnetofon je vypnut.

Popsané zatizeni pracuje zcela spolehlivé, sklada se jen z n&kolika soudasti,
které jsou z plastickych hmot a tedy i velmi levné, a nevyZaduje zadny elektronicky
prvek. Pokud jsou soucastky dobfe vyrobeny, nevnast toto uspofadani ani do me-
chanicke ¢asti magnetofonu méfitelné zhorSeni kolisani rychlosti posuvuy, a je proto
vyuZivano i u mnoha $pickovych kazetovych piistrojii.

28. Zafizeni pro kratkodobé zastaveni posuvu pasku

Dostali jsme se¢ opét k vyrazu, pro ktery neexistuje v esting vystizny a pfitom
vhodny a kratky pieklad. Angli€ané fikaji Short Stop, Némci Schnellstopp; kdy-
bychom pouZili vyraz kratkostop nebo rychlostop, dostali bychom se asi do konfliktu
s odborniky na matefsky jazyk, i kdyz vyrobci naSich magnetofont pouZzivaji ne-
meéné zkomoleny vyraz pohotovostni stop. Autor této publikace se omlouva, Ze
dodnes nenalezl lepsi vyraz neZ krdtkodobé zastaveni, 1 kdyZ ani to neni zcela vy-
hovujici.

Zatizeni pro kratkodobé zastaveni posuvu pasku (af jiZ to je klavesa, tladitko,
patka nebo knoflik) slouzi k zastaveni posuvu pasku, aniz by se p¥itom zrusila

91



nastavena funkce, tj. zaznam nebo reprodukce. Je to velmi vyhodné piedevsim
pii zdznamu. MiZeme tak zdznam kdykoli pferusit a pak pokratovat dale, aniz
by se v nahravce objevilo rusivé lupnuti, které je obvyklé u mnoha magnetofond
pfi vypnuti nebo zapnuti zaznamu. Toto lupnuti zpiisobuje obvykle bud skokovy
nab&h napéti oscilitoru, nebo i indukéni napétové $picky vznikajici v civkach
nespravné vyfeSenych elektromagnetickych ovladacich prvkii a pfenasejici se az
do obvodt hlav. Zafizeni pro kratkodobé zastaveni posuvu pasku pouZivame také
pted zaCatkem nahravky, abychom mohli nastavit spravnou zaznamovou tiroved.

Toto zafizeni je v praxi velmi jednoduché a v mnoha pfipadech je realizo-
vano pouze mechanicky tak, Ze se oddali pFitladna kladka od hnaciho h¥idele a sou-
Casné se zabrzdi odvijeci civka. Mechanické feSeni je jednoduché a praktickeé,
maé viak urcitou nevyhodu, pozadujeme-li dalkové ovladani této funkce. V takovém
pfipad€ musi byt pouZito elektromagnetické ovladani, které je oviem ve funkéni
podstate zcela shodné. Elektromagnetické ovladani viak vyzaduje, aby byly spo-
lehlivé potla¢eny napéfové indukéni ¥picky, které vznikaji pfi zapinani a vypinani
proudu do elektromagnetu, tak, aby se nemohly uplatnit jako rugivé impulsy, které
se zaznamenaji do pofizované nahravky.

Zde vSak musime upozornit na to, e i mechanické ovladani této funkce
miZe nepfiznivé ovlivnit vlastnosti magnetofonu, jak to bylo v praxi ovéfeno po-
kusy. Magnetofon SONY TC 377, opatieny mechanickym ovladanim kratkodobého
zastaveni (packou), zptisoboval pfi zaznamu vzdy, kdyz byl posuv uvedenym prvkem
zastaven, zfetelneé nahrané lupnuti v zAznamu. ProtoZe zcela shodnou zavadu vy-
kazovalo daliich pét pfistroji téhoZ typu, bylo jasné, 7e nejde o zavadu nahodnou,
ale konstruké¢ni. Pfitom mechanicky zcela shodn& provedeny typ TC 366 uvedenou
zavadu nemél. Jediny zakladni rozdil byl v tom, Ze novy typ pouZival feritové hlavy,
star$i typ hlavy permalloyové.

Radou zkousek bylo jednoznaéné prokazano, e packa kratkodobého zasta-
veni (zvlasté pti prudsim pohybu) zpiisobuje i opticky zfetelné dvousmérné skubnuti
paskem. Feritové hlavy mély pravdépodobné jiny priib&h pole v mezefe, takze
rychlej§im posuvem packy doslo k zaznamu neurditého signalu z mazaciho a pied-
magnetizatniho oscilatoru. Jestlize se pasek zastavoval a rozbihal tak, e byl rukou
podrzen a opé€t pustén, zavada se ani v nejmensim neprojevila. Mechanickou vpra-
vou brzdictho zafizeni a pfedeviim zmenSenim vykyvu napinaci kladky tak, aby
Skubnuti bylo co nejmensi, bylo mozné tuto zivadu (i kdyZ ne stoprocentné, presto
pfijatelng) opravit.

Tento pfipad jsme uvedli proto, abychom ¢&tenafim ukazali, Ze nékteré
poruchy maji zcela jiné pti€iny, ne%na jaké jsme zpotatku usuzovali.
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IV. Zafizeni pro potlaéeni $umu

Magneticky zdznam zvuku pfedstavuje dnes se svymi parametry princip,
ktery miize byt dale zdokonalovin a zlepSovan jen velmi pozvolna, pokud se oviem
neprosadi zcela odli¥né zplisoby zaznamu (Eislicovy zaznam), které se jiz provétuiji
v pokusech. Jedinym zikladnim nedostatkem soudasného zaznamu, ktery miize
byt pfi subjektivnim hodnoceni za uréitych okolnosti patrny i u profesionalnich
zafizeni, je Sum.

Sum je p¥i reprodukci zpisobovan nehomogenitou magnetické vrstvy zazna-
mového materialu a fyzikalng jej prozatim lze jen velmi obtizn& zmengit. Moderni
zdznamové materialy se vyrab&ji technologiemi umoZiiujicimi dosahnout mimo-
fadne jemnosti zikladnich magnetickych &astic aktivai vrstvy, pozadavky na jakost
reprodukce a na odstup signalu od Sumu se viak postupem doby natolik zvétsily,
Ze b&Zné dosahované vysledky jsou stale nedostacujici. To je oviem také podpofeno
skute€nosti, Ze rychlost posuvu pasku se u modernich magnetofont trvale zmen3uje
a stejné tak se zmenSuje i §ifka nahravané stopy.

Znovu si musime pfipomenout, Ze kdybychom mé¥ili odstup signalu od $umu
shodnymi metodami, naméfili bychom u dne¥nich kazetovych magnetofonii s doplii-
kovym zafizenim pro zmenSeni Sumu moZna i o n&co lepsi hodnoty nez u pfistroja
s rychlosti posuv{l 76,2 cm/s, pouzivanych pro profesionalni Ggely pred nékolika
desetiletimi. P¥itom byla jejich rychlost Sestnactkrat vét§i a &irka stopy deset-
krat vétsi. ,

V této souvislosti by snad bylo vhodné p¥ipomenout, e bezitelna honba
za nejvét$im odstupem signalu od Sumu nemé vzdy a ve viech ptipadech zdiivodni-
telny a opravnény vyznam. ZaleZi totiz na fad& vn&jsich okolnosti, pfedeviim na
drubu reprodukované hudby, na prostfedi, v n&ém# nahravky reprodukujeme,
a také na subjektivnim vnimani. Jestlize ma n&kdo moZnost poslouchat reprodu-
kovanou hudbu v maximalng tichém prostfedi a ptitom se na poslech plné& souste-
duje, je logicke, Ze od svého zafizeni vyZaduje nejlepsi parametry. Ten, kdo viak
hudbu poslouché spiSe jako kulisu se stfedni pokojovou hlasitosti, navic Zasto
v prostfedi s ur¢itou nezanedbatelnou hladinou okolniho hluku a $umu, nebude
mit Zadny divod vyZadovat zafizeni s mimofadné velkym odstupem signalu od Su-
mu, nebot i u primérnych reproduk&nich zafizeni bude fum za uvedenych podmi-
nek poslechu pravdépodobné pod mezi poznatelnosti.

Tyto skutetnosti si miizeme ov&fit zcela jednoduchou zkouskou. Nejprve
nahrajeme jakoukoli skladbu (sta&f jen jeji kratka Sast) plnou ziznamovou Grovni
podle indikatoru. Pak regulator ziznamové urovné staihneme na nulu, popt. od-
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pojime zdroj signalu a pokralujeme v zaznamu, resp. v mazani pasku. Pak pasek
pfevineme zpét a nahranou skladbu reprodukujeme s takovou hlasitosti, kterou
jsme zvykli poslouchat. Posadime se do vhodného mista a éekame, aZ se po skonéeni
ukéazky objevi &isty pasek. Jestlize nejsme schopni postfehnout Sum (aniz bychom
oviem ménili misto poslechu), i kdyZ nam druha osoba pro lepsi relativni srovnani
posuv pasku stfidavé zastavuje a pousti, pak Zzadné dal§i dopliky pro potladeni
Sumu pro nas ucel nepotfebujeme. Jestlize nam viak zbytkovy Sum vadi, musime
se poohlédnout po zafizeni, které méa lepi parametry, popf. dophit vlastni zafizeni
nékterym z potlacovaci Sumu.

29. Systém DNL

Systémy potlacujici Sum se v Sir¥im méfitku objevily az v dobé, kdy zalaly
kazetové pristroje pronikat do oblasti vyhrazené pro zafizeni tfidy Hi-Fi. Jednim
z prynich systémi pro potlaeni Sumu pfi reprodukci je systém DNL (Dynamic
Noise Limiter), ktery vyvinula firma PHILIPS. Tento systém je relativné jednoduchy,
neni pfi'iS naroény na sefizovani, ani nevyZaduje pfedeMéEté upravenou nha-
hravku. MizZe tedy byt pouZit i pro reprodukci libovolnych starSich zdznami
a 1 tehdy zmenSuje na vystupu réprodukéniho fet€zce hladinu rusivého Sumu.
Systém DNL vyuziva zakladni myslenky, Ze pfi silnych signélech (tedy pfi hudeb-
nim fortissimu) miZe byt v reprodukci i vyssi hladina 3umu, aniZ by to posluchaé
zpozoroval, protoZe je silnym signalem maskovana. Naproti tomu pfi slabych
signalech (tedy pfi pianissimu) jiZ $umové pozadi maskovano neni, a miZe se proto
ruiivé uplatiovat.

Systém DNL piisobi v podstaté jako automaticka ténova clona p¥i reprodukci.
JestliZe ma reprodukovany signal plnou nebo téméf plnou uroven, pfenasi se celé
akustické pasmo. Jakmile se viak v reprodukénim fet€zu zmen$i urovefl signali
vysSich kmitoéti a Sum by pfestaval byt maskovan, zaCne se oblast vyssich kmitoctl
automaticky potlaCovat, takZe se soudasné potlacuje i ruivy Sum, Lze sice vyslovit
opravnéné namitky, Ze se soucasné potlaci i signaly vys§ich kmitoctd, to viak neni
v praxi pfili§ poznatelné. I kdyby se pfi slab§im signdlu mohlo na okamZik zdat,
?e v reprodukci ubyly signaly vy$8ich kmitoltd, jakmile se Groven signaltl zvysi,
ihned je opét vie v pofadku. _

Toto zafizeni pracuje velmi spolehlivé, ma v8ak jednu velkou nevyhodu,
7e totiZ mepfina$i podstatny efekt, protoZze celkové zvétSeni odstupu nepfesahuje
3 a% 4 dB. Je to ptredeviim proto, 7e byvaji potladovany signaly a% pom&rn& vysokych
kmito¢tié (nad 4 kHz). Kdybychom obvod upravili tak, aby potlatoval pasmo jiz
od niz§ich kmito&tii, mohla by jiZz byt v reprodukci jeho ¢innost patrna, a to by
mohlo piscbit rufivé,

Pro vysvétleni ¢innosti tohoto obvodu jsme sice mohli pouZit Jakekoh zahra-
ni¢ni zapojeni; pouZili jsme v§ak radéji zapojeni s naSimi soucastkami, které bylo uve-
fejnéno v AR 8/75 Zakladni princip funkce obvodu DNL pochopime nejlépe
z blokového schématu na obr. 80. Vstupni signal se rozvétvuje do dvou cest a z obou
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se pfivadi do slu¢ovade na vystupu. Prvni cesta signal neovliviiuje, na vstupu druhé
cesty je zafazena horni propust. Signaly vysokych kmito&ti z horni propusti jsou
vedeny dale na vstup pomocného zesilovade, ktery zarovei obraci jejich fazi. Tyto
signaly se pak usmérfiuji a usm&rnénym nap&étim se ¥idi délici pomér proménného
déliCe a tim také napéti signalti vysokych kmito&td p¥ichazejicich z této cesty ¢ -
Covace na vystupu. ProtoZe jsou tyto signaly v protifazi, odegitaji se od piivodniho
signalu. Cim v&t3i je napéti signali vysokych kmito&td, tim je i délici pomér vatsi,
a tim mensi je tedy jejich Groveti na vstupu sluovade. Signaly vysokych kmitoé&ti
jsou proto na vystupu méné potlacovany.

"] L)
slucovac ;
r——--1 vystup

il | proménny

| 1 ddlic

1 & ——

Lo L %0, Blokové . O
. i ?_ 3 Obr. 8). Blokové schéma potladovade Sumi
propust DNL

Podrobné schéma je na obr. 81. V kolektorovém i emitorovém obvodu tran-
zistoru T, jsou zafazeny dva stejné odpory. Z obou t&chto odporii je symetrickym
napétim napajen obvod C; a Rg, slouZici jako posouvag faze. To je nezbytné nutné,
protoZe i horni propust posouva fazi pfenafeného diléiho pasma a tento obvod
zajistuje, aby ob& napéti ve sludovadi byla presnd v protifazi.

KC 509 3x KC 508 bx KA 206

————

Gw, hm )
Mt L.%_[c,, ety |
m7 T Mt H"‘

,:E'Qm pLos [ 170

10]
Ry Dy Sk F-3 D¢
ﬂw e it
- 22k 31k

—

i +
' rIAV!B,'?mK?+ R 201 L
____________ "|" €201
L, y LCs

i[".dllk(l.l’tor nop&jen: druhého Obr. 81. Schéma zapojeni
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Horni propust je sloZena z ¢lent C, a Ry, z &lenti C5 a R, z Cq a vstupniho
odporu T, az C,5 a R,,. Tranzistory T, a T, tvofi pomocny zcsilovac. Z emitoru
T, se odebird fazové otoCeny signal a z kolektoru téhoZ tranzistoru se napajeji
usmerfiovaci diody D; a Ds. Z emitoru T, se signal vede je3t€ pfes pomocné diody
D, a D, a kondenzator C, na bazi T,. Tento obvod zabrafiuje pifebuzeni tran-
zistoru T,. Usmériiovaci diody D, a D, ovladaji diody délice D, a D,. Cim vatsi
je napéti signélu v této cestg, tim v&t3i je i usmérnéné napéti a tim vice jsou otevieny
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i diody délice. Jejich dynamicky odpor je tedy mensi a vystupni napéti druhé cesty
je také malé. Signaly vysokych kmitocti proto nejsou kompenzovany. Kondenza-
tory C,, a C,, slouZi pouze k filtraci fidiciho napéti.

Dynamicky omezovaé umu DNL zacina odfezavat signaly vysokych kmito¢tl
v reproduk¢énim kanalu, jestlize se uroveil signalll vysSich kmitoCtii zmens$i asi
0 40 dB pod maximalni Grovei napéti z pln¢ vybuzeného pasku.

Obvod DNL byva velmi stabilni, je viak ve funkci pouze pfi reprodukci,
a nepiinasi proto pfili§ vyznamneé zlepfeni odstupu signalu od Sumu. Mize byt
ale pouZit pfi reprodukci jakékoli jiz hotové nahravky.

30. Systém Dolby NR

Anglicka firma Dolby Laboratories Inc. pfi§la s novym navrhem zatizeni,
které umoziiuje podstatné vyrazné€ji potlacit Sum magnetofonového zéznamu.
Nejdiive byla vyvinuta varianta nazvana Dolby A, ktera byla pomérné slozita
a byla urena pro pouziti v profesionalni zdznamové technice. Pozdé&ji byla tato
varianta zjednodu$ena pro magnetofony urfené pro Sirokou potiebu a nazvana
Dolby B. A& se z pocatku zdalo, Ze vyrobci se zavedenim tohoto systému po(nékud
vahaji a spiSe éekaji na ovéfeni zafizeni, zanedlouho se potlaovale Sumu pracu-
Jici podle systému Dolby zacaly béZné objevovat u vétSiny kazetovych pfistroji
tfidy Hi-Fi i u 8pi¢kovych civkovych pfistrojii. V technické literatufe je tento systém
b&Znt oznatovan jako Dolby NR (Noise Reducer).

Zakladni vlastnosti potlacovace Sumu Dolby NR je, Ze pracuje jak p¥i zazna-
mu, tak 1 pfi reprodukci. Je to v principu jakasi dvojitd varianta systému DNL.
U DNL jsou viak pfi reprodukci potlatovany jen signaly nad 4 kHz, aby to-
to potladeni nebylo pfilis vyrazné a tim ruSivé. USinnost systému DNL neni
proto nijak velkd. U systétmu Dolby NR se pfi reprodukci postupuje obdobng,
potlacuji se v3ak jiz signaly asi od kmitoctu 500 Hz vy¥e. Zeslabeni $umovych
signali je tedy jiZ vyrazné. Aby toto zeslabovani neplisobilo v reprodukci rusivé,
zdiiraziiuje se tato oblast zrcadlovym zplisobem p¥i zaznamu.

1 '10
(01}
0, -20
< -30 & 3
b -40
50 = Obr. 82. Priibéhy
B zaznamovych charakteristik
Oy X X fovade & 1
8 8O.I B o u potlaoovaoe: s,umu Po by
= (N L NR pro riizné Grovné
-—f [H21 zaznamenavaného signilu

Zopakujeme tedy postup jest€ jednou. P¥i zAznamu v plné Grovni je pfeno-
sova charakteristika obvodu rovna, jak odpovida priitbéhu pro 0dB na obr. 82.
S postupné se zeslabujicimi slozkami vyS$ich kmitoéth se pasmo nad 500 Hz za¢ina
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v zaznamu postupné vice a vice zdiiraziiovat, az asi pro budici Groven —50dB
je zdtraznéni signalii v okoli kmitoétu 5 kHz ast 10 az 12 dB.

Reprodukujeme-li takto nahrany zaznam, musime postupovat zcela opacné.
Se zmensujici se trovni signald vysSich kmito¢th v reprodukci musime pasmo kmi-
toéti nad 500 Hz postupné potladovat, abychom dosahli zrcadlového obrazu
priibéhu pfi zdznamu. Jestlize je obvod Dolby NR spravné sefizen, je vysledna
pienosova charakteristika pfi v8ech Girovnich signalu prakticky pfimocara.

Nejjednoduseji si miizeme Cinnost tohoto zafizeni pfedstavit jako zaznam
a reprodukci ptes vyskovy korektor. Cim by byl nahravany signal slabgi, tim vice
bychom pootaceli regulatorem a zdfiraziiovali oblast vyS8ich kmitoéth. Pfi repro-
dukci bychom pak postupovali obracené. Cim by byl reprodukovany signal slabsi,
tim vice bychom regulatorem zmenSovali Giroveii v oblasti vysSich kmitocti. Pro-
toZe je pfirozené, Ze bychom takové tkony ru¢né nikdy nezvladli, nehledé k tomu,
Ze je zakladni podminkou, aby zdiraziiovani i potlaCovani charakteristiky pro-
bihalo pfesné zrcadlove, pfenechiavame tuto &innost obvodu, ktery je schopen
fedit celou zaleZitost zcela automaticky.

1 ¥
- siuCOVAC [~

| L
obracec 2 |horn pormocny,

foze |-—o propust zesilovad
L' L _I Obr. 83. Blokové schéma
zesilovad potlaovade sumu Dolby NR

Funkci obvodu pro potlafeni fumu Dolby NR pochopime opét nejlépe
ze zikladniho blokového schématu na obr. 83. I v tomto zapojeni se vstupni signal
nejprve rozvétvuje do dvou cest a ob& cesty pak konéi ve sludovadi na vystupu.
Ani zde prvni cesta signal nem&ni. Ve druhé cest& je zafazena horni propust, ktera
ma proménny mezni kmitofet. Tento kmitodet je zAvisly na velikosti vstupniho
signalu. Pfi vét§im vstupnim signalu je mezni kmitodet propusti vyssi, pfi mensim
vstupnim signéalu je mezni kmitoCet niz§i. Jako horni propust se bé&in& pouziva
¢len RC, pfi¢emz odpor R je vytvofen dynamickym odporem diod tak, Ze je nepiimo
umérny velikosti vstupniho signalu.

Pak je zafazen pomocny zesilovad, z n&€hoz se odebira jednak signal do slu-
Covace, jednak signal pro fidici zesilova€. Timto usm&ménym napétim je Fizen
dynamicky odpor diod zapojenych v horni propusti. Pfed touto propusti je jests
zafazen obraceC faze, ktery v zavislosti na poloze pfepinate zaznam — reprodukce
urcuje, zda signal v druhé cesté bude ve fazi nebo v protifazi vzhledem k signalu
v prvni cest€. UrCuje tedy, zda bude oblast vy3sich kmitodtii na vystupu potla-
Covana nebo zdiraziiovana. _

Podrobné schéma zapojeni je na obr. 84a. Tranzistor T, je zapojen jako obra-
cet faze. Signal z jeho kolektoru se vede ptes C, pfimo do vystupniho sludovade,
ktery tvofi odpory Ry, R4 a Ry,. P¥i reprodukci se signal pro druhou cestu ode-
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bird rovnéz z kolektoru tranzistoru T, zatimco pfi zaznamu se signal odebira
z jeho emitoru. Horni propust s¢ sklada z &lenu C, a Ry, z Slentr C5 a R, a z dyna-
mického odporu diod D, a Dy. Za touto propusti se signal druhé cesty vede na vstup
pomocnéeho zesilovace s tranzistory T, a T, a pies odpory slutovate R,; a R
dale na vystup. Z kolektoru tranzistoru T, se také odebird signal pro fidici zesi-
lovag. Tento signal je usmé&rfiovan tranzistorem T, vyfiltrovin kondenzatorem
C,, a C,5 a pomoci tranzistoru T se jim Fidi vnitini dynamicky odpor diod Dy
a D,. Tim je urovan mezni kmitodet horni propusti, nebof ten je zavisly na Cq
a na dynamickém odporu obou diod.

KC509 KC508 2xKA206

)
™

—— e e —— — ————

A
SR

Obr. 84. &) Schéma zapojeni
| potlatovade fumu Dolby NR

Tranzistor T, ma v klidovém stavu takové predpéti, ze jim neprochazi zadny
proud. Tranzistor T je proto otevien a napéti mezi jeho kolektorem a emitorem
je tedy velmi malé. Nestadi proto oteviit kiemikové diody D5 a D, a vnitfni odpor
téchto diod je tedy velky. Jestlize se viak na bazi tranzistoru T, objevi tak velky
vstupni signal, Ze jeho kladné $picky tento tranzistor oteviou, zaéne jim prochéazet
proud a Ubytkem napéti na odporu R,s se zmen3i i napéti na kondenzitorech
C,, a C,;. Proto se zaCne zavirat tranzistor T, nap€ti mezi jeho kolektorem a emi-
torem se bude zvétSovat a diody D a Dy se zacnou otevirat. Tim se zaéne zmenSovat
1 jejich dynamicky vnitini odpor a mezni kmitoCet horni propusti se zaéne posou-
vat smérem k vy$8im kmito&tim.

PotlatovaC Sumu Dolby NR se za€ina uplatfiovat jiz pfi signalech, jejichz
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uroven jJe alespon o 25dB mensi neZ uroven plného vybuzeni. ProtoZe ovlivituje
nejen reprodukci, ale i zaznam, podili se na zmenSeni vysledného $umu pii reprodukci
mnohem vyrazn&ji nez systémy, které jsou ve funkci pouze pfi reprodukci (DNL).
Neni tieba Zvlz'i§té zdﬁrazﬁovat Ze obvody potlaéova,(‘,e §umu Doll:-y NR jsou

vvvvv

obvodovych prvku, ale také na napéti vstupniho signalu pfi zdznamu i pii re-
produkci.

PouZivame-li napf. kazetovy magnetofon opatieny potlatovaem Sumu
Dolby NR sefizenym pro pouzivani ziznamovych materialii typu LH, tedy materiali,
u kterych dostavame na vystupu reprodukujici hlavy pongkud vét$i napéti, nema
obvod potlacovale Sumu zménit pritbéh kmito¢tové charakteristiky. Jestlize bychom
viak v témZe pfistroji pouZili zdiznamové materialy star§iho provedeni, tedy mate-
rialy, pfi jejichZ reprodukci je napéti na hlavé pon&kud men§i, musi se to projevit
v naruSeném pribéhu kmitoctové charakteristiky magnetofonu, a to pfi slabsich
signalech. Presnéji fe€eno p¥i niZdi zaznamové Grovni dochazi k urcgamu—ubytku
signalti vysSich kmito¢ti v reprodukci. )

Je viak nutné fici, Ze i kdyZ je pfedchozi tivaha teoreticky zcela opravnéna,
neni tato zaleZitost v praxi zdaleka tak kritickd. Musime si také uvédomit, Ze v dobg,
kdy se objevily prvni pfistroje s potlatovatem $umu podle systému Dolby NR,
bylo jako hlavni nedostatek uvadéno to, Ze nahravky pofizené systémem Dolby NR
nelze reprodukovat na b&Znych magnetofonech, tedy takovych, u nichZ obvod
Dolby NR neni vestavén. I toto tvrzeni, teoreticky pln€ opravnéné, nemusi byt
potvrzeno praxi. Pfedevsim si musime uvédomit, Ze pro budici signaly v rozsahu
—20dB az 0dB {z hlediska plného vybuzeni ziznamového materialu, tj. 0 dB)
nebudou pfi zdznamu kmito¢tove nikterak ovlivnény, jak vyplyva z charakteristik
systému i z pfedchoziho popisu. Jinak feeno, budeme-li nahravat tak, Ze se urovefi
nahravky bude pohybovat v oblasti blizké plnému vybuzeni, nezjistime obvykle
¢innost obvodu Dolby NR vyraznéji ani pfi reprodukci na neupraveném mag-
netofonu.

ProtoZze funkce potlatovade Sumu je pfedeviim zavisld na arovni signali
vy38ich kmito€ti, je v praxi tento problém jest€ komplikovan&jsi, a proto si charakter
reprodukece mitZzeme nejlépe ovefit praktickym pokusem. Pofidime si proto zku-
Sebni nahravku, a to tak, Ze jeji Gast zaznamenavame nejdfive s vypnutym potla-
CovaCem Sumu Dolby NR a teprve v urc¢itém okamziku obvod zapojime. Pofizeny
zdznam pak reprodukujeme s vypojenym potlaédvaéem Sumu. V okamzikuy, kdy
Jjsme potlaovaé pfi zaznamu zapojili, obvykle zjistime, Ze se v reprodukci objevily
ponékud vyrazngjsi signaly vysokych kmitoétl. Tento rozdil bude ve fortissimu
zcela nepostiehnutelny a pfi slabSich budicich signalech (v ptamssn:nu) se bude
zv€tSovat. MiZeme dokonce fici, Z¢ dojde k jakémusi ,podpoteni“ fyziologické
regulace hlasitosti. Popsané zdiiraznéni vak v praxi (popsanym zpiisobem si to
mizeme kdykoli ovéfit) neni rusivé, v mnoha piipadech mitze byt jeho priibéh
dokonce vyhodny. '

Ziznam se zapojenym potlacovaCem Sumu typu Dolby NR jc vyhodny,
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Jsme-li nuceni pouZivat stari ziznamové materidly ve spojeni s novymi kazetovymi
magnetofony sefizenymi na nejnovEi pasky. Pokud bude piistroj pro tyto zizna-
moveé materialy pfesné sefizen, dojde p¥i pouZiti star$ich materialé nutné k urditému
abytku signali nejvyssich kmitodtd. Jestlize v8ak nahravame se zapojenym potla-
¢ovatem Sumu Dolby NR a zaznam reprodukujeme s potlaovafem vypojenym,
vykompenzujeme urditym zplisobem v zaznamu ubytek vySek a reprodukce takto
nahranych paské bude rozhodné piijemn&j§i. P¥itom je zde jesté& velka vyhoda
Vv tom, Ze zdlraznéni oblasti vy38sich kmito&td v zaznamu se zvétiuje se zmensu-
jici se Grovni vybuzeni, zatimco p¥i plné budici trovni je téméf nulové. Nemiize
proto ani pfi poufZiti starSich zaznamovych materialé dojit k jejich pfebuzeni v této
zdlraziiované oblasti, coz by nepochybné nastalo, kdybychom oblast vystich
kmito¢td zdiraziovali b&znym korektorem.

Jiz se objevily prvni typy integrovanych obvodd, obsahujici /L'Lp}aé—zapojeni
potlacovade Sumu Dolby NR, a to jak pro zAznam, tak i pro reprodukci. Neni
pochyb o tom, Ze takovy obvod miiZe mit velmi dobré vlastnosti, pfedev§im snadno
zajistitelny pfesny zrcadlovy soubsh zaznamové a reprodukéni charakteristiky,
a to v3e za pfijatelngj8i cenu, neZ by odpovidalo soudasnému pouziti diskrétnich
prvka.

Zbyva jest¢ dodat, Ze kromé& uvedenych zikladnich systémi potladovadi
Sumu — tedy systému DNL a Dolby NR, existuji ve sv€tove produkci magnetofonii
jesté dalSi varianty t&chto obvoda, jejichz funkce byva v principu obdobna bud
systému DNL, nebo systému Dolby NR.

V dobg, kdy byl rukopis této publikace zpracovavan vydavatelem, se objevil
dalsi systétm zmen¥ovani 3umu. Vyvinula ho firma TELEFUNKEN a nazvala
High-Com. A&koli autor této publikace popsal tento systém v &asopise Amatérské
radio 4/81, jist& neuskodi, zopakujeme-li si jeho &innost i v této knize.

Obvod High-Com se od systému Dolby NR lisi ptedevsim tim, Ze pfi zaznamu
komprimuje a pfi reprodukci expanduje celé prenasené akustické pasmo. Dalsi
jeho vyhodou je, Ze neni ve své vysledné funkei citlivy na rozdily arovni pfi za-
znamu a pii reprodukei, které, jak jsme si jiz fekli, mohou u systému Dolby NR
zplisobovat zmény v pfenosové charakteristice. High-Com ma také vyrazné vetsi
u¢innost, takZe zatimco Dolby NR zvétSoval odstup asi o 8 dB, High-Com dokaze
celkovy odstup zvétsit az o 20 dB.

Na obr. 84b je ipIné zapojeni jednoho kanalu obvodu High-Com magneto-
fonu GRUNDIG MCF 600. Hlavnim prvkem je integrovany obvod U401B. Funkci
celého obvodu si strudn& popiSeme takto: z kontaktu 6 propojovaci listy jde nf
signal v Grovni asi 30 mV na neinvertujici vstup zesilovade A v 1Q U401B. Zisk
tohoto zesilovade je vnitini vazbou nastaven asi na 30 dB, skuteiny vysledny zisk
(ovlivn&ny pFipojenymi vn&jsimi obvody) je asi 26 dB. Je to predeviim obvod filtru
MPX, zafazeny mezi body 8 a 14. Aby nebyla ovlivnéna spravna funkce obvodu,
je nezbytné, aby byl pilotni signal 19 kHz proti stiedu akustického pasma potla-
cen alespofi 0 30dB.

Za filtrem je zafazen neinvertujici operaéni zesilova& B se ziskem 1. Jeho
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vystupni signal z kontaktu [ hsty je pfes C; ;32 C 115 veden na zaznamovy zesilovad.
Do druhého vstupu zesilovate B (bod 12) je veden signal z vystupu expanderu
pies zestlova¢ D a pies elektronicky piepinaé. Kompresor tvoii zesilovaé B, v jehoZ
zpétnovazebni vétvi je zafazen expander. )

Na vystupu zesilovace B (bod 15) je obvod (C,,,, Cay3s Cayar Raos @ Rags),
ktery mezi body 15 a 16 zduraziuje signaly vysokych kmito¢ti. Paraleln€ k Ryoq
je zapojen proménny integrovany odpor, ktery fidi zisk zesilovace C. Pres Cy4;o
(odd&lovat stejnosm&rného napéti) jde signal na tento zesilova¢ a na invertujici
vstup zesilovace D, jehoZ zisk uruje R,,,, zapojeny mezi body 9 a 10. Paralelné
k tomuto odporu je zapojen ¢len RC, ktery zmenfuje troveii signali vy38ich kmi-
toftl. V kompresorovém zapojeni samoziejmé tuto oblast zdiraziuje, pfiCemZ
viak musi byt respektovana maximalni vybuditelnost zaznamového materialu
v této oblasti. Z vystupu 10 pokracuje signal pies kontakt liSty 9 a pfes C,(; na elek-
tronicky prepinad.

Signal se dale pies Cyg5 @ Ryo, dostava na bod 16 TO a soucasné i na vstap
zesilovace E. Zde je zafazen druhy integrovany proménny odpor, pfi¢emz \ygr::‘t‘o
pfipadé je zesileni tim men3i, ¢im je tento odpor men3i. Zesiloval E je zapojen
komplementarné k zesilovaéi C. Zesilovat F ma zisk asi deset.

Z bodu 22 je signal veden pies &len RC na vstup usmériiovate G (bod 24),
ktery je zapojen jako pasivni horni propust. Usmé&rfiova vytvaii stejnosmérné
regulacéni napéti, pfiCemz C,,4 slouZi jako sbéraci kondenzator. C,,4 je soucasné
nabijen referenénim napétim 6 V z vnitiniho zdroje pfes Ry 4 a Ryys. V Zavislosti

'na stavu regulace se napéti na C,,, méni asi od 8 do 11,5V.

Usmériovaé signalu vyZaduje urCité nastaveni. K tomu slouZi signal o kmi-
tottu asi 80 Hz, ktery sledujeme na osciloskopu, pfipojeném k bodu 6, pricemZ
regulatnim prvkem R,,; nastavujeme symetricky priibéh tohoto signalu. Nap&ti
pilovitého pribéhu musi mit pfitom dvojnasobny kmitoCet nez napéti vstupntho
signalu. Na bod 23 je pfes délice a operacni zesilova€ pfivadéno polovicni napajeci
napdti (+20V) z bodu 4 lity. Toto napéti slouZi integrovanému obvodu jako
referencni a polarizuje elektronicky piepinac tak, aby byl schopen bez zkresleni
zpracovat signalova napéti v plné Grovni.

Aby obvod High-Com mohl reprodukovat i zaznamy pofizené systémem
Dolby NR, je tieba ptipojit ¢lanek tvofeny R, g4, Cu17 a Cyyo.

U popsaného magnetofonu slouzi k zapinani obvodu High-Com, popf. k za-
pinani Dolby NR pii reprodukci, clektronicky pfepinal, tvofeny integrovanym
obvodem typu CMOS 40668 se ¢tyfmi spinadi. Pro kazdy kanal jsou vyuzity dva
spinace. . ;

Jak z tohoto popisu vyplyva, je obvod High-Com prozatim nejO¢innéjsi
systém k potlaeni Sumu magnetické¢ho zaznamu. Oproti dfive pouZivanym systé-
mim ma viak jeden zakladni ,nedostatek”. Zaznamy, pofizeneé systémem High-Com,
nelze totiz v Zadném pfipadé uspokojivé reprodukovat na pfistrojich, které timto
obvodem opatfeny nejsou, protoZze b&hem poslechu by se stale vyrazné meénila
celkova uroven hlasitosti reprodukce, coZ by puisobilo mimoFadng rusive.
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V. Trikové zaznamy

Pod timto pojmem rozumime doplnéni zakladniho zaznamu dal§im zazna-
mem, popf. nékolika daliimi zaznamy. Mezi trikové zplisoby nahravani proto
potitame predeviim tzv. jednoduchy trikovy zaznam, synchronni ziznam a vice-
nasobny zaznam. /’

Nejjednodussi je trikovy zaznam, ktery se pfed lety u magnetofonti pro Si-
rokou potfebu znaéné rozsitil. Dnes jiz upadl v zapomenuti, coZ neni Zadna Skoda.
Tento zpiisob dodateéného zdznamu do zAznamu jiZz hotového je zaloZen na velmi
jednoduchém, aviak ne zcela vyhovujicim principu.

'Prvni zAznam se na pfisluSnou stopu magnetofonu nahraje b&Znym zptsobem.
Pak se ziznamovy material pfevine zpét a pofidi se druhy zaznam, ktery je ,,vko-
pirovan“ do prvniho. Za normalnich okolnosti bychom pochopitelng p¥i novém
zdznamu pavodni zaznam automaticky smazali, proto je pii trikové nahravce
druhého zaznamu mazaci hlava vyfazena z funkce. To lze realizovat dvéma za-
sadnimi zpGsoby — elektricky nebo mechanicky. V prvnim piipadé byva misto
mazaci hlavy zapojena do obvodu oscilatoru nahradni indukénost, ve drubhém
pfipadé ponechavime mazaci hlavu v &innosti, aviak vhodnym mechanickym
prvkem oddalime zAznamovy material od Stérbiny mazaci hlavy. Musime si uvé-
domit, Ze nesmime vyfadit z ¢innosti oscilator, protoze bez pfedmagnetizace bychom
nemohli druhy zaznam realizovat.

Zabranime-li n€kterym z popsanych zpiisobii, aby byl prvni zdznam smazan,
miiZzeme do tohoto zaznamu nahrat jeSté zaznam druhy. Plivodni zaznam v8ak bo-
huZel nezistane beze zmény. Pii druhém zaznamu na néj totiz piisobi pfedmagne-
tizatni pole zaznamové hlavy a to zpisobi, 7¢ se prvni zaznam &astetné odmagne-
tuje, a tedy zeslabi. Uroveti tohoto odmagnetovani je pfitom zavisla nejen na druhu
pouZitého zaznamového materidlu, ale také na velikosti pfedmagnetiza¢niho pole.
V oblasti nizkych a stfednich kmito¢tli nahraného signalu je kolem —8dB, u vy-
sokych kmito&ti viak dosahuje —15 az —20dB. Z toho vidime, Ze prvni zdznam
bude nejen celkove zeslaben, ale Ze se zhor$i 1 priubéh jeho kmitoétové charakteristi-
ky, nebot dojde k pomérné vyraznému potladeni oblasti vy3§ich kmitocta.

Popsana skuteCnost je zvlast nepfijemna, jsme-li nuceni zapojit trikovy
zaznam uprostied nahraného pofadu, protoZze v tomto okamziku dochézi ke sni-
Zeni Grovné a zménd& kmitoltové charakteristiky skokové. Aby odmagnetovani
prvniho zaznamu nebylo tak vyrazné, uchylili se néktefi vyrobci k daldimu triku
a pfi druhém zdznamu zamérné zmensili pouZitou pfedmagnetizaci. V takovém
piipadé je odmagnetovani prvniho zaznamu skutené mensi, aviak v druhém zazna-
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mu jsou netimérné zdiiraznény signaly vysokych kmito€td, coz je zakonity disledek
zmen$ené predmagnetizace. Jakostni nepomér obou nahravek tedy v podstaté
zlistava zachovan.

Nedostatkt vyplyvajicich z tohoto principu si byli pochopitelné védomi
1 vyrobct, a proto néktefi z nich v navodech k pouziti pro nezasvécené uZivatele
uvadeli, Ze je vhodné nahravat ty zaznamy, u nichZ nejvice zaleZi na jakosti, jako
posledni. VétSina vyrobci vak o téchto problémech radé&ji skromné miéela. No-
v&j§i typy magnetofont viak jiZ takovato trikova zakizeni nepouZivaji.

31. Synchronni zaznam

Je to v podstaté nejjednodussi zpiisob dopliiujiciho zaznamu, ktery je schopen
zajistit vSechny jakostni parametry magnetofonem dosaZitelné. Jeho zakladnim
principem je zAznam prvni nahravky na jednu stopu a zaznam druhé adhravky
na druhou stopu. K realizaci synchronniho zaznamu jsou nejvyhodn&js magneto-
fony ve stereofonnim provedeni, protoze obsahuji oddélené zesilovade pro kazdy
kanal {tedy také kazdou stopu); pfi ziznamu druhé nahravky totiz poslouchame
prvni nahrivku a to nam pravé stereofonni pfistroj vyhodné umoZnuje, pokud
je oviem k tomu upraven.

1. 202Znam 2.2znam
A B

O-E—C Tsom Oy
a8 ~O-@—a

Obr. 85. Princip synchronniho ziznamu

Pfedpokladejme tedy, Ze chceme nejprve nahrat hudebni doprovod a k nému
dodate¢né nahrat solovy zpév. PouZijeme &tyfstopy stereofonni magnetofon a postu-
pujeme takto: zakladni hudebni doprovod nahrajeme béznym zplisobem na 1. sto-
pu (obr. 85). S6lovy zpév budeme nyni nahravat na 3. stopu pfi soucasném od-
poslechu hudebniho doprovodu z 1. stepy. Prvni zéznam (hudebni do_provod)
budeme proto reprodukovat z 1. stopy reprodukénim zesilovalem a piivedeme
ho do sluchatek zpévaka. Zpév pak budeme nahravat zdznamovym zesilovaCem
na 3. stopu. Aby vSak zdznam na 3. stop€ byl se zdznamem na 1. stop€ skutecné
synchronni, musime pro reprodukci z 1. stopy 1 pro zdznam na 3. stopu pouZit
jedinou kombinovanou hlavu, tedy hlavu, jejiz oba systémy maji §t€rbiny pfesné
nad sebou.

Timto zptsobem tedy ziskame na 1. stopé ziznam orchestralniho doprovodu
(A) a na 3. stop& zaznam sdlového zpévu (B). Budeme-li reprodukovat obg stopy
soucasng, uslyS§ime hudebni doprovod i zp€v. Obvykle miizeme volit i vhodny
pomér obou hlasitosti. Pokud by se zaznam na 3. stop€ z jakéhokoli diivodu na-
poprvé nepodafil, Ize jej opakovat a nahravat tak dlouho, aZ je vysledek uspo-
kojujici.
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Stejnym postupem miiZeme realizovat i ne zcela synchronni zAznamy, napt.
potfebujeme-li mluvené slovo doplnit hudbou. Na jednu stopu nahrajeme hudebni
doprovod a na drubou stopu mluvené slovo, komentaf apod.

Synchronni zaznam miZeme nakonec ponechat v pivodni podobg, tedy
oba zaznamy na oddélenych stopach reprodukovat souéasng, nebo zaznam z obou
stop pfehrat na jiny magnetofon na jednu stopu.

Synchronni zaznam je relativné jednoduchy a nevyzaduje mimofadné tpravy
stereofonnich magnetofonli, musime pouze zajistit moZnost odposlechu z jedné
stopy pii sou€asném zaznamu druhé stopy. Pokud nepouZijeme dal§i magnetofon,
je viak tento zplsob zdznmamu vhodny pouze pro jednu dodateénou nahravku,
coZ viak v mnoha pfipadech sta&i. —

Urcité problémy pfinasi synchronni zﬁam u magnetofonti, které pouZi-
vaji tfi hlavy, tedy oddé&lenou hlavu mazaci, zdznamovou a reprodukéni. U nich
Ize skuteCn& synchronni zaznam uskutednit pouze za pfedpokladu, Ze ke kontrol-
nimu odposlechu 1. stopy (pfi sou¢asném zaznamu na 3. stopu) nevyuZivame pfislus-
ny systém reprodukéni hlavy, ale systém ziznamové hlavy. Jestlize tedy druhy
zaznam realizujeme dolnim systémem zdznamové hlavy na 3. stopu, vyuZivime
k odposlechu z 1. stopy horni systém téZe zaznamové hlavy. Kdybychom totiz
pouZili k odposlechu reprodukéni hlavu, ktera je v magnetofonu umisténa o nékolik
centimetrl dale neZ hlava ziznamové, nebyl by druhy z4znam synchronni, ale
byl by €asov& posunuty o dobu, kterou potteboval ziznamovy material k tomu,
aby probéhl vzdalenost mezi §térbinami zaznamové a reprodukéni hlavy.

Je zcela samoziejmé, Ze se zaznamova hlava pro reprodukci p#ili§ nehodi,
pfedevSim pro relativn€ velkou §ifku 3t&rbiny, kterd znemoZiiuje pienos signald
vysokych kmitoCtl. ProtoZe viak odposlech 1. stopy pfi zaznamu na 3. stopu vyuZi-
vame pfedeviim pro jeho rytmicky ziklad (aby druhy zaznam byl rytmicky sou-
hlasny), neni uvedeny nedostatek v praxi pfili§ podstatny. Podobné& je vyfesen
napf. magnetofon UHER Royal de Luxe, jehoZ iipIné zapojeni je na obr. 151 v pfiloze
této knihy.

32. Vicenasobny p¥epis — multiplayback j

Vy38im stupném trikového zafizeni je moZnost tzv. vicenasobného zaznamu,
ktery se v technické literatufe b&Zn& nazyva multiplayback, Zakladni princip je
do zna¢né miry shodny se synchronnim zaznamem, 1isi se pouze tim, e k dopliiu-
jici nahravee na druhou stopu pfimichavime soudasns zaznam z prvni stopy, takze
na druhou stopu nahravame oba signaly.

Principialni uspofadani vicenisobného ziznamu je na obr. 85. Budeme
uvaZovat podobny pfipad, jaky jsme popsali v pfedchozich odstavcich. I nyni
nahrajeme nejprve zikladni hudebni doprovod na 1. stopu. Pak zapojime synchron-
nj zaznam a pfi sou¢asném odposlechu z 1. stopy nahrajeme zpév na 3. stopu. A% potud
je tedy vSe shodné se synchronnim zaznamem. U vicenasobného ziznamu viak
po ukonceni druhého zdznamu (zp&vu) dostaneme na 3. stop& nahravku, obsa-
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hujici jak zpév, tak i hudebni doprovod z 1. stopy. U naprosté vEtSiny takto konstruo-
vanych magnetofonii Ize pfi vicenisobném ziznamu fidit Grovefi obou nahravek
do druhé stopy.

Jestlize se nam nahravka zpé&vu nepodaii nebo nas neuspokojuje vzajemny
pomér urovni obou smichanych nahravek, miiZzeme zaznam na 3. stop& kdykoli
smazat a zaznam zakladniho hudebniho doprovodu pfitom ziistane nedotéen.
Urtitou nevyhodou vicenasobného zdznamu oproti synchronnimu zaznamu je to,
Ze jiz pti druhém zAznamu {zp&vu) musime spravné vyrovnat uroveit obou nahra-
vek, protoZe dodatecny zasah v tomto smyslu je jiZz neproveditelny — jedina moZnost
je zaznam opakovat, U synchronniho zaznamu miizeme tento pomér ur€it a nasta-
vit zcela nakonec pfi vysledném sméSovani signdld z obou stop. Vyhodou vice-
nasobného zdznamu je vSak zase moZnost pofidit postupné teoreticky libovolny
pocet dodateénych zaznami.

1.z0znam

A
O~ 1topa’ A

3.stopa At+B

Obr. 86. Princip vicenasobného pfepisu — druhy zaznam

Jakmile je zaznam na 3. stopé (obr. 86), ktery jiZz obsahuje nahravku A i B, vyho-
vujici, mdZeme pokracovat dale podle obr. 87. Smés obou signalii A + B na 3. stopé
vedeme opét pies reprodukéni zesilovaé do sluchatek k odposlechu a soudasné také
do zaznamového zesilovaCe 1. stopy. Ve sméSovaéi mliZeme k tomuto signalu pfi-
michat je§té dal8isignal C, takZe na 1. stopu nahrajeme jiZsmés tiisignala 4 + B + C.
Je pochopitelné, Ze jsme tim plivodni ziznam na 1. stopé definitivn& zrusili, proto
k tomuto pfepisu miiZzeme ptistoupit aZ tehdy, mame-li jistotu, Ze je druhy zaznam
zcela vyhovujici a Ze zakladni zaznam hudebniho doprovodu jiz nepotiebujeme.

kombinovana
higva
horni stopa| reprodukémi
zesilovoc
—_ }
JT1LB
P .
/ g
kstopa AvE C doini stopa| ZaZnamovy
zesilovac
3“3topal A+B Obr. 88. Princip pfepisu zz'l.zna.m u
jedné stopy na druhou stopu
Obr. 87. Princip vicendsobného pfepisu — tieti zaznam v pfipadé kombinované hlavy
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AvEak i vicenasobny zaznam ma své velké problémy, a to pfedevsim v technic-
kém FeSeni magnetofonii. Jak vime, velkd v&tSina stereofonnich pfistrojil je feSena
tak, 7e maji pouze jedinou univerzalni hiavu (krom& hlavy mazac), ktera slouzi jak pro
zaznam, tak i pro reprodukci. Toto uspotadani, které pro bézné pozadavky dobte
vyhovuje, neni bez nedostatkt pfi vicenasobném zaznamu.

Nejlépe tyto problémy vysvétli obr. 88. Pfedpokladejme, Ze budeme pfepisovat
signal z 1. stopy na 3. stopu. Horni systém univerzalni hlavy bude slouZit jako repro-
dukéni, dolni systém jako zaznamovy. Mezi ob&ma systémy jsou viak zafazeny dva
zesilovace: reprodukéni a zaznamovy. UvEdomime-li si, Ze zvlast€ u vysokych kmi-
toCth je jejich zisk znatny a Ze oba systémy hlavy jsou umistény tésn€ nad sebou
v jednom pouzdie, pochopime, Ze pravé v této pienasSené oblasti vysokych kmitodti
mohou mezi obéma systémy hlavy vznikat neZadouci vazby, které znemozni funkci
celého zatizeni. Aby k podobnym nezadoucim vazbam nedochazelo, je nezbytné
omezit zdGiraznéni oblasti vysokych kmito¢td v cesté piepisovaného signalu. Tento
nezbytny zasah zp je, Ze kmitoCtova charakteristika signalu pfepisovaného
z jedné stopy na druhou, jiZ neni linearni, ale ma vZdy u vys§ich kmito¢ti pokles.
Tento pokles neni u v§ech magnetofon( stejny, protoze je zavisly jednak na konstrukci
pouzité hlavy, jednak na pouZité rychlosti posuvu (v&t3i rychlost posuvu nevyZzaduje
takové zdiirazn&ni oblasti vysokych kmito&ti) a v neposledni radél na odvaze vyrobce
{otazka dlouhodobé stability funkce).

Vieobecné lze Fici, Ze magnetofony, pouzivajici pro zaznam a reprodukei jédi-
nou univerzalni hlavu, nejsou pro vicenasobny ptepis pfili§ vhodné, i kdyz se s po-
dobnym provedenim b&Zné setkavame. Ztraty signald vysokych kmitoéti se pfi
prvnim piepisu z jedné stopy na druhou je§t& nemusi projevovat pfili§ vyrazng, aviak
pfi pfipadnych dalsich pfepisech se jakost pivodniho zaznamu jiZ podstatné zhor-
Suje a miZe byt nakonec zcela nevyhovujici. Ten, kdo ma podobny magnetofon
a chtél by jej k vicenasobnému pfepisu pouzit, mél by si nejdiive vyzkouset jakykoli
zaznam postupné uvedenym zpiisobem vicenasobn& piepisovat ze stopy na stopu,
aby se pfesvédcil, jak vyrazné bude postupné zhorSovani jakosti nahravky.

Naproti tomu magnetofony pouZivajici pro zaznam i reprodukci oddélené
hlavy jsou pro vicenasobny ziznam velmi vhodné. Nahrany zaznam je v tomto pfi-
padé reprodukovan systémem hlavy, ktera je od zaznamové hlavy dokonale oddé-
lena, takZe se neni tieba obavat vzajemnych vazeb, a celé kmitottové pasmo miiZe
byt tedy pfenaSeno bez jakychkoli omezeni. PouZivame-li jakostni ziznamovy ma-
terial, nemusime se ani po n&kolika pfepisech ze stopy na stopu obavat adného
pozorovateln¢ho zhorSeni jakosti pfepisovaného signalu. Pokud by tedy uZivatel
magnetofonu ke své praci nezbytné potfeboval funkci vicenasobného z4znamu, mél
by na tuto skute¢nost pamatovat a zvolit vidy magnetofon s oddé€lenymi hlavami
a pochopiteln€ s uspofadanim, které pozadovanou funkci umoziuje.

Nakonec pfipominame, Z¢ v&tSinu trikovych zaznama lze pomé&rné jednoduse
a v jakosti odpovidajici pouZitému zafizeni realizovat i se dvéma, popt. tfemi samo-
statnymi magnetofony a sméSovacim zafizenim podobng jak je to obvyklé v profe-
sionalni technice. Do magnetofoni urenych pro Sirokou potfebu se tyto trikové

1N7



obvody vestavuji obvykle proto, Ze to (kromé& ovladacich prvkii, kabelaze a piepinali)
vétSinou neznamena podstatné zdrazeni vyrobku. MnoZstvi nejriizngjsich dodated-
nych funkci popsanych v navodu a oznadenych na ptisiuinych ovladacich prvcich
kromé toho obvykle zapiisobi na kupujiciho, i kdyZ t¥eba té&chto moZnosti nikdy ve
vetsim rozsahu nevyuZije. Nékterd uspofadani mu dokonce ani neposkytuji sto-
procentni jakost.

33. Dozvukova zaFizeni

Je nesporne, Ze vhodné voleny dozvuk podstatné zlepSuje vysledny dojem
hudebnich nahravek. To se tyka pfedev§im zp&vu, ale i mnoha hudebnich na-
strojt, které by bez dozvuku znély nepfirozeng. Profesionalni nahravky na gramofo-
novych deskéach se vétSinou upravuji riiznym technickym zafizenim. Pouzivaji se
napf. zvlastni kovoveé desky, které jsou ve vhodném mist& signilem buzeny a v nichz
pak vznika Casové zpozdéni snimané jako dozvuk. Neziidka se pouZivaji také zvlastni
mistnosti s dlouhou dobou dozvuku (popt. chodby), v nichZ je umisténa reprodukto-
rova soustava a ve vhodné vzdalenosti mikrofon.

Pro amatéra jsou viak ¢ zplisoby vétSinou nerealizovatelné. P¥ed lety
se na evropskych trzich objévilo zafizeni, jehoZ zdkladem byly Sroubové pruZiny,
které byly na jedné strané buzeny elektromagnetem a na druhé strang jejich chvéni
indukovalo v magnetickém snima&i ptvodni prib&h signalu, kmitoétové oviem
omezeny a doplnény doznivajicimi kmity pruZin, take vysledny signal mé&l charakter
signalu s dozvukem. _

Dosazené vysledky vSak byly pfijatelné jen tehdy, byla-li k zakladnimu signalu
pfimichavina jen velmi mala Cast takto upraveného signalu. Jakmile bylo tfeba
zvetsit tento umély dozvuk pfimichanim silngjsiho signalu z dozvukového pruzi-
noveho zafizeni, zacaly se ve vysledném signalu jiZ p¥ili§ vyrazné projevovat vlastni
rezonance pruZin, coz plisobilo nejen rusivé, ale v nékterych piipadech aZ nepfijemns.
To se zvlasté neptiznive projevi tehdy, jestlize byl nahle odpojen zdroj signalu, napt.
pfi zastaveni posuvu magnetofonu ve fortissimu skiadby. V takovém okamzZiku bylo
vyrazn€ slySet vlastni projevy kmitajicich pruZin, které s reprodukovanymi hudebni-
mi signaly nemély nic spoleéného.

Pro jednoduché hudebni signaly, popf. pro zlepSeni dojmu ze solového zpévu
apod. bylo viak popsané zafizeni celkem vyhovujici, pokud oviem nebyl nastaven
piili8 velky dozvuk a naroky poslucha¢i nebyly pfili§ vysoké. Zatizeni pracujici na
uvedeném principu byla i v minulych letech n&kolikrat popsana napt. v &asopise
Amatérské radio.

Podstatné nakladnéj8i, avak mnohem jakostn&$i jsou dozvukova zafizeni
pracujici na principu magnetického zaznamu. Tyto pfistroje umoZiiuji vytvofit
bud dozvuk, nebo ozv€nu. Nejprve si tyto dva pojmy — dozvuk a ozvéna upfesnime;
Pro definici obou nebudeme listovat v technickych slovnicich, fekneme si jen, Ze jsou
oba zaloZeny na stejném principu — na odrazu zvukovych signalii. Jestlize se zvu-
kovy signal odraZi od uréité pfeka?ky nebo od n&kolika piekazek v takové vzdale-
nosti, Ze se odrazeny signal k naSemu uchu vrati az za uréitou dobu, vnimame tento
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jev jako postupné opakovani slabnouciho signalu a nazyvame jej ozvéna. Jestlize
viak (vétdinou v uzavienych mistnostech) dochazi k mnohonasobnym odraziim,
pfiemZ zvukové signaly po jednotlivych odrazech jsou v takové etnosti, 7e je ne-
miZeme vnimat jako jednotlivé signaly, ale jako zmenSujici se Girovest piivodniho
signalu, nazyvame tento jev dozuvuk,

Zatizeni, pracujici na principu magnetického zaz:namu mohou vytvaret dojem
ozvény i dozvuku, z&leZi to na jejich usporadani, na pouzitem poctu reproduké&nich
i zaznamovych hlav atd. Na tomto principu pracuji nap¥. zahraniéni piistroje
Dynacord, které oviem patfi spiSe do sféry profesionalni techniky. Podobné za¥izeni
(i kdyz znagng zjednodusené) se pfed Gasem vyrabélo i u nas pod nazvem Echolana.
Princip, ktery tyto pfistroje vyuZivaji, 1ze viak s uréitym omezenim aplikovat i na
magnetofony urfené pro Sirokou potiebu, pokud jsou tyto magnetofony opatfeny
oddelenou zdznamovou a reprodukéni hlavou. V nasledujici stati se seznamime
s moZnosti, jak Ize takové pfistroje vyuZit pro ziskani ozvény nebo dozvuku.

!eorekcm
clen

zuznumwy repmduhcm
p_’— V' | zesilovad A | zesitovad

‘ t Obr. 89. Blokové schéma uspofadani
- pfi nahravani s dozvokem (ozvénou)

Uspotadéani magnetofonu pro takovy ptipad je naznageno na obr. 89. Do zazna-
mového zesilovade privadime signal uréeny k nahravéni (napt. z mikrofonu). Zazna-
mova hlava zaznamena tento signal na pasek a za dobu, kterou pasek potiebuije
k tomu, aby prob&hl vzdalenost mezi zaznamovou a reprodukéni hlavou, se nahrany
signal dostane pfed St&rbinu reprodukéni hlavy. Z vystupu reprodukéniho zesilovade
se tento signal pfivede pfes korek¢ni ¢len zpét do zaznamového zesilovade se zmen-
Senou Grovni, a tyZ signal se tedy nahraje znovu. Tento postup se pak znovu opakuje
a signél je znovu nahravan, oviem stale slabéji, a% nakonec zcela vymizi, _

Pro nazorné pochopeni celého principu uvaZujme jednoduchy signal ve tvaru
impulsu, jak je nazna¢eno na obr. 90. Impuls I je prvni impuls nahrany v plné arovni
(odpovida dobg, za kterou se dostane pasek se zaznamenanym impulsem pied
reprodukéni hlavu). V tomto okamziku je tedy znovu nahran slabsi impuls a tento
postup se opakuje, aZ impuls témé&f vymizi.

Vidime tedy, Ze takto ziskany signal na pasku bude mit charakter ozvény.
Bude to vzdy, kdyz vzdalenost mezi obéma hlavami bude velka a rychlost posuvu
bude mala. Jestlize viak budou ob& hlavy umistény velmi blizko sebe a zvolime-li
co nejvétsi rychlost posuvu zaznamového materiilu, miZeme se pribliZit a2 ke stavu
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znazornénému na obr. 91. V takovém pf¥ipadé bude doba t kratka, opakované na-
hravané impulsy zadinaji vzijemné splyvat a vysledny signal na pasku se svym cha-
rakterem bude blizit skute€nému dozvuku.
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Qbr, 90. Sled impulsii s delSim Easovym Obr. 91. Sled imi:nulsﬁ s krat§im &asovym
intervalem 1, vytvafeiici charakier ozvény intervalem ¢, vytvafejici charakter dozvuku
(hlavy dale od sebe, rychlost posuva mala) (hlavy blizko u sebe, rychlost posuvu velka)

Na obr. 89 je vSak do cesty znovu nahravaného signéalu zafazen korek<éni Clen.
Tento ¢len je nezbytny, ma-li byt timto zpisobem napodobovan skute¢ny dozvuk,
vznikajici mnohonasobnymi odrazy zvukového signalu v prostorech, protoZe kmi-
‘toétovy pribéh odrazenych signalii neni linearni. Kmitodtovy priibéh korek&niho
Ctyipolu je na obr. 92 a pfiblizné takovy priibéh bude mit napf. étyfpol, jehoz za-
pojeni je na obr. 93. Upozoriiujeme, Ze jeho pritbéh pro tyto ptipady neni kriticky,
je jen tfeba, aby byly potladeny signaly nizkych kmitoéti a zcela nezbytné 1 signaly
vysokych kmitoétd. Potlaeni oblasti vysokych kmito€td je nezbytné proto, Ze by
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Obr. 92. Kmitoétovy priibéh korekéniho &lenu z obr. 89 pro vytvoFeni dozvuku
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jinak mohlo dochézet k rusivému opakovani kratkych zvukovych signali nékterych
nastroji, napf. bubinku, trianglu apod., coZ by neptsobilo vérohodna.

47k 10k 10k ;
o—] —o
< % Obr. 93. Zapojeni korekéniho
Ri=10kN 0k 'l' 3k3  2=3k3 = R, =100kN &tyfpolu s charakieristikou
& — podle obr. 92

Pro ziskani co nejv€rohodngjsiho dojmu skute€ného dozvuku musime pouZit
rychlost posuvu nejméné 19 cm/s a i tak musi byt hlavy umistény vzajemng co nej-
blize. Ani tak neni vhodné velikost nastaveného dozvuku pfili§ pfehandt, mame-li
zachovat pfirozeny charakter nahravky.

34. Zatizeni pro samotinné spousténi magnetofonu

Pro nejrizngjsi ptipady pouziti byva vhodné upravit magnetofon vné&jsim
pomocnym obvodem tak, aby se pfi zafazené funkci zaznamu uved] pasek do pohybu
teprve tehdy, objevi-li se na p¥isluiném vstupu akusticky signal. Je pochopitelné, e
podobné¢ zatizenti lze pouZit jen u magnetofong, u nichZ je pfitlaéna kladka ovladana
elektromagnetem. Pomocnym obvodem ovladame elektromagnet pritlaéné kladky
bud pfimo, nebo vyhodnéji pies relé nebo spinaci tranzistor.

Na obr. 94 je schéma zapojeni zafizeni pro automatické spousténi magnetofonu
UHER Akustomat, podle kterého &innost takového pristroje popiseme. Akustomat
se pfipojuje k magnetofonu zvenku a k ptipojeni slouZi pétidutinkova konektorova
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Obr. 94. Schéma zapojeni pro samodinné spousténi magnetofonu Akustomat firmy UHER
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zasuvka na magnetofonu, do niZ se pfipojuje pétikolikovy konektor Akustomatu.
Koliky tohoto konektoru nejsou uspofadany v celkovém thlu 180 © jako u b&znych
konektord pro piipojovani vstupl a vystupi elektroakustického signalu, ale v celko-
vém Ghlu 240°. To je velmi vyhodné feSeni, pouzivané béZné u zahraninich magne-
tofonii, protoZe vyludeje nahodné pfipojeni a zaménu $itlir pro pfipojovani nizko-
frekvenéniho signalu se $iidrami pro pfipojovani ovladacich prvka.

Koliky I a 3 ptivadéji do pfistroje napajeci napéti, na kolik 2 pfichazi z magne-
tofonu nizkofrekvenéni Fidici signal a pFes kolik 4 (spolu s kolikem 3) je ovladan
obvod elektromagnetu pfitlaéné kladky. Nizkofrekvenéni signal je z vystupu zazna-
mového zesilovade magnetofonu veden na potenciometr R, a pfes oddélovaci kon-
denzator C, na bazi tranzistoru T,. Zesileny signal je usmérhovan tranzistorem T,
a zaporné §picky tohoto signalu nabijeji kondenzator C,, zapojeny v emitoru tohoto
tranzistoru.

Pokud na vstupu zafizeni neni stfidavy signal, je 1 kondenzator C, bez naboje
a baze tranzistoru T, ma tedy prakticky stejné napéti jako jeho emitor. Tranzistor T,
je tedy v nevodivém stavu, a na odporu R, tedy nevznikad zadny ubytek napéti.
Baze tranzistoru T, ma tedy napéti blizké napéti jeho kolektoru, a tranzistor T,
tedy vede. Relé Re v jeho kolektoru je tedy pfitazeno a kontakty re; a re, jsou
sepnuty. Kontakt re; spojuje koliky 4 a 3 konektoru, a protoZze magnetofony fir-
my UHER jsou konstruovany tak, Ze je pteruSen proud do elektromagnetu ptitladné
kladky, jestlize jsou koliky 3 a 4 spojeny, pasek se neposouva. Kontakt re, v tomto
okamziku uzemiiuje spole¢ny bod odporu R, a kondenzatoru C,.

Objevi-li se na koliku 2 stiidavy signal, jehoZ velikost miizeme fidit potencio-
metrem R,, objevi se na C; usmérnéné napéti. Toto napéti se pfevede na bazi T,,
tento tranzistor se otevie a napéti na jeho kolektoru se zmensi. V diisledku toho se
zmens$i 1 napéti na bazi T, relé odpadne a kontakty relé se rozpojuji. Kontakt re,
zrusi propojeni kolikd 3 a 4 konektoru, elektromagnet pfitlatné kladky pfitdhne
a pasek se zalne posouvat. Kontakt re, rozpoji uzemnéni bodu mezi R,; a C,, C, se
zaéne ze zdroje nabijet a tento nabijeci proud urychli otevieni tranzistoru T,.

Zmizi-li vstupni signil na koliku 2 nebo zmenSi-li se, zatne se kondenzator
C, vybijet pfes dvojici Ry a R,, pfi¢emz zménou odporu Ry miiZeme Fidit rychlost
vybijeni, a tak nastavovat dobu zpoZd&ni podle povahy ziznamu tak, aby i v kratkych
prestavkach feci ziistaval posuv magnetofonu zapojen. Jakmile se napéti na bazi
tranzistoru T; zmensi pod uritou mez, tranzistor T, se uzavie, a T, se tedy otevte.
Relé Re pfitahne, kontakty re, a re, se opét sepnou. Kontakt re, zastavi posuv pasku
a kontakt re, uzemni zaporny p6l kondenzatoru C,. Tim se na bazi tranzistoru T,
objevi kladny naboj tohoto kondenzatoru, coZ urychli otevieni T,4. Obvod ovladany
kontaktem re, plsobi jako uréity druh kladné zpétné vazby a okamzik zapnuti
i vypnuti posuvu magnetofonu je tak daleko pfesnéji urcen.

Na tomto nebo podobném principu pracuje fada obdobnych zafizeni, ktera
Ize s vyhodou vyuzivat nejen pfi riznych mimofadnych zaznamech na magnetofon,
ale lze je také aplikovat i v jinych oborech, pozadujeme-li ovladani jakékoli funkce
akustickym signalem.
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35. SméSovaci jednotky

SméSovaci jednotky jsou zafizeni, ktera maji za kol umoznit na vstupu jiného
elektroakustického zafizeni (v naSem pfipad® magnetofonu) smé&Sovat, tedy vzajemné
nezavisle regulovat Urovné signalil jednotlivych zdrojii. Mnohé magnetofony maji
Jiz smé&3ovace v té nejjednodussi formé vestavény; ty potom obvykle umoziuji smé-
Sovani dvou signall, a to nejastéji z mikrofonu nebo z rozhlasového pfijimace
a z gramofonu.

Rada firem vyrabi a prodava také sméSovade jako zvlastni jednotky, které se
zafazuji mezi zdroje signalu a magnetofon. Tyto smé&Sovaci jednotky umoziuji
obvykle pfipojit riizné zdroje signalu, Casto dva i vice mikrofonti, gramofon, druhy
magnetofon, popf. 1 rozhlasovy pfijima¢ nebo hudebni nastroj s elektrickym sni-
madem.

Nezfidka byvaji i sméfovaci jednotky vybaveny vestavénym oscilatorem,
ktery umoziuje pfesné nastavit regulator zaznamové irovné u magnetofonu podle
signalu oscilatoru, ktery piedstavuje plnou budici uroven. Draz§i sméSovade byvaji
vybaveny také indikatory urovné, coZ p¥i nahravani usnadiiuje obsluhu.

Protoze sméSovaci jednotky v naprosté véts§in€ obsahuji aktivni prvky, vyza-
duji napajeni. To lze realizovat n&€kolika zptsoby. Pokud jde o sméSovade, které jsou
piimo urceny pro urdity typ magnetofonu, u néhoz se jiz s touto okolnosti poéitalo,
Ize sm&ovac¢ napajet piimo z obvodi magnetofonu jednim kabelem v propojovaci
Sfiife navic. Je samoziejme, Ze musi byt pouZzit vhodny konektor, ktery propojeni
umozni. VétSinou viak byvaji sm&ovaci jednotky napajeny bud z vestavénych ba-
terii, nebo ze svételné sité. Napajeni ze svételné sité je sice konstrukén& nejnaklad-
néjsi, je viak nejspolehlivéj§i a nemusime se obavat, Ze se nam v nejkriti¢téjSim okam-
Ziku vybiji baterie. Naproti tomu bateriové napajeni ma opét tu vyhodu, Ze pfi
pouziti sméSovale nejsme vazani na svételnou sif.

Jako ukazku sméSovaci jednotky, kterd ma navic jesté nékolik dalfich vyhod-
nych funk&nich vlastnosti, jsme si vybrali vyrobek firmy GRUNDIG Stereo-
-Mixer 422.

Schéma zapojeni tohoto sméSovace je na obr. 95. Smé§ovaé ma celkem pét
vstupil. Lze k nému pfipojit dva stereofonni mikrofony, rozhlasovy pfijimaé¢ a dva
gramofony (popfipadé jeden gramofon a jeden magnetofon nebo dva magnetofony).
ProtoZe sméSoval je opatfen pouze ¢tyfmi posuvnymi reguldtory, je nutné piepi-
nalem na vstupu zvolit bud jeden mikrofon a rozhlasovy pfijimaé, nebo dva mikro-
fony. Vystup smé&Sovace se propojuje béZnou propojovaci §fitirou se vstupem RADIO
magnetofonu, na ktery budeme nahravat,

Zdroje s malym vystupnim napétim (v naSem piipadé mikrofon & vystup
rozhlasového piijimacde) maji v kazdém kanalu predzesilovad, osazeny tranzistory
T, a2 T,. Zdroje s velkym vystupnim nap&tim (v tomto pfipad& obvykle gramofonova
prenoska nebo druhy magnetofon) jsou pfipojeny pfimo, bez predzesilova&ai. Viechny
vstupy kromé mikrofonnich vstupii jsou navic opatfeny jesté vstupnimi regulatory,
kterymi lze vyrovnat rozdily ve vystupnich napétich t&chto zdroji tak, aby pfi shod-
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Obr. 95. Schéma 7apojeni smé&ovaci jednotky GRUNDIG Stereo-Mixer 422
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nych polohach hlavnich regulatorty byla vystupni urovedi signald ze viech zdroji
pfiblizné stejna.

Dalsim doplitkem popisovaného smé&fovade je regulator, kterym lze signal
pfedem zvoleného zdroje plynule posouvat z levého kanalu do pravého nebo naopak,
popf. jej ponechat ve stfedu. Timto zpfisobem lze realizovat nejrizngjii trikové
zaznamy, napfiklad prijezd vlaku a mnoho dal$ich. Sm&Sovag je vybaven konekto-
rovou zasuvkou, do niZ Ize ptipojit dozvukové pruZinové zafizeni téhoz vyrobce.
Velikost dozvuku lze Fidit ovladacim prvkem pfimo na smé&ovadi a dozvuk miiZe
byt zafazen bud do signalové cesty jednoho z mikrofon{i, nebo do signalové cesty
gramofonu (jak vyplyva ze schématu).

SmeSovac Stereo-Mixer 422 je napajen dvéma devitivoltovymi bateriemi za-
pojenymi v sérii a je navic opatfen profilovym méficim piistrojem ke kontrole napéti
baterii. Celkové uspofadani popsaného smé&Sovade je vice nez vyhovujici a v b&zné
praxi uspokoji vétsinu narok kladenych na podobna zafizeni.

36. Telefonni adaptéry

Neékdy miizeme byt postaveni pfed poZadavek zaznamenat telefonni hovor.
ProtoZe poStovni sprava nedovoluje laicke zasahy do telefonnich pFistrojii ani ne-
ptipousti pfipojeni jakéhokoli zatizeni pfimo na t&astnickou linku, lze pro podobny
el vyuZit tzv. telefonni adaptér. Je to v podstaté civka s n&kolika tisici zavity velmi
tenkého dratu, navinuté na kost¥iéee a vloZena do otevieného Zelezného jadra. Celek
byva obvykle vloZen do krytu z nemagnetického materiilu a opatfen pryZzovou
pfisavkou. Pomoci pfisavky upeviiujeme civku pfimo na telefonni pfistroj, a to
pobliz hovorového transforméatoru. Nejvhodnéjsi misto musime nalézt zkusmo tak,
aby rozptylové magnetické pole tohoto transformatoru indukovalo v civee co nej-
vétsi nap&ti. Civku pak propojujeme se vstupem magnetofonu stinénym kablikem.
Podle konstrukce civky se pOllZchL bud vstup pro mikrofon, nebo pro rozhlasovy
pfijimac.

Zatizent pro automatické odpoviddni na telefonickd volani

Takova zafizeni umoziiuji informovat volajicitho i v nep¥itomnosti volaného
telefonniho Gcastnika. Zafizeni automaticky uzavie na volané strang smycku, sdéli
volajicimu pfedem pfipraveny vzkaz (napf. kde miiZe volajici volaného uéastnika
nalézt nebo kdy se volany pravdépodobné vrati apod.). Slozitéj§i zafizeni tohoto
druhu umoziiuji dokonce i pfijmout od volajiciho pro volaného vzkaz, ktery je
zaznamenan na magnetofonovy pasek.

ProtoZe jde vesmes o zafizeni velmi vtipn FeSena, i kdy? konstrukén& pongkud
naro¢na, popiseme jejich funkci pro snadn&jsi pochopeni na blokovych schématech.
Na obr. 96 je vyrobek firmy TELEFUNKEN typ T 104, na obr. 97 j je kazeta s neko-
necnou smyCkou, ktera se u tohoto pfistroje pouziva. Toto neni oviem jediné Fegeni,
jin¢ vyrobky, pracujici na témZe principu, pouZivaji také desky s feromagnetickou
vrstvou, popt. 1 valce rovnéz s feromagnetickou vrstvou.
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Ve wviech pfipadech byva vSak vyuZivan princip magnetického ziznamu.
Podle vétsiny zahraninich po$tovnich pfedpist je maximalni doba, po kterou smi
trvat sdéleni volajicimu, 60 sekund a podle toho je i volena délka nekone&né smycky,
popf. kapacita jiného pouZitého systému. Na uvedeny zaznamovy materiél lze tedy
nahrat vzkaz v dobs trvani aZ 60 sekund a tento vzkaz je pfi telefonickém zavolani
nepfitomného Géastnika automaticky volajicimu sdélen.

TR 3%&&@1 g

Qbr. 96. Pfistroj pro

automatické odpovidani na
telefonicka volani TELEFUNKEN
Anrufbeantworter T 104

Obr. 97. Kazeta
s nekonetnou smyckou pro
pristroj T 104 '
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Nedilnou soucasti celého zafizeni je jeho ¥idici &ast. Jejim tkolem je tedy pfi
telefonickém zavolani nejprve uzaviit smycku a pak zapojit reprodukci z vestavéného
magnetofonu. Po 60 sekundach musi byt zafizeni odpojeno od telefonni sité, a je
tedy pfipraveno stejné reagovat na dalsi zavolani.

51 S2 magnetofo -
A o——dj—/ novd st
tetefonm
veden: 8 ™ i
¥ L L
O—] E vidici cast
l Obr. 98. Blokové schéma p¥istroje T 104
20V v zakladnim provedeni

Princip takto pracujiciho zafizeni vyplyva z blokového schématu na obr. 98.
Pro ptipojeni k telefonni siti slouzi dvouZilovy kabel se svorkami A a B. V klidovém
stavu je spinaC S, rozpojen a spinaé S, spojen. Kontakty spinade S, jsou pfemostény
kondenzatorem, proto v tomto okamZiku neni smylka stejnosmérng uzaviena
a v piipad€ zavolani miZe vyzvanéci signal projit pfes tento kondenzator a spina¢ S,
na primarni vinuti vstupniho transformatoru. V fidici &asti je timto vyzvanécim
signalem ovladano relé, které pritihne a sepne spina¢ S,. Tim vytvofi stejnosmér-
nou smy¢ku stejnym zphsobem jako kdybychom zvedli z vidlice sluchatko. Soucasné
se zapoji vestavény magnetofon a pfedem nahrany zdznam je reprodukovan volajici-
mu. Po uplynuti 60 sekund {doba probéhnuti z4znamového materialu) se magne-
tofon vypne, rel¢ odpadne a spinac¢ S, se rozpoji. Nastane tedy shodny stav, jako kdyz
sluchatko zavésime. Spinac S, slouzi v ptipadé potieby k trvalému odpojeni celého
zafizeni od telefonni sité.

mngnetuml fmagnetofon
: S s L de [ mi
" 1 2 { nava cast Pv;‘f‘gjzm
telefonni '
ve deni

™M {

220V

B fidici cast Obr. 9. Blokové schéma
: piistroje T 104 doplnéné
l magnetofonem pro zdznam
vzkazi

220V

Doplnime-li popisované zafizeni je§té druhym magnetofonem, miaZzeme zapo-
jeni upravit tak, 7e bude schopno zaznamenat i pfipadny vzkaz volajiciho. Blokové
zapojeni takového uspofadani vidime na obr. 99. Dokud nebyly rozsifeny kazetové
magnetofony, pfipojovaly se pro tento ucel bézné civkové magnetofony se sifovym
.napajenim, Se zakladnim zafizenim byly tyto magnetofony propojeny standardnim
propojovacim kabelem a sifovou $iidrou.

Chceme-li, aby byl zaznamenan vzkaz volajiciho, musi byt nahravka na repro-
dukujicim vestavéném magnetofonu tomuto pozadavku piizplisobena. Zminili jsme
se Jiz, Ze vyzvanéci signal uzavic smycku a zapoji vestavény magnetofon. Ten viak
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musi mit zaznam jen po dobu asi 25 sekund a zékladni text tohoto zaznamu byva
zahrani¢nimi poStami pfedepsan. Obsahuje pfedevsim ohlaseni &isla volané udast-
nické stanice, dale sdéleni, Ze je zapojeno automatické zafizeni, které zaznamena
vzkaz volajiciho v dobé& trvani nejvySe 30 sekund. Hliseni je ukon&eno vyzvou
(asi ve 25. sekundg), aby volajici zagal hovofit.

Ve 25. sekundg se souasng zapoji sit do vné&j§iho magnetofonu, ktery byl pie-
dem nastaven na zaznam. Tento magnetofon pak po dobu 30 sekund nahrava vzkaz
volajiciho, zatimco ve stejné dob€ neni na zaznamovém materidlu reprodukéniho
vestavéného magnetofonu Zadny signal. V 55. sekund€ se vn&j§i magnetofon opét
automaticky vypne (odpoji se sit) a v poslednich zbyvajicich 5 sekundach je z repro-
dukéniho vestavéného magnetofonu volajicimu sd&leno, ¢ zaznam jeho vzkazu
skoncil a Ze se zafizeni odpojuje. V 60. sekund€ se zastavi i reproduk&ni magnetofon,
odpadne relé a spina¢ S; odpoji zafizeni od telefonni sité.

U popisovaného piistroje TELEFUNKEN T 104 jsou vSechny funkce ovla-
déany fotoelektricky. Nekonetna smyCka zaznamového materialu je v ptislusnych
mistech opatfena fadami riizného pottu rizné od sebe vzdalenych otvori, které
ve spojeni s prosvétlovaci Zarovkou a fotoelektrickym prvkem vytvareji impulsy
riizného sledu i rizného poltu. Tyto impulsy pak fidi pfislusné obvody a jejich relé.

V poslednich letech se podstatn€ zjednodusila obsluha téchto zafizeni. Vzhle-
dem k velmi malym rozmériim modernich kazetovych magnetofonii mohl byt do
zakladniho pfistroje pfimo vestavén i zaznamovy magnetofon, a tak dnes vétSina
modernich zafizeni pro zaznamenavani telefonickych vzkazi tvofi jediny kompaktni
celek. Tim se tedy nejen podstatng zjednodusilo jejich pfipojeni, ale usnadnila se
a zjednodusila jejich obsluha,

Zaznam, predeviim zaznam na materialy v kazetach, je v8ak Casové dosti
omezeny. Napiiklad jedna strana kazety C 90 umoZiiuje zaznam 45minutového
pofadu, to tedy znamena nejvice 90 vzkazi. Pii pouZiti kazety C 60 miiZzeme na jednu
jeji stranu zaznamenat nejvice 60 vzkazi.

Zaftizeni pro zaznam telefonickych vzkazi byva proto navic opatfeno automa-
tickym pocitadem hovori, coz umozituje jednak zjistit, kolik vzkazh bylo zazname-
nano, jednak nastavit podle délky (a tedy i kapacity) pouZitého ziznamového mate-
rialu odpovidajici maximalni pocet vzkazi, které mohou byt zaznamenéany. Jakmile
je tento nastaveny pocet vyCerpan, zafizeni se jiZ pfi nasledujicich zavolanich neza-
poji a ve sluchatku volajicich je slySet jen vyzvanéci t6n. Toto uspofadani je velmi
rozumne, protoZe by automat pfi dlouhotrvajici nepfitomnosti volaného G¢astnika
odpovidal na mnohem vice telefonatii, neZ by mohl vzhledem k omezené kapacité
zhznamu zaznamenat. Volajici by proto byli 1 po spotfebovani ziznamového mate-
rialu trvale informovani, Ze jejich vzkaz bude zaznamenan, a tak uvadéni v omyl.

Ur¢itou nevyhodou-nékterych za¥izeni je ponékud komplikovanéj$i vyména
materialu s nahranym textem. V praxi se proto kromeé kazet s nekoneénou smy¢kou
zaznamového materidlu pouzivaji také valetky s feromagnetickou vrstvou, popf.
desky s feromagnetickou vrstvou. Kazdy vyrobee hleda takovy zphsob, ktery by
nutnou manipulaci pfi vyméné nahraného textu co nejvice zjednodusil i zkratil,
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Zaznam samotného vzkazu je velmi jednoduchy, a Ize jej proto kdykoli obnovit
nebo podle potfeby zménit. Naproti tomu zaznam urdeny pro pouZiti ptistroje ve
funkei zaznamu vzkazu je pongkud obtiZn&jsi, protoze musime pomérng presné
dodrzovat pfisluiné ¢asové intervaly; napf. 25 sekund pro ohlaseni a vyzvani ke
vzkazu, 30 sekund naprostého ticha pro umoZn&ni ziznamu vzkazu a nakonec
5 sekund pro odhlaSeni. VétSina pFistrojii je v8ak opatiena sv&telnou indikaci, ktera
presné uréuje tyto useky zaznamu.

37. Automatické ovladani diaprojektoru

Zafizeni pro automatické ovladani diaprojektorti se na zahranitnich trzich
objevila jiz v dobg, kdy se zadaly prodavat diaprojektory s elektrickym dalkovym
ovladanim vymény diapozitivi. I kdyZ se zpotatku zdalo velmi lakavé nahrat si
pfedem pasek s doprovodnym textem, podloZit jej i hudbou a nakonec opatfit po-
mocnou stopu znafkami pro vyménu diapozitivl, potatedni zijem postupem &asu
spiSe opadl, neZ vzrostl. Podivejme se proto na tento problém piedeviim z hlediska
jeho praktického pouZiti. ;

Domaci ozvuCovani diapozitivni projekce se na prvni pohled zda byt velmi
atraktivni. Aby vSak bylo dosaZeno skute&né pitsobivého a nikoli trapného G&inku,
musi byt i ozvuCeni provedeno téméFf profesionilns, jak po strance nahravaci tech-
niky, tak i z hlediska komentafe. Je zajimavé, Ze to, co divak klidn& promine osob-
nimu komentafi pronaSenému hovorovym jazykem, nikdy nepromine komentati
reprodukovanému a navic podloZenému doprovodnou hudbou. V t&chto pfipadech
jc zfejmé divak jak z filmovych tydenikd, tak i z televize zvykly na standardni pro-
fesionalni techniku a jakakoli nedokonalost amatérské prace mu velmi vadi.

Kdyby se ndm vSak i toto podafilo uspokojivé zvladnout, objevi se dalsi
problémy. Aby ozvudeni projekce diapozitivi mé&lo skuteén& ten pravy vyznam,
abychom se mohli klidn& posadit, spustit magnetofon a sob& i pozvané spoleénosti
promitnout pasmo sestavené ze stovky diapozitivii z dovolené v zahraniéi (protoze
pro deset snimki z navtévy pfibuznych bychom podobné nakladné pasmo patrn¥
nesestavovali), museli bychom vytesit tadu dalgich problémad, které se v této souvis-
losti nezbytné vyskytnou.

Naprosta vétSina diaprojektord totiz pouZiva zasobniky pro 36 diapozi-
tivi. To znamena, Ze bdhem promitani del§iho pasma musime nutng dvakrat
az tfikrat vyménit zasobnik. Pfitom v3ak magnetofon jde dil a my musime trvale
hlidat ten spravny okamZik, abychom véas do projektoru zasunuli dalgi zasobnik.
Mezi vyménou zisobnikt je obvykle nutné zajistit jeden krok posuvu naprazdno,
pfi némZ se oviem na platno promitne bud osvétlené pole bez obrazku, nebo (podle
konstrukce diaprojektoru) zistane projekéni platno tmave.

Kromé toho, nemame-li projektor vybaven zafizenim pro automatické do-
ostfovani, musime v ruce stale drzet ovlada& dalkového zaostfovani, a tak sami té
automatiky mnoho neuZijeme, protoze mame plné ruce prace. Jestlize se nAm na-
hodou n&ktery diapozitiv v projektoru zasekne nebo vzpfidi, pak musime nezbytng
magnetofon zastavit, vratit pasek a pracné hledat misto, kde k poruge doslo.

119



Kazdy, kdo o podobném zafizeni uvazuje, by se mél nad naznaenymi problé-
my zamyslet. Pak si sim nejlépe odpovi na otazku, zda takové zafizeni skuteéné
vyuZije nebo nikoli.

Zakladem zatizeni pro automatické ovladani diaprojektoru je hlava, nazyvana
pilotni, kterd zaznamenava (obvykle na &tvrtou stopu zdznamového materialu)
magneticke znacky v téch mistech, kde je pozadovana automaticka vyména diapo-
zitivu v projektoru. Jestlize pasek reprodukujeme, indukuji magnetické znacky
v pilotni hlavé impulsy napéti, kterymi je po pfisluSném zesileni a zpracovani ovia-
dano relé. Toto relé svym kontaktem sepne fidici obvod diaprojektoru a zajisti tak
vyménu diapozitivu.
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Obr. 100. Schéma zapojeni p¥istroje pro automatické ovladani diaprojektoru UHER Dia-Pilot

VétSina téchto pfistroji pracuje na velmi podobném principu, ktery se jiz
v praxi dokonale vyzkousel a osvéd&il. Funkci zafizeni si proto miizeme popsat na
celkem libovolném typu. Na obr. 100 je zapojeni ptistroje Dia-Pilot firmy UHER.
Chceme-li na zaznamovy material nahrat magnetické znacky, nastavime spifaZené
pfepinace Pt,, a P, do polohy Z. Pilotni hlavou prochézi pies odpor R, a klidovy
kontakt tlacitka Tl stejnosmérny proud a hlava maZe ve, co bylo na této stopé zazna-
menano. Cheeme-li v uréitém misté nahrat magnetickou znadku, stiskneme tladitko tl,
a tim pfivedeme do pilotni hlavy signal 100 Hz z odporu R,,. Pfes kondenzator C,
se dostane Cast tohoto napéti i na vstup dvoustupiiového zesilovade osazeného
tranzistory T, a T,. V kolektorovém obvodu T, se signal diodou D, usmérni a na
anod¢ diody zlstane zaporné napéti, které otevi'e tranzistor T. Relé v jeho kolekto-
rovém obvodu pfitadhne a kontakty re sepnou ovladaci prvek v diaprojektoru. Tim
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Jsme na zaznamovy material nahrali magnetickou znacku a zaroven jsme vyménili
1 diapozitiv v projektoru.

Pti reprodukci je postup obdobny. Magneticka znatka v podobé kratkého
signalu o kmito¢tu 100 Hz indukuje v pilotni hlavé pFislu§né napéti, které je ob&ma
vstupnimi tranzistory zesileno jako pfi zaznamu. Toto zesilené napéti se usmérni,
jim se otevie tranzisor T, a sepnuty kontakt re zajisti posunuti dal$iho diapozitivu
v projektoru. Zda je zafizeni ve funkci zdznamu nebo ve funkci reprodukce signalizuji
dvé Zarovky. Celé zafizeni je napajeno ze sité.

Piistroje pro automatické ovliddani diaprojektora se dfive vyrabély vétiinou
jen jako doplitky magnetofoni a umistovaly se obvykle vedle magnetofonu vpravo
tak, aby zaznamovy material prochazel pfed pilotni hlavou, nez se navinul na navi-
jeci civku. Dnes se pilotni hlavy velmi €asto vestavuji pfimo do magnetofonii a deska
s elektronikou se umisti do vhodného volného prostoru v magnetofonu. Toto uspo-
fadani je stabilngjsi, funkéné piesnéji a snaze ovladatelné.

38. Synchronizace filmového projektoru

v

Automatické ovladani diaprojektord se nerozsifilo tak, jak se zpocatku p¥ed-
pokladalo, oviem jesté daleko hiife to dopadlo s piistroji pro synchronizaci dopro-
vodného zvukového zdznamu s promitanym filmovym obrazem. Za poslednich
deset let se totiZ pravé v této oblasti objevila fada natolik podstatnych novinek, Ze
viechny ostatni dosud pouZivané mechanické €i elektronické zpiisoby byly zatla-
¢eny do pozadi.

Kdyz byla zavadéna do Zivota nova filmova kamera systému Super 8, zaméfili
se viichni vyrobci téchto pfistrojii na zvukovou verzi nového formatu. Je nutné kon-
statovat, Ze se to podafilo az pfekvapivé dobie. Nemalou zasluhu na této skute€nosti
ma oviem velky pokrok techniky magnetického zadznamu zvuku, bez n&hoz by nikdy
nemohlo byt dosaZeno tak vybornych vysledka. Jiz fadu let jsou na trhu projektory
formatu Super 8, které¢ umoziiuji projekci filma jak s optickym, tak i s magnetickym
zvukovym zaznamem. Podle némeckych norem je v pfislusném toleranénim poli
udavan pro opticky zaznam kmitoétovy rozsah 80 aZz 6000 Hz, pro magneticky
zaznam dokonce 60 aZz 10000 Hz. To jsou nesporné¢ parametry, které byly diive
stéZi dosazitelné i u pfistroj pro Sestnactimilimetrovy film.

Vétsina projektorii formatu Super 8 umozZiiuje dnes 1 zaznam na magnetickou
stopu na filmu, a tedy i dodate¢né ozvuceni amatérskych film{. Na trhu jsou rovnéz
kamery umoziiujici soutasny zaznam obrazu i zvuku, pouZivajici barevny inverzni
material, ktery je jiz z vyroby opatfen magnetickou stopou. Ani slepky filmu jiz
nepiisobi v reprodukei rusivé, protoZe se pouZiva novy zplsob spojovani filmovych
materiald, pfi némz se film klade vedle sebe, takZe nevznikaji dv& vrstvy.

Z tohoto struéného piehledu jasné vyplyva, ze ani mechanické, ani elektronickeé
synchronizatory za tohoto stavu nemohly konkurovat nové, podstatng lepsi technice
a musely ji ustoupit. Pti ozvuCovani film{ se jeSté vice vyZaduje profesionalita pro-
vedeni, nez pfi ozvucovani diapozitivii. Kdo chee v této oblasti dosahnout skutecné
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dobrych vysledkii, musi si nezbytng zajistit dokonalou technickou vybavu. Jen tak
dosahne maximalnich vysledki a miZe se ptipadné uplatnit i v riiznych narodnich
iI"mezinarodnich soutéZich. Kdo podobnou praci jiz zkusil, miiZe jiit& potvrdit, Ze
“neni ani jednoducha, ani snadna.
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VI. Zaznamové materialy

Magnetofonové pdsky pro civkové pFistroje

Magnetofonové pasky pouzivané u dne§nich magnetofonti se vyrabgji jako
pasky vrstvove, tzn. Ze na zékladnim nemagnetickém nosiéi je nanesena aktivni
feromagneticka vrstva. Pivodni zdznamové materialy pouzivaly jako nosi¢ acetyl-
celulézu podobného sloZeni jako u filmovych materialii. Takové zaznamové ma-
terialy byly viak pfili§ tuhé, stafim se stavaly kiehkymi a pro pouziti pti malych
rychlostech posuvu a tzkych zaznamovych stopach se ukéazaly jako naprosto ne-
vhodné.

Dalsim typem nosi¢e se stal polyvinylchlorid s obchodnim oznagenim PVC,
ktery sice proti acetylceluloze znamenal ve viech smérech podstatné zlepSeni, presto
vSak mél jeden zavaZzny nedostatek. Polyvinylchlorid je termoplast, tzn. %¢ jeho me-
chanicke vlastnosti jsou zavislé na teploté. Pfi vySich teplotach se tyto vlastnosti
vyrazn¢ zhorSuji, pfedeviim jeho elasticka i plasticka deformovatelnost. Zaznamové
materialy s nosi¢em z PVC se pfi otepleni snaze vytahuji, ¢asto nerovnomérné, take
dochazi napfiklad k vytahovani a zvinéni okrajt,.a to vie ma pfimy disledek ve
zhorSovani jakosti zaznamu. '

Dnes nejrozsifenéjsim druhem nosice je polyester, ktery ma ze viech dosud
pouzivanych materialii nejlep§i mechanické vlastnosti. Dnes se jiZz téméF viechny
zaznamove materialy vyrab&ji z této plastické hmoty, ktera se vyznaduje mimofadng
velkou pevnosti a pfedeviim odolnosti proti vysokym teplotam. Polyesterové nosite
umoznily vyrab&t mimotadné tenké ziznamové materialy, coZ s jinymi typy nosida
nebylo moZné. V neposledni fadé jsou polyesterové pasky necitlivé na nejriznéjsi
chemikalie a rozpoustédla a zmackaji-li se v disledku mechanické zavady magneto-
fonu, lze je v pravém slova smyslu pteZehlit a do zna&né miry vyrovnat. Timto zpii-
sobem se Casto podafi zachrinit unikatni nahravky.

Pésky ur¢ené pro pouziti v civkovych magnetofonech se dnes vyrabéji ve tiech
zakladnich tloustkach. S oznadenim LP (Longplay) se vyrab&ji pasky o celkové
tlousfce priblizné 35 um, s oznaenim DP (Doubleplay) pasky o celkové tloustce
asi 25 um a s oznatenim TP (Tripleplay) pasky o celkové tlouStce asi 18 pm. Dfive
vyrabéne standardni pasky o celkové tlousfee pfiblizng 50 um se jiz pro magnetofony
uréené¢ pro Sirokou potfebu nevyrab&ji, protoZe jsou predeviim pro Gtyfstopy
zaznam zcela nepouzitelné a pro pilstopy zdznam pfinejmensim nevhodné. Pro
Ctyfstopy zaznam nejsou idealni ani pasky typu LP, protoZe jejich mechanické vlast-
nosti (zejména poddajnost) nejsou obvykle takové, aby zarutovaly dokonaly styk
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ziznamového materialu s hlavou. Pro dne$ni magnetofony s étyfstopym zdznamem
jsou tedy vhodné piedeviim pasky typu DP a TP.

Pro civkové piistroje se dosud (alespoii v evropskych zemich) pouzivaji téméf
vyhradné zaznamové materialy s aktivni vrstvou z kysli¢niku Zeleza Fe,O;. Teprve
koncem roku 1976 sc objevily prvni magnetofonové pasky na civkach, oznacen€ jako
vyrobek japonské firmy SONY, jejichZ aktivni vrstvu tvofi kombinace kysli¢niku
Zeleza Fe, O, a kysliéniku chromu CrQO,. Tyto zaznamové materialy nesou obchodni
oznateni Ferrochrom a o jejich vlastnostech i provedeni se¢ podrobnéji zminime
az v kapitole o zaznamovych materialech pro kazetové pfistroje. '

Nyni shrneme hlavni pozadavky, které musi spliiovat kvalitni zdznamovy
material:

1. Musi mit co nejvé&tdi zbytkovou magnetickou indukci, obzvlasté v oblasti
kratkych vinovych délek zaznamenaného signalu, tedy v oblasti signélii vysokych
kmitoéti. Material s touto vlastnosti zaruéuje velké indukované napéti v reproduku-
jici hlavg, coz se projevuje pfiznivéji v odstupu rusivych napéti.

2. Musi mit zaroveh dostatetné velkou koercitivitu, aby demagnetizace
u signalii s kratkymi vinovymi délkami zéznamu byla co nejmensi, aby nebylo nutné
pfi zaznamu nadmé&rné& zdiraziiovat signaly vysokych kmitocti. PFiliSné zdiraznéni
této oblasti se projevuje zvétdenim zkresleni, ne¢istou nahravkou, popf. zasykavanim.
Je tieba si viak uvédomit, ze pfili§ velka koercitivita zaznamového materialu by
zase mohla zptsobovat potiZe pfi mazani starého zdznamu. Proto musi byt jeji veli-
kost volena s ohledem na viechny pfedchazejici ¢initele.

3. Povrch zaznamového materialu musi byt zcela hladky, aby byl umoznén
co nejdokonalejsi styk s &elem hlavy. Jeding tak lze zajistit dobry pienos signalt
vysokych kmito€til a také minimalni opotfebeni magnetofonovych hlav.

4, Kysli¢nik, pouzity jako zaklad aktivni vrstvy zaznamového materialu, musi
mit strukturu zakladnich jehli¢ek co nejjemnéjsi. Cim jsou tyto jehlicky jemné&jsi,
tim Ize pti jinak stejnych vlastnostech dosahnout mensiho zakladniho Sumu pfi
reprodukci.

5. Aktivni vrstva musi byt co nejvice homogenni, aby se zmensil vyskyt tzv.
vypadkd signalu (drop-out) na minimum, coZ je pozadavek zvlast€ daleZity u Ctyi-
stopych magnetofont.

Z mechanického hlediska vyhovuji poZadavkiim modernich magnetofonil
predeviim pasky o celkové tlousfce 25 a 18 um, tedy pasky typu DP a TP. Je vyhodné
pouZivat znackové zbozi znaimych vyrobetl, protoze materialy prodavané (obvykle
lakavé levng) nejrizngjsimi obchodnimi domy v zahrani€i a nesouci nazvy nezna-
mych vyrobct nemusi vzdy spliiovat nejvyssi poZadavky.

Pro civkové magnetofony nejsou prozatim nabizeny zdznamové materidly
tendi nez 18 pm, ackoli v kazetovém provedeni se takové materialy b&Zné€ vyrabéji
i dodavaji. Je to pochopitelné, nebof tak extrémné tenké materialy jsou jednak velmi
choulostivé a jednak maji velmi malou tuhost ve sméru kolém na smér posuvu. Velmi
Zasto stadi jeden uvolndny vn&jsi zavit pasku na civee a pasek na zacatku pievijeni
sklouzne mezi &elo civky a navinuty zaznamovy material a v této mezefe se namota.

124



Rozsah Skody je zavisly na dobég, za kterou se nam podafi pfevijeni zastavit. Zazna-
movy material se pfitom obvykle natolik zdeformuje, Ze je nezbytné poskozenou &ast
vystfithnout. Tim se znehodnoti zaznam na viech &tyfech stopach a miize se znidit
1 zaznam, ktery je nenahraditelny. Pti previjeni je tieba dat velky pozor i pfi praci
se zaznamovymi materialy typu TP a dokonce i typu DP, zejména nema-li magne-
tofon dobfe sefizené a nastavené brzdy.

Tabulka 3. Piehled velikosti civek a mnoZstvi pasku [m]

Druh Pramér civky [em|
8 10 13 13 13 18 ik
) 45 m S0m 135m 180 m 270 m 360m 540 m
LP 65m 135m 180 m 270 m 360 m 540 m 720 m
DP 90 m 180 m 270 m 360 m 540 m 720 m 1080 m
TP 135 m 270 m 360 m 540 m 720 m 1080 m —

V tabulce 3 je uveden piehled velikosti civek a délky zaznamového materialu
na téchto civkach. Pro Gplnost jsou zde uvadény i Gdaje o materialech se standardni
tloustkou 50 pm, i kdyZ se jiz b&Zné nevyskytuji. Tabulka 4 uvadi hraci dobu jedné
stopy pro riizné délky paski a pro riizné rychlosti posuvu. Udaje v tabulce jsou
zaokrouhleny. V praxi se viak na udaj mnozstvi pasku na civce nelze stoprocentné
spolehnout, protoZe na civkach neni stejné mnozstvi zdznamového materidlu a roz-
dily jsou az +5 9. Na celkovou hraci dobu ma samoziejmeé urcity vliv i pfipadné
trvala odchylka rychlosti posuvu magnetofonového pasku, ktera smi byt podle
normy u magnetofoni pro Sirokou potiebu az +2 9.

Tabulka 4. Prehled hraci doby podle délky pasku

Délka Rychlost posuva [cm/s]
pasku
{m] 19 9,5 4,75 2.4
45 Imin45s| 7min30s ! 15 min 30 min
65 5 min 11 min 22 min 30 s | 45 min
50 FTmin30s | 15 min 30 min 1h
135 11 min 22 min 30 5 | 45 min 1 h 30 min
180 15 min 30 min Ih 2h
270 22 min 30 s | 45 min fh30min 3h
360 30 min lh 2h 4h
5460 45 min ih30mm| 3h 6h
720 ih 2h I 4h g&h
1080 1h30min| 3h 6h 12h

Plati pro jednu stopu. Celkovi hraci doba pro dvoustopy zdznam je
tedy dvoinasobna, pro &tyfstopy zaznam détyfnasobna. Pro slereo-
fonni étyfstopy zaznam je hraci doba dvojnasobni.
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Piivodné jsme uvaZovali o tom, Ze bychom &tenafi poskytli piehled o vlast-
nostech viech dosaZitelnych zaznamovych materiald a o jejich pfipadnych rozdilech.
Podrobili jsme proto né€které materialy informativnimu méfeni a zjistili jsme pozo-
ruhodnou skutecnost, Ze se n&kdy rtizné vyrobni 3arZe jednoho typu pasku od sebe
liSily vice nez pasky jinych vyrobci. Proto by nas pfehled mél spise vyznam teoreticky
a pro praxi by byl vlastn€ bezcenny. Nedopustime se tedy chyby, prohlasime-li, Ze
moderni zaznamové materialy maji natolik shodné viastnosti, e je mizeme bez obav
pouZivat na kterémkoli magnetofonu, i kdyZ je sefizen pro stejny druh zaznamového
materidlu, aviak jiného vyrobce. Rozdily byvaji v&t§inou sice zméFitelné, sluchovéd
jsou viak v naprosté v&tSiné nepostizitelné.

Magnetofonové pdsky pro kazetové pFistroje

Dneini kazetové magnetofony pouZivaji vétSinou kazety typu CC (Compact
Cassette). Na trhu se dnes vyskytuji 8tyfi druhy kazet. Kazety C 30, C 60, C 90 a C 120.
Cislo za oznaenim C udava celkovou hraci dobu, a to v obou smérech, P¥itom je
samoziejmé lhostejné, zda pouzivime kazetu pro monofonni nebo stereofonni za-
znam, protoZe hraci doba u kazet je v obou pfipadech shodna. Pfipominame, Ze
kazety C 30 se sice v zahrani¢i prodavaji, ale pro b&zné nahravky se nepouzivaji pro
velmi kratkou hraci dobu. Tyto kazety se velmi asto pouZivaji k reklamnim a pro-
pagacnim Géelim.

Kazeta C 60 pouziva ziznamovy material stejné tloustky jako material TP
u civkovych magnetofoni, tedy 18 um. Kazeta C 90 pouzivid material o celkové
tlousfce 13 pm a kazeta C 120 materiil o celkové tloustce pouze 9 pm.

Z toho vyplyva, jaké vlastnosti musi mit moderni nosie, protoZe napf. pasek
v kazet€ C 120 ma nosi¢ o tlousfce pouze 5 pm s nanesenou aktivni vrstvou 4 pm.
Pokud by tyto rozméry n€komu mnoho nefikaly, mitfeme se pokusit o srovnani:
aktivni vrstva (a také samotny nosi¢) je desetkrat tenéi, nez je pramér lidského vlasu.
Piesto 1ze dnes i s takovymi zaznamovymi materiily dosahnout vynikajicich vysled-
ki, pIn¢ uspokojujicich pozadavky Hi-Fi.

U zaznamovych materiali pro kazetové magnetofony se stejné jako u materiald
pro civkove pfistroje pouZiva jako zaklad aktivni vrstvy kysliénik Zeleza Fe,Os.
Vyrobci zaznamovych materialii se postupem &asu snazili (stejn& jako u material
na civké,ch) sniZit hladinu rufivého $umu pfi reprodukci jemnéjsi strukturou fero-
magnetickych jehli¢ek. Tyto pasky byly obchodné oznaCovany zkratkou LN (Low
Noise), coZ znamen4 nizky Sum. DosaZené zlepeni bylo sice méfitelné, &inilo viak
asi 2 a7 3 dB, proto bylo sluchem jen t&€zko zjistitelné. U levnych kazetovych p¥istroji
navic ani nebylo ¢asto vyuzito, protoze hladina zakladniho Sumu zavisi i na mno-
hych jinych okolnostech a miiZze mit p¥icinu i v samotném magnetofonu.

Pozdéji se objevily dalii druhy zaznamovych materiald, u nichz bylo dosaZeno
vEtsi vybuditelnosti. Tyto pasky mély obchodni oznateni HO (High Output), cozZ
znamena vysoky vystup. Casto se objevily kombinace obou vlastnosti, tedy pasky
typu LH, které pfi men3im zakladnim Sumu umoZiiovaly dosahnout vy3Siho napéti
na reprodukéni hlavé.
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O téchto materialech byly uvefejiovany jen skoupé informace a vyrobei
tvrdili, Ze bylo uvedenych vlastnosti dosaZeno riiznymi pfimiseninami k zakladnimu
kyshiéniku Zeleza.

V té dobg se jiz rodil zcela novy zdznamovy materil, jehoZ aktivni vrstvu ne-
tvofil kysli¢nik Zeleza Fe,Os, ale kysli¢nik chrému, CrO,. Tyto materialy byly uva-
dény na trh s honosnou reklamou a s tvrzenim, Ze se jejich pouZitim podstatn® rozsifi
pfenasené pasmo smérem k vy$§im kmito&tam, sniZi se hladina Sumu p¥i reprodukci
a zvetsi se vybuditelnost. I kdyzZ tato tvrzeni jsou v zakladnich principech opravnéna,
praxe vypada poné€kud jinak. Pfi pouZiti téchto materialii na magnetofonech sefi-
zenych pro zaznamové materialy s aktivni vrstvou Fe,O, nenastane obvykle oge-
kavané zlepSeni, spise naopak. )

Sestavime proto pfehled, jak se bude projevovat pasek s aktivni vrstvou
kysli¢niku chrému pfi pouZiti v magnetofonu, ktery je sefizen pro b&zné materialy
s kysliénikem Zeleza:

1. V zaznamu je zdliraznéno pasmo v oblasti vy3&ich kmito¢ti a toto zdaraz-
néni podle ockolnosti miize byt az 10 dB.

2. Protoze optimalni pfedmagnetizace téchto zAznamovych materiali ne-
odpovida optimalni pfedmagnetizaci b&znych paskid (pro kysliéniky chrému je
tfeba vetsi pfedmagnetizace), mohou se v zadznamu objevit viechny privodni jevy
malé pfedmagnetizace. MiiZe tedy dojit k zv&Seni hluchych mist, nestabilnimu
zaznamu apod.

3. Vzhledem k tomu, Ze nepracujeme s optimalni velikosti predmagnetizag-
niho proudu, miZe byti napéti indukované v reprodukéni hlavé mensi nez pfi pouZiti
b&Zného pasku, a tak se miize odstup rusivych napéti namisto odekavaného zlepseni
dokonce i zhor3it. Pfitom je tfeba si uvédomit, 7e zakladni Sum pasku s kysli¢nikem
chréomu neni v Zadném pfipad€ mensi neZ Sum pasku s kysli¢nikem Zeleza a e vétsi
odstup lze-ziskat jen vétSim zbytkovym magnetickym tokem z pasku.

4. Nektere stardi magnetofony, které nemaji dostateénou rezervu ve vykonu
mazaciho oscilatoru, mohou zdznamové materialy s kysliénikem chrému obtiznéji
mazat, to znamena, Ze i na smazaném pasku mohou zistat zbytky pivodniho
ZAznamu. _

Pokud jsou viak magnetofony upraveny a sefizeny pro materialy s kysli¢nikem
chromu, Ize obvykle dosahnout lepsich parametrii, i kdyZ ani v t&chto ptipadech
nejsou dosaZené rozdily nikterak podstatné. Pasky s kysliénikem chrému jsou navic
temef dvakrat draz$i nez pasky s kysliénikem Zeleza. Tato skutednost je zvlastd
patrna u nés, kde kazetové materialy jsou ve srovnani s materialy na civkach (z nepo-
chopitelnych dﬁvodﬁ} relativng mnohem draZgi. Je tedy nutné uvazit, zda je dosaZené
zlepleni jakosti zaznamu natolik podstatné, aby se tyto investice vyplatily.

Aby bylo moZné vyuZit viech kladnych vlastnosti zaznamovych materiali
s kysli¢nikem chrému, je tfeba pii jejich pouziti upravit u magnetofonti pfedmagne-
tizatni proud zaznamové hlavy, popf. i korek&ni obvody. Viechny kazety typu CC
Jsou na spodni strané opatfeny vylamovacimi jazy&ky, které maji funkci ziznamové
pojistky. Pokud je tento jazytek na pfisluiné strang vylomen, je automaticky blo-
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kovan zaznam této stopy a nahravka nemiZe byt ndhodn€ smazana. Vedle tohoto
otvoru krytého jazyckem je u kazet s paskem s kysli¢énikem chromu jesté dalii otvor,
ktery slouZi pro automatické pfepojeni obvodi magnetofoni pro tento ziznamovy
material.

V otazce korigovani zaznamovych a reprodukénich zesilova¢h pfi pouZzivani
zaznamovych materiald s kyslicnikem chrému nebylo velmi dlouho dosaZeno
Jednotnosti mezi raznymi vyrobci, coZ také do zna¢né miry zavinilo, Ze se nazory
na skute¢ny kvalitativni pfinos téchto zdznamovych materialii u riznych spotiebitelt
znac¢né rozchazely.
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Na feSeni naznaceného problému korekei a tedy 1 optimalniho vyuziti vlast-
nosti nového typu zaznamového materialu méli velmi protichfidné nazory i samotni
vyrobei. Néktet z vyrobeill uvaZovali asi takto: na nové zaznamové materialy lze
dosahnout se stejnymi korekcemi v ziznamovém zesilovadi {tedy pouze se zvétsenym
pfedmagnetizaénim proudem) podstatng vét§iho efektivniho magnetického toku
pasku v oblasti vysokych kmito&td (k¥ivka b na obr. 101). JestliZe toto zdiraznéni
v zaznamu budeme korigovat v reproduk&nim zesilovaci tak, Ze oblast vy§§ich kmi-
to¢td potladime, dostaneme lepSi odstup ruSivych napéti, a zlepSime tedy parametr
svého vyrobku.

Proti tomuto nazoru se viak postavili jeho odpdrci, ktefi zcela opravnéné
namitali, Ze by pak byly nahravky na materialech s kysli¢nikem chromu p¥i reproduk-
ci neslucitelné s nahravkami na materialech s kyslicnikem Zeleza, protoZe pro oba
druhy paski by byly jiné korekce reprodukéniho zesilovace.

Dalgi podstatnou namitkou bylo konstatovani, Ze nejvétSim problémem ja-
kosti zaznamu u kazetovych magnetofond s rychlosti posuvu 4,75 cm/s je znaéna
nachylnost zaznamového materidlu na piebuzeni v oblasti signalii vysokych kmi-
tocti. Reprodukce je v takovych piipadech nedista, vznikaji kombina&ni tény, zasy-
kavani a jiné nepfijemné privodni jevy. Doporugovalo se, aby vyhodnych vlastnosti
paski s kysliénikem chrému bylo vyuZito prave jiz pfi zaznamu tak, Ze by se zmensilo
zdtraznéni oblasti signalt vysokych kmito¢ti v ziznamovém zesilovadi, aby pribéh
efektivniho magnetického toku pasku s kysli¢nikem chréomu byl shodny s pribéhem
efektivniho magnetického toku pasku s kysliénikem Zeleza.
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Tim by byla nejen zajisténa vzajemna slucitelnost reprodukovatelnosti obou
druha zaznamového materialu, ale zlepsily by se také podminky zdznamu pro ma-
terialy s kysliénikem chromu. Men§i zdiraznéni signili vysokych kmitoéti pfi
zaznamu by mélo za nésledek men§i nebezpedi prebuzeni této oblasti a zaznam by
byl Cistdi a kvalitn&jsi. V tomto piipadé by viak zmizela hlavni reklamou zd{iraziio-
vana pfednost, a to zvétSeni odstupu ruSivych napéti, protoze pasek s kysliénikem
chrému nema (jak se nékdy nespravng uvadi) mensi zakladni $um ne# bé&zné zizna-
move materialy.

Dhnes je jiz pribéh zkratového magnetického toku z pasku s kysliénikem chré-
mu normalizovan a tento pasek je v nasi normé oznatovan jako pasek vysoce koer-
citivni. Podrobna zminka bude v kapitole o méfticich pascich a normalizovanych
pritbézich magnetického toku z pasky.

Do celé této problematiky zanesli je$té daldi zmatek pfedeviim japonsti vy-
robel, kteti zacali své kazetové i civkové pfistroje opatfovat riznymi pfepina&i
s oznacenim napr. ,normal“ a ,;special®, pfiemZ oznadenim ,special“ jsou minény
zaznamové materialy dodavané stejnym vyrobcem s timto oznagenim. Evropsky
uzivatel viak t€Zko rozhodne, pro jaky druh evropského zaznamového materialu
ma polohu ,,special” pouZit.

Ttetim druhem zdznamového materialu, ktery se pouziva pfevazné u kazeto-
vych plistrojii, je material, o némZ jsme se jiZ zminili v kapitole o materialech pro
civkové ptistroje a ktery ma obchodni oznageni Ferrochrom. Je to tzv. dvouvrstvy
pasek, ktery ma na zakladnim nosi¢i nanesenu nejprve vrstvu kysliéniku Zeleza a na
ni je$t€ tenkou vrstvicku kysliéniku chrému. Na obr. 102 vidime uspofadani jednotli-
vych vrstev a jejich tloustky v kazeté C 60.

Fe;Da Cr0 2

2um Bum'mm

R Obr. 102. Uspofadani magnetickych vrstev na
nosi¢ PE  nosidi u pasku typu Ferrochrom v kazeté C 60

Zaznamovy material typu Ferrochrom v sobg tedy slu¢uje vyhodné vlastnosti
jak kysli¢niku Zeleza, tak i kysli¢tniku chrému. Jeho slozka Fe,O; umoZiuje velkou
vybuditelnost v oblasti nizkych a stfednich kmito&ta pfenaseného pasma, zatimco
Jeho slozka CrO, umoZiiuje totéZ u vysokych kmitoéti pfenaseného pasma.

V soudasné dob€ se zd4, Ze materialy typu Ferrochrom umoZiiuji nejlepsi
kvalitu zdznamu, jsou vSak je¥t& draZii nez pasky typu CrO,. I tyto materialy vyzaduji
pro maximalni vyuZiti jejich vlastnosti upravené magnetofony. Vysledky, jichz lze
s nimi dosahnout i na neupravenych pfistrojich, jsou viak mnohem lepsi neZ u zazna-
movych materiald s kysliénikem chromu.
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Nejdilezit&jsi magnetické vlastnosti obou zakladnich vrstev Fe,O; a CrO,

jsou:

, Fe, 0, Cro,
Koercitivita 23 700 A/m {300 O¢) 37 400 A/m (470 Oe)
Remanence 156 mT (1560 G) 140 mT (1450 G)

Remanentnj magneticky tok 624 nWb/m (62,4 mM/mm) 770 nWb/m (77 mM/mm)

Abychom si mohli u¢init také p¥edstavu o vzijemnych rozdilech mezi zazna-
movymi materialy typu Fe,O,, CrO, a FeCr (Ferrochrom), sestavime piehled jejich
hlavnich charakteristickych vlastnosti:

Fe,O, CrO, FeCr
Predmagnetizaéni proud 0 +6,5 +4,0dB
Proud pro plné vybuzeni 0 +1,5 +1,5dB
Vybuditelnost pfi 333 Hz') +2,5 +0,5 +5,0dB
Vybuditelnost pfi 10 kHz?) —12.5 - =105 —9,5dB
Budici pomér 333 Hz / 10 kHZ3) +150 . +11,0 +14,0dB
Rufivé napéti - —58,0 —58,0 —58,0dB
Odstup rusivého napéti‘) +60,5 + 58,5 +63,0dB
Citlivost pfi 333 Hz5) 0 +3.5 +1,0d4B
Citlivost pti 12,5 kHz?) —13,0 —16,5 —13,0dB
Pomgr citlivosti 333 Hz/12,5 kHz +13,0 +13,0 +13,0dB

Pozndmky:

!) Je to vystupni napéti z pasku vybuzeného signilem 333 Hz tak, aby zkresleni
nepiesahlo 3% ve vztahu k napéti z firoviiové &asti méficiho pasku 333 Hz
(250 nWb/m = 25 mM/mm).

%} Totéz jako ') pfi f = 10 kHz.

3) Podle DIN 45500 nesmi byt u zatizeni tiidy Hi-Fi budici pomér (tj. pomér zizna-
mového proudu) pfi 10 kHz vétsi vice neZ o 15 dB oproti zaznamovému proudu
pii 333 Hz.

) Rusivé napéti je vztazeno k napéti z aroviiové ¢asti méficiho pasku, viz *).

I na tomto piehledu vidime, Ze zakladni rusivé napéti je u viech tii druhlt zaznamo-
vych materialt stejné. _ -

V dobé odevzdani rukopisu neni je§té stanovena zaznamova norma pro ma-
terialy FeCr. Vyrobci proto velmi asto opatiuji své piistroje piepinaci pro viechny
tfi druhy popsanych materialil, pficemZ pro material FeCr upravuji pracovni pod-
minky (tj. pfedmagnetizatni proud a korekce) riiznég.

" Zda se, Zze 1 v budoucnu problémy kolem normalizace zaznamovych a repro-
duké&nich charakteristik zcela nevymizi, protoZe se stale objevuji a budou objevovat
zlepSené ¢i zm&néné zaznamové materialy a je zcela piirozené, Ze vyrobcei na n€ budou
reagoval vzdy daleko rychleji nez jakvkoli normalizator, nehledé k tomu, ze defi-
nitivni norma musi vychazet predeviim z praktickych poznatkili nejoptimalngjSiho
fefeni, a to je vzdy znamo az za uréitou dobu po zavedeni novinky.
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39. Pasky s profesionalnimi ziznamy

Myslenka nabidnout zdkaznikiim nahravky nejvyssi jakosti v profesionalni
technické kvalité je velmi stard. Doposud nejroziifendj¥im zphsobem distribuce
hudebnich i jinych nabravek mezi spotiebiteli je gramofonova deska. Gramofonova
deska ma proti ostatnim zpisobim zaznamu a reprodukce nékolik podstatnych
a rozhodujicich vyhod. Je to pfedeviim otazka vyrobni techniky. Gramofonové
desky se vyrabéji technikou lisovani a moderni stroje vyprodukuji v pomé&rné velmi
kratké dobé velky pocet gramofonovych desek, coz se samoziejmé projevuje pfiznivé
1 v jejich prodejni cené. '

Dalsi nespornou vyhodou je i tradice gramofonové desky, kterd znamena
1 velmi rozsahly repertoar s mimofadné velkym vybérem, a dale i moZnost volby
gramofonové desky s hraci dobou aZ 2 x 30 minut nebo desky, kterd obsahuje jen
dvé kratké skladbicky, a je proto i velmi levna.

Moderni gramofonové desky dosahuji dnes kvality zaznamu srovnatelné
s kvalitou dobrého magnetického zaznamu. Pouzivaji-li se pro reprodukci desek
magnetodynamické systémy pfenosek s velkou bo¢ni poddajnosti a tim i malou
svislou silou na hrot, miiZe plivodni kvalita nahravky ziastat zachovana i po mnoha
ptehranich.

Existuje v3ak hlavni nepfitel gramofonové desky a tim je prach. I pfi sebeleps$im
uskladnéni desek nelze pfitomnost prachovych zrnek vyloudit a je nutné si uvédomit,
ze 1 jediné prachové zrnko o priméru 1 pm muiZe v reprodukci zpisobit slySiteiné
lupnuti. Tato prachova zrnka se po Case zcela zakonité zasekaji do povrchu drazky
gramofonové desky a reprodukce je pak ruSena nepravidelnym praskanim nebo
lupanim.

Jestlize v8ak gramofonovou desku pfchravame Castéji, popf. systémem pfe-
nosky, ktery nema potfebnou boc¢ni poddajnost, asem nutné dochazi k mechanic-
kému poskozovani drazky. Reprodukce takové desky piestava byt Cistd, zvlasté
ve fortissimech se objevuji nedefinovatelné , pazvuky“ a o kvalitni reprodukci jiz
tézko mizeme hovorit.

Tyto mechanické nedokonalosti jsou na gramofonovych deskach nejnepfi-
jemngjsi, a proto se jiz davno objevily pokusy nabidnout $iroké vefejnosti kvalitni
a ¢asové mnohem stalej$i nahravky pfimo na magnetofonovych pascich.

V USA byl tento problém do urcité miry vyfesen jiz davno pied zavedenim
evropského kazetového systému, protoze se tam velmi rozsifily pfistroje nazyvané
Cartridge Recorder (kazetové nahravade). A&koli nazev hovoti o nahravadich, byly
to velmi jednoduché pfistroje konstruované pouze pro reprodukci, v nichz byly
pouZivany profesionalné nahrané pasky v kazetach s osmistopym ziznamem.

Ani vyrobci v evropskych zemich nezastali pozadu a jiz v této dobg se na zahra-
ni¢nich evropskych trzich objevily nejruzné§i nahravky na pascich v civkovém
provedeni, a to jak pro rychlost posuvu 19 cm;’s, tak i pro 9,5 c:m/s. Je viak t¥eba Fici,
Ze se tyto tovarné nahrané pasky vyrazn€ nerozfifily. Divod nelze jednoznaéné
urcit. Snad to bylo proto, Ze u civkovych magnetofonti se v té dobé€ pouzivalo nékolik
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rychlosti posuvu, od 19 aZ do 4,75 cm/s, Ze existovaly vedle sebe magnetofony dvou-
stopé a Styfstopé, a tak by byl kazdy vyrobce nucen nahravat tyto pasky v n€kolika
variantach, aby uspokojil nejriznéjsi zajemce.

Jisté je, Ze se cel situace podstatng zménila aZ tehdy, kdyZ se na trhu objevily
magnetofony pouZivajici kazetovy systém CC. Velmi brzy se objevily na trhu i kazety
s tovarnimi z4znamy nejrizngjfich Zanrh. Vyrobci téchto kazet byly pfedevsim
firmy PHILIPS, TELEFUNKEN a DECCA. Zanedlouho se objevily i prvni kaze-
tové profesionalni nahravky ve stereofonni verzi. Bylo zajimavé, Ze tyto kazety byly
obvykle opatfeny stejnym titulnim obrazkem jako obal gramofonové desky. Skladby
na pasku v kazeté a na gramofonové desce byly zcela stejné a také prodejni cena byla
shodna. V obchodech s gramofonovymi deskami si tedy kazdy zajemce mohl vybrat,
zda st uréitou skladbu nebo skupinu skladeb koupi jako gramofonovou desku nebo
jako magnetofonovou kazetu.

Neni pochyb, Ze k tovarné nahranym kazetam byla zpo€atku urcita nedivéra,
protoZe v té dob& kazetové stereofonni magnetofony jesté zdaleka nedorostly do
tfidy Hi-Fi. Ale jiz tehdy bylo zcela jasné, Ze magneticky zaznam na pasku v kazet&
je 1 po mnoha piehranich Cistdi neZ ziznam na gramofonové desce, e nema nepfi-
jemné zvukové projevy z poSkozené nebo zaprafené gramofonové desky a Ze je
iz hlediska obsluhy a manipulace kazeta vyhodn&j§i. Kazety lze totiZ lépe archivovat
i ptenaset, jsou velmi vhodné pro pouziti na dovolené, v automobilu a viude jinde,
kde by byla reprodukce gramofonovych desek nevyhodna nebo zcela nemoZna.
Kazety velmi dobfe chrani zaiznamovy material i proti nahodnému poSkozeni a ne-
bezpe¢i nahodného smazani nahraného zdznamu je vyloufeno, protoze vSechny
tovarné nahrané kazety maji odstranény jazy&ky pojistného otvoru, a ob€ stopy jsou
tak zaji§t&€ny proti nezadoucimu zaznamu a tedy 1 smazani.

S postupnym zvySovanim kvality kazetovych magnetofonl se kvalita repro-
dukce tovarné nahranych kazet pfiblizila kvalité reprodukce gramofonové desky.
Dnes miizeme Fici, Ze tovarni kazetové nahravky znamych vyrobei (nikoli riiznych
pokoutnich firem) jsou zcela srovnatelné s nejlepsimi zAznamy na gramofonovych
deskéach a v nékterych smérech gramofonové desky dokonce pfekonavaji. A co je
na celé véci nejdileZitéjsi, plivodni kvalita ziistava trvale zachovana.

Aby se tento velmi vyhodny zpiisob reprodukéni techniky v piné mife rozsifil
i u nas, je nezbytné, aby byly kvalitni kazetové magnetofony rozsifeny mezi spotiebi-
teli alespoii tak jako kvalitni gramofony a tovarné nahrané kazety nesméji byt drazsi
neZ gramofonové desky s odpovidajicim obsahem.
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Vil. Normalizované pribéhy magnetického toku z pasku

Jiz v pfedeslych kapitolach jsme se zminili o nutnosti jednotnych korekei
magnetického zaznamu zvuku, a to jednak proto, abychom co nejoptimalnéji vyuzili
vlastnosti pouzivanych zaznamovych materialii, jednak proto, abychom zajistili
vzajemnou vyménu nahravek pofizenych na riiznych magnetofonech.

Normalizované priibéhy zkratového magnetického toku z pasku pro riizné
rychlosti posuvu, rizné ziznamové materialy a rizné zptisoby pou#iti jsou urleny
Casovymi konstantami uvedenymi v tab. 5. TytéZ pribéhy v zavislosti na kmito&tu
Jsou uvedeny i v tab. 6, kterd viak obsahuje nejen pribéhy podle CSN, ale i ostatni
kombinace, které pro porovnani mohou p¥ichazet v tivahu. Pribehy, které prede-
pisuje CSN 36 8420 s tinnosti od 1. 10, 1976, jsou graficky znazornény na obr. 103
az 107. Byly vybrany pouze ty priibshy, které pfichazeji v ivahu pro magnetofony
urcené pro Sirokou potiebu. Pro uplnost uvadime, Ze pro rychlost posuvu 2,4 cm/s
nejsou Casové konstanty normalizovany.

Tabulka 5. Casové konstanty priib&hu zkratového magne-
tického toku podle CSN 36 8420

Rychlost posuvu Ty T,
[em/s] [ps] [ms]

19 (profesionalni magnetofony) 70 -
19 (b&zné magnetofony) 50 3180
9.5 : 50 3180
4,75 120 1590
4,75 (vysoce koercitivni material) 70 3180

Prabéhy kfivek na obr. 103 aZ 107 jsou citovanou normou charakterizovany
takto:

Pfi sinusovém signalu o konstatni amplitudé, ptivadéném na vstup zaznamo-
veho zafizeni, musi mit kmitodtova charakteristika magnetického toku nakratko
¢ na pasku priibéh, ktery vznikne kombinaci dvou kiivek, jedné klesajici se zvySuji-
cim se kmitoétem jako zavislost impedance paralelné zapojené kapacity a odporu
s Casovou konstantou t, na kmito¢tu, druhé klesajici se zvySujicim se kmitodtem
Jako zévislost impedance sériové zapojené kapacity a odporu s &asovou konstantou
7, na kmitodtu.
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Tento priibéh je uren vztahem
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Obr. 103. Kmito¢lovy prabéh zkratového magnetického toku pro rychlost posuvu
19 cm/s u profesionalnich magnetefont
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Cbr. 104. Kmitoétovy priibéh zkratového magnetického toku pro rychlost posuvu
19 cm/s u b&Znych magnetofoni
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Obr. 105. Kmitoftovy pritbéh zkratovéhe magnetického toku pro rychlost posuvu
9.5 cm/fs :
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Obr. 106. Kmitoétovy pribéh zkratového magnetického toku pro rychlost posuvu
4,75 cm/s
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Obr. 107. Kmitoétovy pritbéh zkratového magnetickeho toku pro rychlost posuvu
4,75 cm/s a ziznamové materidly s velkou koercitivni silou

Aby bylo moZné nejen stanovit, ale i kontrolovat viastnosti magnetofoni
a aby bylo moZné ovéfit, zda uvedené podminky spliuji, pouzivaji se ke kontrolnim
a méficim Gdelim specialni nahrané pasky, na nichZ jsou zaznamenany sinusové
signaly riiznych kmitoftd tak, aby jejich zkratovy magneticky tok pro pfislusnou
rychlost posuvu pfesné odpovidal normalizovanému pritbéhu. Jsou to tzv. méfici
pasky a kontroluji se jimi prib&hy kmitoltovych charakteristik reprodukénich
zesilovaél. Pfi spravném nastaveni korekéniho obvodu reprodukéniho zesilovace
by pii signalech v8ech nahranych kmito¢td mélo byt na jeho vystupu shodné vystupni
napéti. Tim také nepfimo kontrolujeme i kmito¢tové prib&hy zaznamovych zesilo-
vadl a ovéfujeme, zda zaznam odpovida pfisluinému normovanému prabéhu.

40. Méfici pasky

Tyto pasky se vétSinou vyrabéji individualné a dodavateli jsou obvykle vy-
robci zaznamovych materialil. U nas se vétSinou setkAvame s méficimi pasky firmy
BASF nebo AGFA. Tyto materialy se nevyskytuji b&Zn€ v prodeji (ani v zahrani¢i)
a zajistuji se vét§inou na objednavku. Pro pfipadné zajemce podotykame, Ze je jejich
cena obvykle aZz desetinasobné vy33 neZ cena bézného pasku na civee, takZe pro
soukromou osobu je nakup velmi malo rentabilni.

Meéfici pasky jsou rozdéleny podle rychlosti posuvu, protoze pro kazdou
rychlost posuvu plati jiny normovany priibéh magnetizace, a méfici pasek je tedy
odlisny. U nas bézn& pouZzivané méfici pasky byvaji rozdéleny na &tyfi ¢asti. Popise-
me si nej¢astéji pouzivany méfici pasek pro rychlost posuvu 9,5 cm/s — vyrobek
firmy BASF podle DIN 45 513 list 4.
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Zaznam na méficim pasku je jednostopy po celé $irce pasku. Kolmost zaznamu
Je zaruCena s pfesnosti 90° + 3'. Prvni &ast obsahuje ziznam signalu sinusového
pribehu, jehoZ vlnova délka odpovida kmitodtu 333 Hz + 0,3 %, Efektivni magne-
ticky zkratovy tok je 250 nWb/m (25 mM/mm). Odchylka udaného magnetického
toku je nejvice +5 Y%, zkresleni zaznamu nejvice 2 %, Doba trvani zaznamu je asi
30 sekund. Tento signal udava pii reprodukci tzv. vztaZnou urovel.

Druha ¢ast slouzi k nastaveni kolmosti $térbiny magnetofonové hlavy a k pred-
bé€zné kontrole kmitotového prib&hu reprodukéniho fetézce. Tato Sast obsa-
huje dva postupné nahrané signaly. Prvni signal, jehoZ vinova délka odpovida
kmitoctu 333 Hz, je zaznamenan Grovni snizenou o 15dB oproti vztazné Girovni.
Doba trvani tohoto ziznamu je asi 8 sekund. Pak nasleduje zaznam signalu, jehoz
vinova délka odpovida kmitoctu 10000 Hz +5%,. Urovei tohoto ziznamu je
rovnéZ 15dB pod vztaZnou trovni napéti, které by tomuto kmitoétu odpovidalo
podle pfislusné kfivky prub&hu magnetického zkratového toku. Doba trvani
zaznamu je asi 60 sekund.

Timto signalem se nastavuje kolmost §té€rbiny magnetofonové hlavy tak, aby
na vystupu bylo nejvySsi napéti a aby pfipadné kolisani amplitudy tohoto napéti
bylo co nejmensi. Jestlize je reprodukéni fetézec v pofadku, méla by byt vystupni
uroven obou signalti zaznamenanych v této asti mé&ficicho pasku piiblizng stejna.

Treti Cast slouZi ke kontrole kmito&tového priibéhu celého reprodukéniho
fet€zce magnetofonu. Jsou v ni postupné zaznamenény signaly o kmitoctech 333 —
— 31,5 — 40 — 63 — 125 — 250 — 500 — 1000 — 2000 — 4000 — 6300 — 8000 —
— 10000 — 12500 — 14000 — 16 000 — 333 Hz.

Kazdy signal je pfedem ohlaSen a doba jeho trvani je asi 8 sekund. Odchylka
od jmenovitého kmitoctu je mensi neZ +3%. Amplitudovad odchylka v pasmu
od 31,5 do 4000 Hz je mensi neZz +0,5%, v pasmu od 6300 do 8000 Hz mensi nez
+19% a v pasmu od 10 000 do 12 500 Hz mensi nez +2 dB. Urovefi zaznamu signalu
333 Hz je oproti vztazné Grovni sniZena o 20 dB.

KmitocCtovy prib&h zkratového magnetického toku z pasku odpovida u vyssich
kmitoétii impedanénimu pribéhu ¢lenu RC v paralelnim zapojeni s Casovou konstan-
tou 90 pus a u mzSich kmito¢tt impedanénimu pribéhu &lenu RC v sériovém zapo-
jeni s Casovou konstantou 3180 ps. _

Ctvrtou &ast méficiho pasku tvoii &isty nenahrany zaznamovy material,
na némZ se vyrobci shodli jako pfesné definovaném normalovém zadznamovém
materialu. Lze ho samoziejmé pouZivat i pro béZna kontrolni méfeni a vzhledem
k tomu, Ze jsou vlastnosti pfesné definovany, miZe slouzit i jako srovnavaci zaklad
pro hodnoceni jinych zaznamovych materiald.

Meéfici pasky se dodavaji jak na civkach, tak i v kazetach.

41. Nastavovaci pasky

Zvlastnim druhem méficiho pasku je pasek umozfinjici pfesné nastavit vysku
magnetofonové hlavy. Tyto pasky se dodavaly jak pro &tyfstopé magnetofony mo-

s
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nofonniho nebo stereofonniho provedeni, tak také pro dvoustopé stereofonni pfi-
stroje. Dvoustopé stereofonni magnetofony vSak jiZ dnes tvofi mezi pfistroji pro
Sirokou potifebu spise vyjimku a kromé toho lze u nich obvykle nastavit vySku hlavy

Obr. 108. Uspofadani méfici

- > stopy na pasku pro kontrolu

- magnetofonové hlavy pro
Styfstopy zaznam; a) spravna
vyika hlavy, b) nespravni
a b vyska hlavy

6,25

265 2,7 08

s dostacujici pfesnosti i opticky. Proto se seznamime spiSe s nastavovacim paskem
urenym pro &tyfstopé magnetofony.

Na obr. 108 vidime, jak je umisténa stopa se zAznamem na pasku pro nastaveni
vySky hlavy Ctyfstopého zaznamu. Na pasku je nahran signal o kmitoctu asi 500 Hz
pfirychlosti posuvu 9,5 cm/s. Signal je nahran ve stopg, ktera je na obrazku vyznadena
Srafované. JestliZe je hlava ve spravné vysce (a), zasahuje jeji horni a dolni systém
malou &asti do stopy na pasku (jak je naznadeno na obrazku vlevo). ProtoZe oba
systémy hlavy zasahuji do nahrané stopy stejné, indukuje se v nich také stejné napéti.

Jestlize viak bude hlava nastavena piilis nizko (na obrazku vpravo — b),
bude horni systém hlavy zasahovat do nahrané stopy podstatnd vice ne? dolni
systém, a do horniho systému se tedy bude indukovat v&tsi napéti, zatimco do dolniho
systému bude indukovano napéti podstatné mensi. Optimélni vySkovou polohu
hlavy tedy nastavime pomoci takto nahraného pasku tak, Ze vySku hlavy ménime
viemi (obvykle tfemi) nastavovacimi §rouby tak dlouho, az budou rozdily ve vystup-
nim napéti z obou systémi hlavy nejmensi. Pokud kontrolujeme napéti aZ na napé-
fovém vystupu magnetofonu, musime si samoziejmé pfedem zkontrolovat, zda jsou
zisky obou zesilovatl stereofonniho pfistroje shodné, abychom se nedopustili
chyby v méfeni.

Popsany nastavovaci pasek ma obvykle je§té druhou €ast a tou je kontrolni
zaznam signalu asi 10 000 Hz pro nastaveni kolmosti Stérbiny podobné jako ve druhé
¢asti méficiho pasku. Vyskové nastaveni a kolmost je nutné kontrolovat vzdy po
sobé&, protoze jedno nastaveni miZe ovlivnit druhé. Musime tedy stfidavé kontrolovat
vySkové nastaveni a pak kolmost tak dlouho, aZ jsou zmény zanedbatelné. Pfipomi-
name jen, ze nahravka signalu 10 000 Hz pro nastaveni kolmosti hlavy je podobné
jako u méticiho pasku jednostopa pres celou §itku zaznamového materialu.

42. Vyroba kontrolniho pasku

Pti opravach, kontrolach nebo pii sefizovani magnetofonit je méfici pasek
velmi Ggelny a v nékterych pifipadech téméf nezbytny. S jeho pomoci Ize totiz velmi
rychle a naprosto objektivng zjistit a lokalizovat nejrizn&jsi zavady reproduk&niho
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fetézce a po jejich odstranéni a po kontrole celého pfistroje tak zjistit 1 zavady
v zaznamovém fetézci. Méficim paskem lze kontrolovat napéti na vystupu magne-
tofonu, tim i pfedb&zné odhadnout p¥ipadné nedostatky v odstupu rudivych nebo
cizich napéti, jeho pomoci lze takeé zjistit prithéh kmitoctové charakteristiky repro-
dukéni ¢asti magnetofonu, popf. ovéfit, zda ma magnetofonova hlava dobry kontakt
se zaznamovym materidlem. Pokud neni reprodukéni East magnetofonu v naprostém
pofadku, neméa vyznam se zaznamovou &asti zabyvat.

"' M&fici pasky se viak bohuZel nevyskytuji p¥ili§ &asto ani v nasich opravnach.
Divodem je predeviim jejich vysoka pofizovaci cena a také skuteCnost, Ze se tyto
materialy (zvla§té v opravnach, kde nepracujeme vZdy s pfistroji v mechanicky
bezvadném stavu) Sasto poskodi. A proto, i kdyZ se nahodné& na pracovisti jeden
mé&fici pasek objevi, je chovan jako oko v hlavé a pouZivan jen ve zcela vyjimecném
piipadg.

Zabyvame-li sc kontrolou magnetofonii ¢astéji, vyplati se vyrobit si pro pii-
slusnou rychlost posuvu amatérsky jednoduchy méfici pasek, ktery bychom radéji
nazvali kontrolni, protoZe se v pfesnosti parametrii s tovarnim vyrobkem nemiize
mefit. :

Mnohdy se uvazuje o moznosti rozmnozZil tovarné¢ nahrany meéfici pasek
jednoduse tak, Ze ho piehrajeme z jednoho magnetofonu na druhy. Tento zplsob
teoreticky sice mozny je, v praxi se vsak vyskytnou problémy, které nam obvykle
zhor$i vyslednou kvalitu. Pro tento icel bychom museli mit pfedevsim dva skutecné
bezvadné sefizené magnetofony, ale i v takovém piipad¢ obvykle nezabranime tomu,
Ze pii pepisu signalil vysokych kmito&ti (a to jak v &asti pro kontrolu kmitoétové
charakteristiky, tak i v asti pro nastaveni kolmosti §t&rbiny hlavy) bude vysledek
dosazeny pfepisem vzdy méné kvalitni, neZ kdyZ signal nahravame pfimo z ténového
generatoru. Pfi piepisu se zakonité projevi nedostatky obou magnetofoni, ¢asto jiz
u signald vysdich kmitoltd zjistime u reprodukujiciho pfistroje zmény nebo kolisani
vystupniho napéti, coZ dosaZené vysledky vZdy zhor§i. Kromé toho v b&zné opra-
vaiské praxi nepotfebujeme tak jemné roziiSeni kmitoctli nahraného signalu, jaké
je u méficiho pasku.

Proto je vzdy vyhodné&jsi pouZit jako zdroj ténovy generator a postupovat
podle nasledujicich pokyni. Dame-li si na této praci jen trochu zalezet, poda¥i se nAm
vyrobit pomérné kvalitni kontrolni pasek, ktery nam poskytne cenné sluzby.

Potiebné vybaveni:
a) ténovy generator,
b) nizkofrekvenéni milivoltmetr,
¢) tovarni mé&fici pasek pro pfislusnou normu,
d) novy pasek dobré jakosti,
e) &tyfstopy stereofonni magnetofon.

Pro tuto praci by byl nesporné idealni jednostopy magnetofon, umoZiujici zdznam
po celé §ifce magnetofonového pasku. Opatfit si takovy pfistroj viak pravdépodobné
nebude v nasich silach. ProtoZe v§ak rozhodujici vétsina magnetofondi, které budeme
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sefizovat, kontrolovat nebo opravovat, budou Ctyfstopé pfistroje, vyhovi nam pro
uvedeny Gcel jakykoli kvalitngjsi stereofonni magnetofon pro &tyfstopy zaznam.
Podminkou v8ak je, Ze ho musime pfedem sefidit tak, aby zaznamové charakteristiky
obou stop pfi stereofonnim zaznamu byly navzajem co nejvice shodné a aby §térbina
hlavy magnetofonu byla pfesné kolma k roviné€ posuvu pasku. ProtoZe absolutni
odchylky budeme pfi zaznamu kompenzovat, neni nutné, aby vysledna pienosova
charakteristika magnetofonu byla pfimocaré, dileZité je jen, aby mezi obéma sto-
pami byly co neymensi rozdily.

Do tohoto magnetofonu zaloZime nejd¥ive tovarni méfici pasek a na napétovy
vystup pfipojime nizkofrekventni milivoltmetr. Pfistroj pfepneme na reprodukci
a na milivoltmetru &teme vystupni napéti vSech signaltt z méficiho pasku a tato
napéti si peclivé poznamenavame. Pak méfici pasek nahradime paskem, na ktery
budeme nahravat, a musime se rozhodnout, v jakém rozsahu budeme vlastni kontrol-
ni pasek nahravat. Pro béZnou praxi uplné staci, rozdé€lime-li si ho na tfi Casti.

1. &ast: 333 Hz ve vztaZné Grovni (asi 30 sekund),

2. &st: 10000 Hz v arovni — 20 dB pod vztaznou Grovni (asi 60 sekund)

3. &ast: 333 — 40 — 63 — 125 — 1000 — 6300 — 8000 — 10 000 — 12 500 — 14 000 —
— 16 000 — 333 Hz v arovni —20dB pod vztaZnou trovni (kazdy signal asi
8 sekund).
Nebo jesté zjednodusendgji: 333 — 63 — 125 — 1000 — 8000 — 14000 —
— 333 Hz

" Nejprve tedy nastavime regulator zaznamové urovné asi do jedné tfetiny
aZ poloviny jeho drahy a pak nastavime na tonovém generatoru takové vystupni
napéti, aby indikator vybuzeni na magnetofonu ukazoval pfiblizné¢ maximaélni
dovolené vybuzeni ziznamového materialu. Nahrajeme signalem o kmito¢tu 333 Hz
prvai ¢ast kontrolniho pasku. Pak zmenSime vystupni napéti ténového generatoru
desetkrat (tedy o 20dB) a nahrajeme druhou &ast signalem o kmitoctu 10000 Hz.
Stejnym zplisobem nahrajeme i viechny signaly tfeti ¢asti pasku.

Tim jsme ukonéili pfipravnou &ast celé prace. Nyni musime zkontrolovat
s jakou pfesnosti jsme nahrali viechny signaly. Piepneme magnetofon na reprodukci
a znovu si pro viechny nahrané signaly poznamenavame vystupni napéti, které éteme
na milivoltmetru. Tato zmé€fena napéti pak musime porovnat s vystupnim napétim,
které jsme namé¥ili u pfislusnych signald z tovarniho méficiho pasku. Pro kazdy
signal téhoZ kmitoltu stanovime potom jejich vzajemny pomér a p¥i konecné na-
hravce budeme podle tohoto pom&ru korigovat napéti z tonového generatoru pro
kazdy zaznamenany signal.

Jako piiklad budeme predpokladat Ze pfi reprodukci Groviiového signalu
333 Hz jsme na vystupu magnetofonu nameéfili napéti 0,55 V. Pfi reprodukci signalu,
ktery jsme pak sami nahrali z ténového generatoru, jsme v maximalni Giro\ni dovo-
leného vybuzeni naméfili 0,65 V. Toto drubé napéti je tedy piiblizn€ 1,18krat vétsi.
Abychom tedy i pfi vlastni nahravce dostali na vystupu napéti stejné jako napéti
z troviiove £asti méticiho pasku, budeme muset pvodn€ nastavené napéti na tono-
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veém generatoru pro tento signal 1,18krat zmensit. Stejnym zplisobem budeme postu-
povat pfi vech dalSich signalech, a pro kazdy z nich tak zjistime potfebnou korekci
vystupniho napéti tonového generatoru.

KdyZ jsme takto stanovili pro jednotlivé nahravané signaly potfebné nap&fové
korekce, opakujeme cely zaznam znovu a pfed nahravkou ka?dého signalu nezapo-
meneme vystupni napéti tonového generatoru pfisluiné upravit. Pro tuto praci je
vyhodné pouZit nizkofrekveneni milivoltmetr, ktery zapojime paralelng k vystupu
tonoveho generatoru. Pak cely pasek znovu kontrolné reprodukujeme a kontrolu-
jeme presnost nasi prace. Zjistime-li, Ze jsou chyby zanedbatelné, mii’eme praci
povaZzovat za skonCenou. Pokud se to zd4 byt nezbytné, opravime zaznam né&kterych
signali.

Jestlize mame k dispozici magnetofon s moZnosti smé&8ovani dvou signald,
popt. pokud by nam nevadilo trochu prace navic, miZeme se pokusit doplnit zazna-
my méficich signalil slovnim hlasenim. Neni to sice naprosto nezbytné, pomiize to
viak k lepsi orientaci. K tomu maZeme pouZit bud mikrofon a text namluvit sami,
nebo d-uhy magnetofon, z n&hoZ piehrajeme pfislusné Casti originalniho textu
z tovarniho méficiho pasku. Pokud bychom text &etli sami, nezapomeiime na to,
Ze maximalni budici Grovenl mluveného slova musi v kazdé ¢asti kontrolniho pasku
odpovidat jen trovni nahranych signali! Kdybychom totiz kmitoStovou &ast
kontrolniho pasku, ktera je nahrana v arovni —20 dB, doplnili komentafem v plné
zhznamové Urovni, pak by pii reprodukci rucka vystupniho milivoltmetru zcela
zbyteCné piekmitavala mimo Stupnici.

I kdyZ takto nahrany kontrolni pasek nelze srovnavat s tovarnim vyrobkem
(ie oviem také nesrovnatelnd levn&jsi), podstatné ndm zrychli mnoho pracovnich
ukoni.
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VIIL. Méfeni a nastavovani magnetofont

43. Mgici piistroje

Nejprve si musime ujasnit, Ze nastavovat-nebo sefizovat magnetofony bez
zékladniho pfistrojového vybaveni je sice moZné, vyzaduje to viak velmi zkusené
pracovniky v tomto oboru a dosaZené vysledky jsou stejné mén& &i vice nepiesné..
Pokud v3ak chceme parametry magnetofonu méfit, je zfejmé, 7e se bez méFicich
piistrojii neobejdeme. PopiSeme proto vlastnosti t&chto zakladnich méficich p¥i-
strojii a sefadime je p¥iblizné podle pofadi jejich dileZitosti.

Univerzdlni méFici pFistroj

Pro méfeni napéti nebo proudit Ize pouZit jakékoli méfidlo (PU 120, Avomet 11
a jiné). Je velmi vyhodné, ma-li pouZivany p¥istroj dostatend velky vnitini odpor,
alespoii 20 000 Q/V. Mame-li k dispozici méfici pEistroj umoZfiujici kromé méfeni
napéti a proudt méfit také odpory, je to jisté velmi vyhodné,

Nizkofrekvenéni milivoltmetr

Bez tohoto pfistroje se neobejdeme pii mé&feni magnetofonti nebo pii jejich
nastavovani, pokud chceme, aby nafe price byla skute&nd presna. Z hlediska kmi-
toctového prub&hu nam stali takovy pfistroj, ktery umoZni méfit napéti v rozsahu
b&né& pouZivaného akustického pasma. Je viak vyhodné, jestlize je tento piistroj
ve svém zakladnim rozsahu co nejcitlivéj§i. Kdysi pouZivané nizkofrekvendni mili-
voltmetry se zdkladnim rozsahem 30 mV pro mé&feni odstupu modernich magneto-
fond nevyhovuji, ale ani pfistroje se zakladnim rozsahem 10mV nejsou Jesté nej-
vhodnéjsi.

Musime si totiZ uvédomit, Ze odstup cizich napéti modernich magnetofoni
se b&zné pohybuje kolem 50 dB a jestlize mame p¥istroj, u ného? z ping vybuzeného
pasku naméfime na napétovém vystupu napf. 0,5 V, je zbytkové cizi nap&ti pfi uve-
deném odstupu piiblizn& kolem 1,5 mV. Proto je velmi vyhodné, méa-li milivoltmetr
zakladni rozsah alespofi 3mV.

ProtoZe viak u magnetofont je mnohdy daleko vyhodngjsi zjistovat pomér
dvou méfenych napéti neZ jejich absolutni hodnotu, jsou pro tyto udely velmi vhodné
takové pfistroje, které kromé& napé&fové stupnice maji navic decibelovou stupnici.
Za nevyhodny méfici pfistroj miZemé nap¥. oznadit stardi typ milivoltmetru TESLA
BM 210, ktery ma rozsahy v nestejnych délicich pomérech 1 : 3 : 10 atd. Pfi deci-
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belovém déleni je totiZ tieba, aby rozsahy stupnice mé¥iciho piistroje byly v kon-
stantnim poméru 1 : 3,16.

Mame-li k dispozici milivoltmetr se §ir§im kmitoétovym rozsahem smérem
k vy$8§im kmito¢tiim, nez je béZné akustické pasmo, je to vyhodné, protoZe jim miiZe-
me m&fit napéti (na zafazeném sériovém odporu i proud) mazaci hlavy, popf. napéti
nebo proud predmagnetizace, 1 kdyZ tyto udaje nam samy o sob& v praxi mnoho
neicknou.

Tonovy generdtor

I tento pfistroj je pro objektivni kontrolu a posouzeni, ale predevsim pro
spravné nastaveni a sefizeni magnetofond naprosto nezbyiny. Nejvyhodnéjsi je
piistroj pracujici na principu oscilatoru RC a udrzujici na vystupu pfibliZzné konstant-
ni napéti pro signaly vSech kmitoctd akustického pasma. Vystupni napéti tonového
generatoru by mélo byt skokoveé i plynule regulovatelné a oba reguliatory by mély byt
(alespofi orientaéng) opatfeny stupnicemi s napé&fovymi Gdaji. Pokud bychom
chtéli tonovy generator pouzivat i jako zdroj signalu pro méfeni zkresleni, nemélo
by harmonické zkresleni jeho vystupniho signalu byt vétsi nez asi 0,3 9.

Osciloskop

o

Atkoli tento pfistroj jiz nepatfi k nezbytné vybavé, je pfi fad€ méfeni a kontrol

velmi vyhodny. Jestlize je totiz osciloskop pfipojen paralelné k milivoltmetru,
umoziiuje to, zvlaité méné zkuSenym pracovnikiim, piesvéd¢it se na vlastni o€i, co
vlastné milivoltmetrem méfi. Obrazek na osciloskopu muZe totiZz rychle a snadno
odhalit to, co méné zkuSeny pracovnik n&kdy obtiZzné posuzuje. Je dokonce znam
extrémni pfipad, kdy se opravar nesmirné podivoval prakticky pfimo¢aré kmitoCtové
charakteristice elektroakustického zafizeni a teprve pozdeéji zjistil, Ze méfil konstantni
brum vznikly zdvadou v zapojeni. Osciloskop by mu takovou zavadu okamZite
prozradil, -
Vzhledem k tomu, Ze jsme n&kdy postaveni i pfed nutnost zkontrolovat prii-
béh mazaciho nebo pfedmagnetizaéniho proudu, je vyhodné, méa-li pouZity oscilo-
skop schopnost zpracovat vstupni signaly aZ do kmito¢tu fadu stovek kilohertzi.
Bude-li mit navic obrazovku o priméru alespofi 9 cm, usnadni to posuzovani pri-
béhu méfeného signalu. Ani v takovém pFipadé se viak nesnaZme urcit zkresleni fadu
jednotek procenta, protoZe je na osciloskopu neodhadneme.

Je tfeba také upozornit, Ze se osciloskop zasadné nehodi pro méfeni kolisani
rychlosti posuvu, jak se v nkterych obecnych publikacich nékdy uvadi. Srovname-li
signal z tonového generatoru a z magnetofonu na obrazovee osciloskopu pomoci
Lissajousovych obrazctl, zjistime, Ze vzhledem k velmi riiznorodému a &asto nepra-
videlnému kolisani rychlosti posuvu se na obrazovce objevi smésice nedefinovatel-
nych obrazci, z ni¥ ani pfi nejlepsi vili nic konkrétniho nevyéteme. Kromé toho je
kolisani rychlosti posuvu nutné méfit pfes pfedepsany filtr, jinak toto méfeni ne-
odpovida platné normé.
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MéFié zkresleni

AZ dosud jsme popisovali pfistroje, které jsou pfi b&znych kontrolnich mére-
nich nebo v opravafské praxi potfebné nebo alespoii (napf. osciloskop) tdelné.
MEFi¢ zkresleni mezi tyto zakladni a nepostradatelné pomicky nepatii a v bézné
praxi oprav a sefizovani magnetofonl se bez n€ho miiZeme obejit. Pfesto viak bude
vhodné, zminime-li se alespoii struéné o vlastnostech, které musi mit mé¥i¢ zkresleni,
ma-li byt pouzit pro méfeni magnetofont. Viechny mé&fice zkresleni se totiZ pro tyto
ucely nehodi.

Nekteré typy méfich pracuji na principu pasmovych filire. Pasmovy filtr
napf. potladuje signal zakladniho kmito¢tu (prvni harmonickou), zatimco ostatni
kmitocty propousti, propousti tedy i viechny vy88i harmonické. Pomér jejich velikosti
k velikosti signalu zakladniho kmitoctu urluje zkresleni mé&feného zatizeni. PAsmovy
filtr v8ak vétSinou miva takovou strmost, ze zmény zikladniho kmitoétu, vznikié
kolisAnim rychlosti posuvu méfeného magnetofonu, nedovoli potlacit zakladni
signal natolik, aby jeho zbytky nezani3ely do m&feni nepfipustnou chybu.

Mnohem vyhodnéjsi jsou proto tzv. tfetinooktavové filtry, jejichZ propustné
pasmo je dostatetné Siroké a u nichZ se vySe popsany jev jiz jako chyba méfeni
nemiize uplatnit. Tyto méfiCe maji navic tu vyhodu, Ze umoZiuji oddélené méfeni
Jednotlivych harmonickych slozek zakladniho signalu, a umoZiiuji proto i takova
méfeni, kdy je pfedepsano mé&fit napf. pouze amplitudu tfeti harmonické. Takové
méfiCe zkresleni jsou vSak velmi drahé a pro amatéra nebo pro b&mou opravnu
magnetofoni zcela nedostupné.

Jiny druh méfich zkresleni pouZiva horni propust. Ta potladuje signaly nizkych
kmitoltd vCetné kmitoctu zikladniho, propousti v8ak vSechny signaly vy$Sich kmi-
tofth pocinaje druhou harmonickou. Mé&fime-li takovym piistrojem napt. zkresleni
signdlu o kmito¢tu 1000 Hz, znamena to, Ze od 2000 Hz vy$e musi filtr méfice pro-
poustét bez amplitudové zmény celé pasmo aZ do nejvyssich kmitoéti, zatimco
signal o kmitoftu 1000 Hz a celé pasmo smérem k niZ§im kmito&tiim musi byt
potladeno nejméné o 60dB, ma-li byt dosaZeno rozliSovaci schopnosti méfice
alespofi fadu desetin procenta zkresleni. Tyto posledné jmenované piistroje jsou
relativné nejlevnéjsi a v b&€zné praxi poskytuji uspokojivé vysledky.

MéFié kolisani rychlosti posuvu

Tyto ptistroje se bohuZel v opravarenskych stfediscich tém&f viibec nevysky-
tuji. Pokud je nam znamo, mé&Fice kolisini rychlosti posuvu se u nas nevyrabéji a jen
v nejnezbytnéjSich pfipadech se zajiStuji dovozem ze zahraniéi. Pfitom predstavuji
jedinou moznost, jak v pfipadé reklamace objektivné posoudit, zda kolisani rychlosti
posuvu odpovida technickym podminkam platicim pro magnetofon nebo zda je
magnetofon vadny.

MéfiCe kolisani rychlosti posuvu pracuji na principu fazovych detektoril,
tzn. Ze vyhodnocuji zmény zékladniho kmitoétu, k nimZ dochazi v dasledku zmén
rychlosti posuvu pasku. K tomuto méfeni se obvykle pouZiva pasek, na némz je
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nahran signal o kmito¢tu 3150 Hz, pro ktery jsou vétSinou tyto méfi¢e pfizplisobeny.
Tento signal byl nahran tovarné na studiovém magnetofonu, ktery ma kolisani
rychlosti posuvu zanedbatelné proti kolisani rychlosti posuvu magnetofont, které
jsou timto paskem méteny.

V disledku kolisani rychlosti posuvu magnetofonu, na némz tento pasek
reprodukujeme, se méni i uvedeny kmitocet a méfic kolisani tyto zmény vyhodnocuje
jako procentni odchylku od zakladniho kmito¢tu méficiho signalu. Na pfistroji
byvaji obvykle dva indikatory, z nichZ jeden udava zmény pomalé (asi do 2 Hz),
druhy zmény rychlé. Pii méfeni magnetofoni uréenych pro Sirokou potiebu se
vysledny Gdaj vyhodnocuje pomoci filtru, jehoZ prubgh byl jiz uveden na obr. 34,

Vlastnosti m&Fict kolisani rychlosti posuvu stanovi pfesné CSN 36 8431.

Ostatni pomiicky a ndvadi

KaZdy pracovnik opravarenského stfediska by mé&l byt vybaven méficim
paskem nebo alespoii popsanym kontroinim paskem, a to jak na civce, tak i v kazeteé.
Dale by mél byt vybaven jednim istym paskem rovnéZz na civce i v kazeté a pro pfesné
nastaveni vy§kové polohy hlavy i pfislusnym nastavovacim paskem.

ME&F¥ici pfistroje kazdého pracovnika by nemély byt ve skiini (jak se s tim ob&as
setkavame), ale mély by byt trvale zapojeny na pracovnim stole, aby byly v pfipadg
potieby okamzité pfipraveny k pouZiti a aby se pracovnik nemusel zbyte¢né zdrzovat
jejich zapojovanim (popf. shanénim $iir) v okamziku, kdy je nutng potiebuje
k praci. Pokud prace neni takto organizovana, nelze se ani piili§ divit, Ze mnozi
opravafi radéji pfistroje viibec nepouZivaji, protoze shanéni a sestavovani pfistroja,
sifovych i propojovacich §iiiir a dalSiho vybaveni je natolik zdrZzuje, Ze radéji opravuji
podle oka a podle sluchu. Nékdy je obtizné posoudit, zda je te vina samotného
pracovnika nebo vedeni opravny, které neni schopno zajistit nejen vybaveni, ale ani
zavést uCelnou organizaci prace.

V praxi lze piipustit, aby pro lepsi vyuZiti pouZivali jedno méfici zafizeni dva
pracovnici. PFistroje v8ak musi byt umistény tak, aby na né oba v ivahu pfichazejici
pracovnici bez problémt dosahli, aniz by museli opravované nebo sefizované
magnetofony nékam sté€hovat.

Kazdy pracovnik musi byt dale vybaven propojovacimi §iidrami, které pfi-
chazeji v uvahu u pfistroji, které bude opravovat nebo sefizovat. Jakékoli dodatecné
shanéni $iiGr s vhodnymi konektorovymi zastrékami nebo jind improvizace opravare
zcela neticelné a zbytecné zdrZuje.

Nakonec zbyvaji jiZ jen b&Zné pomicky — Sroubovaky, klesté, klie na nej-
b&7n&jsi matice, dale pinzety, §tétce, Cistici pfipravky (lih, benzin), olej, vazelina
a dal8i nejrizn&j$i pomiicky, jejichZ ucelnost kazdy pracovnik sam postupem casu
pozna.

44, Méfeni a sefizovani magnetofonii

Nez piistoupime ¥ popisu jednotlivych méfeni na magnetofonech, popft.
k popisu jejich sefizovani nebo nastavovani, musime si uvédomit, Ze aZ na nékolik
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vyjimek se vechny ostatni pokyny tykaji jak ptistroji civkovych, tak i ptistrojt ka-
zetovych. Naprosta vétsina zakladnich pokynid plati jak pro magnetofony mono-
fonni, tak i pro magnetofony stereofonni. Pokud se v nékterych ptipadech vyskytnou
n&jaké odchylky, bude na n& v pfislusném odstavci zvlasts upozornéno. Jestlize by
se postup v jednotlivych piipadech lisil, bude kazdému ptipadu vénovan samostatny
odstavec,

Pomiicka pro méfeni a sefizovdni magnetofonit

Protoze velké procento magnetofoni, s nimiZ ptichazime pii opravich, m&feni
nebo sefizovini do styku, jsou magnetofony stereofonni, doporucujeme viem pra-
covnikiim, ktefi se podobnymi piistroji zabyvaji ¢ast&ji, zhptovit si jednoduchy,
aviak velmi OCelny pfipravek, ktery podstatn& Set¥i praci s prepinanim pfivodnich
Sidr pfi méfeni a sefizovani stereofonnich piistroji. Timto piipravkem lze samo-
zfejmé sefizovat a méfit i magnetofony monofonni. Schéma zapojeni pfipravku je
na obr. 109.

1

I

l B—= tonovy

i I

| generator

I

!

| ﬁ _,:-"'nn\fiﬁvoit-

| u metr Obr. 109. Schéma zapojeni méficiho

i piipravku pro méfeni a sefizovani
oo s stereofonnich magnetofonti

Do malé kovové (popf. nekovové, ale stinéné) krabicky vestavime pétidutin-
kovou konektorovou paneclovou zisuvku, jednopdlovy piepinaé a dva odpory.
Celek zapojime podle schématu. Dvéma samostatnymi stingnymi kabliky pak
piipravek pfipojujeme k ténovému generatoru a k nizkofrekven&nimu milivoltmetru.
Pfipravek miiZze byt k ob&ma pfistrojiim pfipojen trvale. S méfenym magnetofonem
propojujeme piipravek b&znou propojovaci &ifiron pro stereofonni piisiroje,
piitemZ konektorovou zastréku zasunujeme u magnetofonu vzdy do konektoru
oznafené¢ho RADIO.

Toto uspofadani, které vyuZivame jak pfi zaznamu, tak i pfi reprodukci, ma
nékolik podstatnych vyhod. Pozadujeme-li signal odpovidajici plnému vybuzeni
zaznamového materialu, nastavujeme na ténovém generatoru vystupni napéti asi
250 mV. Kontrolujeme-li stereofonni magnetofon, zapojujeme jej pii zdznamu vzdy
do funkce STEREQ.

Signal z ténového generatoru je v tomto piipadé veden jak na vstup levého,
tak ina vstup pravého kanalu pfes sériové odpory 0,47 MQ. Napéti na obou vstupech
magnetofonu se proto zmen$i v poméru tohoto odporu a vstupniho odporu magne-
tofonu zcela shodn€ jako pfi pfipojeni tzv. diodového vystupu rozhlasového pfijimace
nebo zesilovade tuneru.
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Pti reprodukei takto nahraného zaznamu miizeme pouhym pfepnutim piepi-
nale Pf do polohy ,horni stopa®“ nebo ,dolni stopa“ volit, kterou stopu budeme
vystupnim milivoltmetrem kontrolovat. To je mimofadné vyhodné, protoze pro
kontrolu obou stop stereofonniho zdznamu staéi jediny vystupni méfici pfistroj,
pfiSemZ mame tém&t okam?itou moZnost vzajemného srovnani. Neni pochyb o tom,
Ze tento zpusob nejen usnadni, ale pfedeviim podstatné zrychli praci.

Popsany pfipravek miZeme beze zmény pouzivat i pfi kontrole monofonnich
magnetofonti. V tom pfipad€ budeme mit pfepina¢ Pt pfi reprodukei nastaven do
polohy ,horni stopa®, vystup bude tedy propojen s dutinkou 3 konektoru RADIO.
Jsou-li dutinky 3 a 5 téhoz konektoru vzajemné propojeny jiz piimo v magnetofonu
(coz neni vyjimedny p¥ipad), je samoziejmé poloha prepinate Pt libovolna.

45. Kontrola mechanické ¢asti magnetofonn

Pied kazdou opravou, méfenim nebo sefizovinim magnetofonu je naprosto
nezbytné zkontrolovat jeho mechanické viastnosti a pfesv&déit se o spravné funkci
viech mechanickych prvkt magnetofonu. Budeme totiz pracovat s drahym
méficim paskem (ale i domacky vyrobeny kontrolni pasek bychom si jisté ncradi
zni¢ili) a nebudou-li spravné sefizeny brzdy nebo spojky, miize se nam pasek snadno
poskodit nebo 1 zni€it. Toto nebezpedi je velké, protoZe vétSinou pracujeme bez
~horniho panelu a sklouzne-li nAm z civky tieba jen jediny zavit pasku, miaze ho
zachytit nékteré kolo pfevodového mechanismu. Tyto pfipominky plati v plném
rozsahu i pro kazetové pfistroje, u nichZ je nebezpedi poskozeni pasku vlivem
nespravné pracujici mechaniky jesté v&t$i, a proto do nevyzkoudeného neznamého
piistroje nikdy nevkladame kazetu s méficim paskem!

Dale si musime uv&domit, Ze fada Cist€ mechanickych zavad se projevuje
zhorSenim nékterych celkovych parametrii magnetofonu. Jako priklad miizeme
uvést nespravnou funkci spojek, popf. brzd, které za provozu rozkmitavaji pasek,
coZ se objevilo u mnoha vyrobell zvuénych jmen jako GRUNDIG a SONY a ani nas
n. p. TESLA neztstal usetfen. Toto rozkmitani zdznamového materialu zplisobi
iroztfeseni zaznamenavaného nebo reprodukovaného signalu, popf. zaznamenaného
i reprodukovaného, coz je nejhordi. P¥i reprodukci to miiZe za ur€itych okolnosti
v poslucha¢i vyvolat dojem nepfijemného zkresleni.

Daleko cast&jsi je pfipad, kdy magnetofon nereprodukuje signaly vy$sich
kmito¢til, coz by se laikovi mohlo na prvni pohled jevit jako zavada elektricka.
Tato zavada viak mé v&tSinou piiinu mechanickou, protoZe z n&jakého divodu
nema Celo hlavy potfebny styk s paskem nebo je hlava znedisténa.

Pied méfenim a sefizovanim kazdého magnetofonu doporuéujeme tedy kon-
trolu nasledujicich mechanickych dild a mechanickych funkci,

Kontrola zakladnich funkci magnetofonu

PiesvédCime se, zda jsou v pofadku pfevody mezi motorem a setrvacnikem,
popf. pfevod na unaSel navijeci civky. Sluchem zkontrolujeme, neni-li hlu¢nost
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pfistroje nadmérna. Zvétsena hlunost podle povahy hluku svéd& vétsinou o zavads,
a to bud 0 nadm&rném opotiebeni loZisek (predeviim motoru), nebo o poskozeném
pryZovem obloZeni tfecich kol apod. Pfezkougime také, zda pracuje spravné ovladaci
mechanismus.

Kontrola spojek a brzd

Do pfistroje zaloZime starsi pasek a vyzkousime, zda jsou tahy odvijeci i na-
vijeci civky pfiméfené. Pro tento (el jsou samoziejmé nejvyhodnéj$i mechanické
siloméry (dynamometry). Tyto pomicky viak byvaji v nasich opravnach jen velmi
zfidka a abychom s nimi mohli zodpovédné pracovat, musime mit k dispozici piesné
Gdaje vyrobee k pfisluinému typu magnetofonu, a to v mnoha ptipadech chybi.
Proto Casto budeme nuceni spolehnout se jen na vlastni zkuSenost a technicky cit.

Vyzkousime také ptevijeni pasku v obou smérech. Pfitom je velmi dalezité,
abychom vyzkouseli pfevijeni v obou smérech tak, e vzdy pievijime z témét prazdné
civky na témét plnou civku, tedy za stavu, kdy jsou razové spojky a pevijeci pfevody
nejvice namahany. Znamena to tedy, Ze téméf plnou civku maximalniho priméru,
kterou zkouSeny magnetofon pfipousti, umistime nejprve na levou stranu a vyzkou-
Sime pfevijeni vlevo, pak tutéZ civku umistime na pravou stranu a vyzkousime pte-
vijeni vpravo. Pfistroj je v pofadku, rozeb&hne-li se v obou ptipadech lehce a bez
piilisného prokluzovani nékterého mechanického prvku.

Soucasng s touto zkouSkou pfekontrolujeme i hlavni brzdy. Ve viech piipadech
a v obou smérech pfevijeni nechame vZdy magnetofon rozebéhnout az do piné
rychlosti pfevijeni a pak pievijeni zastavime. Civky se musi zastavit mékce a nesmi
se na Zadne civee vytvofit volna smy&ka, ani se nesmi pasek v paskové draze uvolnit.
To by byl velmi nebezpetny stav, nebot pfi dal§im zapnuti posuvu by se Zaznamovy
material mohl snadno navinout mezi vrstvu pasku a &elo civky a vazné se poskodit.

Zkousku brzd bychom méli realizovat také s civkami odliného priméru.
Ani v tomto piipad€ nesmi dojit k 7adné z vySe uvedenych zavad. PFipominame
Jesté jednou, Ze pro tyto zkousky je vhodné pouZivat starsi zaznamovy material,
protoZe jinak riskujeme, Ze zni¢ime novy pasek, ktery nam jinak slouzi ke kontrolnim
zdznamim.

Kontrola pdskové drdhy

Nejdfive dikladné prohlédneme &ela hlav, zda nejsou nadmé&rné opottebo-
vana, popf. mistné deformovana. Mistni deformace, ktera se jevi jako nepravidelna
prohloubenina, je velmi Castym jevem zvlasté u kazetovych magnetofon. Objevi-
me-li pfi této kontrole, Ze je &elo hlavy natolik obrouseno, Ze je jasn& viditelna roz-
Sifena $térbina nebo Ze v mist& $térbiny je prohloubenina, je jasné, Ze musi nutnd
dochazet k nevyhovujicimu styku zaznamového materialu s delem hlavy. Na tako-
vém magnetofonu nemaji 24dné dalsi opravy vyznam, pokud hlavu bud nevyméni-
me, nebo alespoti neopravime (bude popsano v piislusné kapitole). Pii téchto kontro-
lach poskytne vyborné sluzby hodinatska lupa, zvétsujici 12krat, ktera byva k dostani
v prodejnach O¢ni optiky.
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Kromé hlav zkontrolujeme také celé vedeni pasku a piesvédcime se, zda se
pasek na nékterém vodicim prvku podélné neohyba nebo jinak nedeformuje, a zkon-
trolujeme, zda jsou vSechny vodici prvky, &ela hlav i osa hnaciho hiidele ve svislé
roving, Ové&fime si také, zda se pfitlaéna kladka ve svém lozisku volné otaci a zda
je jeji osa rovnobeéZna s osou hnactho hridele.

Teprve po zjisténi, Zze je magnetofon po mechanické strance v naprostém
pofadku, pfistoupime ke kontrole (popf. k scfizovani) elektrické ¢asti. Nékomu se
snad bude zdat, Ze kontrolni postup u mechanické ¢asti magnetofonu je v nékterych
ukonech zbytetn& naro¢ny (napt. ditkladna kontrola brzd a spojek). Tato prace je
viak skutedn@ velmi daleZita. Mnohokrat se totiz stalo, Zz¢ v disledku nedostatené
pfedbéZné kontroly mechanické &asti magnetofonu opravaii poskodili bezvadné
zkudebni pasky nejen na civkach, ale i v kazetach a poskodili i drah¢ mé&fici pasky.
A to pak jiz opravdu neni zancdbatelna skoda.

46. Kontrola a nastaveni magnetofonovych hlav

Pfed kaZzdym méfenim magnetofonu je nezbytné zkontrolovat, popf. i nastavit
spravnou polohu jeho hlav. Je samoziejme, Ze rozsah této prace bude zaviset pie-
dev&im na stavu pfistroje, ktery sefizujeme nebo méfime. Bude-li to relativné novy
magnetofon, na kterém nebudou patrné cizi zasahy a na kterém budou viechny
regulacni Srouby hlav neporuSeny a zalakovany originalnim lakem, jist€ nebude ne-
zbytné vénovatl nastavovani hlav mimofadnou pozornost.

Dobrym ukazatelem nastaveni hlav byva vyle$téna ploska na jejich cele.
Mazaci hlavy nim v tomto sméru mnoho informaci neposkytnou, protoZze dnes se
pro mazani zcela bézné pouzivaji hlavy s feritovym jadrem a odolnost téchto hlav
proti otéru je tak velka, Ze ani po velmi dlouhé dobé provozu na nich nebyva patrne
opotfebent otérem pasku,
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Obr. 110. Poloha vyleiténe Obr. 111. Poloha vyleiténé
plosky na ele hiavy pii plosky na gele hlavy pfi
spravném nastaveni hlavy spravném nasiaveni hlavy

" dvoustopého magnetofonu étyfstopého magnetofonu

7

y
7 )

Obr. 112. Tvar vyleiténe Obr. 113, Tvar vyle§téné
plogky na Cele hlavy. svédgici plosky na &ele hlavy, svéd&ici
0 jejim naklonéni dopiedu o jejim naklonéni dozadu

150



Naproti tomu na univerzalnich ¢i zaznamovych a reprodukénich hlavach byva
1iZ po urcité dob& provozu jasné€ vyleSténa ploska na &ele hlavy v misté styku se zazna-
movym materidlem. Podle této ploSky miZeme obvykle dosti pfesné usoudit na
spravnost polohy hlavy. Na obr. 110 je tato ploska u vyskov& spravn€ nastavené
hlavy pro dvoustopy zdznam'a na obr. 111 je vySkove spravné nastavena hlava pro
¢tyistopy zaznam. V obou pfipadech ma byt horni hrana §térbiny hlavy v Grovni
horni hrany zaznamového materialu.

Tato vyleSténa ploSka je vSak i ukazatelem, zda je &elo hlavy rovnob&zne
s vodicimi koliky a s osou hnaciho hidele. JestliZe je delo hlavy naklonéno dop¥edu
nebo dozadu, zhor$uje se kontakt zaznamového materialu s &elem hlavy a dochézi
i k rychlejiimu probrouseni &ela na jedné strané. Na obr. 112 je tato ploska pfi sklonu
hlavy dopfedu, na obr. 113 pfi sklonu hlavy dozadu.

Nastaveni univerzdlni hlavy

Velka vét§ina magnetofonit pro §irokou potiebu je opatfena tzv. univerzalni
hlavou, ktera slouZi jak pro ziznam, tak i pro reprodukci. U této hlavy musime
kontrolovat a nastavovat: vysku, rovnobéZznost ¢ela hlavy s hnacim htidelem a ostat-

nimi pevaymi vodicimi prvky v paskové draze a koneéng kolmost §térbiny vzhledem
k rovin€ posuvu pasku.

%— Obr. 114, Uspofadéni Sroubi
° 2 pro sefizeni optimdlni polohy
A Z C  hlavy (viz text)

Ka?d4 univerzalni hlava je opatfena tfemi stavicimi $rouby, uspofadanymi
obvykle tak jako na obr. 114. Vy§kovou polohu hlavy sefizujeme viemi tfemi Srouby
souCasné. Rovnob&Znost &ela hlavy s ostatnimi vodicimi prvky nastavujeme Sroubem
B a kolmost §térbiny vzhledem k roving posuvu pasku §roubem A. Pfitom je nutné
'si uvédomit, Ze zmé&na jedné polohy mé obvykle za nasledek i zm&nu jiné polohy,
takZe postup nastavovani musime nékolikrat opakovat. To viak pfichazi v Gvahu
jen tehdy, bylo-li zakladni nastaveni vyrazné nespravne. Jestlize k zajiSténi spravne
polohy stadi jen mala korekce (v praxi miZeme uvaZovat pfiblizng do 13 otatky
stavéciho ¥roubu), nezméni~se obvykle ostatni polohy natolik, aby je bylo nutné
podruhé kontrolovat a dostavovat.

V této souvislosti musime upozornit na to, ze podstatnéj$i zmény v nastaveni
hlavy mZeme realizovat jediné tehdy, neni-li ¢elo hiavy pfili§ opotfebované. Pokud
zhznamovy material do ¢ela hlavy jiz vybrousil plochy zarez Sitky pasku, s viditelny-
mi hranami po stranich, neni jiz mozné dalii sefizovani polohy blavy (snad kromé
malé korekce kolmosti), protoze vybrouseny zafez jiZ stejné nedovoli zaznamovému
materialu zaujmout na &ele hlavy jinou polohu.

Nastaveni kolmosti §térbiny by se u magnetofond s univerzalni hlavou mohlo
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zdat na prvni pohled nediileZité, protoze tutéz hlavu pouzivame jak pro zaznam,
tak i pro reprodukci a relativni poloha $térbiny je v obou pfipadech shodna. To je
naprosta pravda a jsou pfipady, kdy majitelé takovych magnetofonti nahravaji
a reprodukuji své zaznamy, pfitemz hlava jejich pfistroje neni pfesné kolma. Pokud
si nahravky nevyménuji s jinymi majiteli magnetofond, mnohdy o tom nemaji ani
tuSeni. Jakmile si v8ak vypijéi nahravku pofizenou strojem se spravné nastavenou
kolmosti §térbiny, za¢nou registrovat méng signalt vysokych kmito¢ti v reprodukei.
Tento jev bude tim patrnéjsi, &im vétsi bude chyba ve spravném nastaveni kolmosti,
¢im bude rychlost posuvu mensi a ¢im bude zaznamova stopa Sirsi. Tyto zavislosti
byly podrobné vysvétleny v kapitole o kolmosti §térbiny magnetofonovych hlav.
Je proto vyhodné vZdy a u viech magnetofonit dodrZzovat piesné kolmost $térbiny
hlavy. '

Urdity problém vSak muoZe nastat, zjistime-li vét$i odchylku v nastaveni
kolmosti u pfistroje, jehoZ majitel ma doma velké mnoZstvi nahravek pofizenych
s takto nespravné nastavenou hlavou. Pak je Casto vyhodné&jsi na uvedenou skutec-
nost upozornit, pfistroj viak ponechat v ptivodnim nastaveni. U modernich magne-
tofonlt pro &tyfstopy zaznam pii rychlosti posuvu alespofi 9,5 cm/s neni jiz tento
problém nastésti tak kriticky.

K nastavovani kolmosti $t€rbiny vyuzivame druhou ¢ast méficiho pasku. Na
napéfovy vystup magnetofonu, kterym je obvykle dutinka 3 (u stereofonnich pfi-
stroji dutinky 3 a 5) konektoru RADIO, piipojime nizkofrekvenéni milivoltmetr.
Magnetofon piepojime do funkce reprodukce a Sroubem pro sefizovani kolmosti
hlavy pomalu otacime ve sméru, v némz bude vychylka milivoltmetru nejvétsi. V této
poloze je 1 optimalni nastaveni kolmosti. Pokud chceme dosahnout nejvétsi pfesnosti
nastaveni, miZeme postupovat také takto: Od nalezeného maxima otacime stavécim
Sroubem nejprve na jednu stranu, aZ se vystupni napéti zmensi o uréitou hodnotu
napf. 3 dB), a zapamatujeme si polohu drazky Sroubu. Pak otacime na druhou stranun
od maxima tak dlouho, aZ i zde se napéti zmensi o stejnou hodnotu. Stavéci Sroub
pak nastavime pfesné mezi tyto dvé krajni polohy, a tak mame zajisténo nejpiesnéjsi
nastaveni kolmosti §térbiny hlavy.

Kdybychom pii hledani maximalni vychylky milivoltmetru zjistili, Ze amplitu-
da vystupniho napéti neni stala, ale kolisa, svéd¢ilo by to o nedokonalém kontaktu
pasku s hlavou. V takovém pfipad€¢ bychom museli nalézt pfi€inu a odstranit ji
diive, nez bychom tuto praci definitivné ukoncili.

Jestlize vedeni zaznamového materialu i kontakt zaznamového materialu
s hlavou jsou v pofadku (a 3térbina hlavy neni probrousena a rozifena), nebyva
zména vystupniho napéti pfi optimalnim nastaveni kolmosti v&tsi nez asi 1 dB. Tato
nestabilita vystupniho napéti zavisi pochopiteln& na rychlosti posuvu. Cim je rychlost
posuvu pasku mensi, tim je 1 nestabilita amplitudy signali vysokych kmitoct vétsi.
Dosazené maximum vystupniho napéti musi byt také ostré. Obecné lze Fici, Ze u béz-
nych magnetofonii pii pootodeni stavécim Sroubem kolmosti hlavy o 90° v obou
smérech musi jiZ vystupni napéti vyrazné poklesnout. Zjistime-li u sefizovaného
piistroje, Ze dosazené maximum je §iroké a nevyrazne, sve€d<i to opét bud o nedoko-
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nalém styku zdznamového materidlu s &elem hlavy, nebo o vadné hlavé (obvykle
s probrousenou a roziifenou §térbinou).

V nékterych publikacich se uvadi, Ze opotfebované elo hlavy zpisobuje pfi
reprodukci ztraty signalii vysokych kmitoétd. Toto tvrzeni je naprosto nespravné.
Neni-li &elo hlavy deformovano (tj. nema prohloubeniny) nebo neni-li $térbina hlavy
probrou§enim jiZ rozSifena, nemi opotfebeni hlavy 7zadny vliv na jeji reprodukéni
vlastnosti. Ovlivnény jsou pouze zaznamoveé vlastnosti takové hlavy a ty lze korigovat
zménou pfedmagnetizatniho proudu (bude to podrobn& vysvétleno v kapitole
o méfeni a nastavovani pfedmagnetizace).

U magnetofoni pro &tyfstopy zaznam (tedy u pfistroji se dvéma odd&lenymi
systémy v jedné hlavé) se miZe stat, Ze poloha optimaini kolmosti je pro jeden
systém ponékud odli¥na neZ pro druhy systém. Pokud tento vzijemny rozdil neni
vétsi nez asi 2 dB, je nejvyhodnéjdi nalézt polohy stavéciho Sroubu pro optimaini
nastaveni horniho i dolniho systému a Sroub pak nastavit do stfedu mezi obé tyto
polohy. Pokud viak bychom zjistili odchylky vétsi, bylo by nutné povaZovat hlavu
za vadnou. Pozadavek, aby se po skonceni prace zajistily stavéci Srouby lakem, neni
rozhodné p¥ehnany a lze ho jen podpofit.

Nastaveni oddélené reprodukéni a zaznamové hiavy

Magnetofony vy$Sich tfid maji n8kdy (a v posledni dob& dokonce stale Castgji)
zaznamovou hlavu oddélenou od hlavy reprodukéni, coZ umoZni okamzZitou kontrolu
nahravaného pofadu. Kolmost Stérbiny reprodukéni hlavy nastavujeme u téchto
piistrojii stejné jako u magnetofont s univerzalni hlavou.

K nastaveni kolmosti §té&rbiny zaznamové hlavy potfebujeme krome jiz po-
uzivaného a zapojeného nizkofrekvenéniho milivoltmetru jedt€ tonovy generator.

Do magnetofonu vioZime isty pasek, popf. mizeme pouZit posledni volnou
¢ast méfictho pasku. Ténovy generator pfipojime ke vstupu magnetofonu a nasta-
vime pii 1000 Hz takové vystupni napéti, aby indikator magnetofonu ukazoval piné
vybuzeni. Pak skokovym pfepinatem zmens$ime vystupni napéti tonového genera-
toru desetkrat (o 20 dB), na tonovém generatoru nastavime kmitocet asi 10 000 Hz
a tento signal nahravame. Magnetofon pfepneme do polohy odposlechu, tedy ,za
paskem® a na vystupu reprodukéniho zesilovade sledujeme vystupni napéti. Pak
velmi zvolna otacime regulanim Sroubem kolmosti ziznamové hiavy (reprodukéni
hlava je jiz nastavena, takZe jejich Sroubi se jiz nedotykame) a sledujeme, jak se
napéti na vystupu reprodukcniho zesilovate méni. Pfipominame, ze zmény v nasta-
vovani kolmosti zdznamové hlavy musime délat velmi pomalu, protoZe odezva
na ka¥dou zménu je na reprodukéni strané zpoZdéna o dobu, za kterou se signal
zaznamenany na pasku dostane od zaznamové hlavy aZ k reprodukéni hlavé. Tento
rozdil je obvykle nékolik desetin sekundy.

Zde je nutné pfipomenout jednu diilezitou okolnost. U nékterého typu magne-
tofonu se mhZe vyjime&nd stat, Ze napéti pfedmagnetizaéniho signalu pfi odposlechu
pronika aZ na vystup reprodukéniho zesilovade a signal pfedmagnetizace by mohl
nepiiznivé ovlivnit pfesnost nastavovani, popf. by je znemoznil viibec. Je proto
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vheodna pfedbéZna kontrola, a to nejlépe tak, ze v libovolném okamziku zastavime
(tteba rukou) posuv pasku. Je-li v¥e v potadku, musi se vychylka vystupniho mili-
voltmetru okamZité zmengit alespoit o 10 az 15dB. Kdyby se vychylka zmensila
méné¢ nebo se nezmensila viibec, bylo by nutné zafadit mezi vystup magnetofonu
a nizkofrekven¢ni milivoltmetr vhodnou dolni propust realizovanou tfeba jedno-
duchym ¢lenem RC, ktery by sice signal o kmito¢tu 10 000 Hz jesté propustil, ale
signal pfedmagnetizace, ktery ma obvykle pétkrat az Sestkrat vy$si kmitocet, by jiz
podstatné zcslabil.

Ponékud odlisny pfipad maze nastat, nastavujeme-li magnetofon s oddélenymi
hlavami jako v predeSlém pfipad€, aviak bez moZnosti odposlechu za paskem.
1 kdyz takovych pfistrojii neni mnoho, miZzeme se s nékterym z nich nahodnég
setkat. V takovém pfipad€ je obvykle nejjednodussi nastavit reprodukéni hlavu
b&Znym zphsobem jako hlavu univerzalni a pak na vstup reprodukéniho zesilovade
misto reprodukéni hlavy pfipojit hlavu zaznamovou. I tu nastavime shodné, miZzeme
viak predpokladat, Ze zaznamova hlava bude mit $ir$i §t€rbinu neZ hlava reprodukéni,
a 7e tedy (ve funkci reprodukéni hlavy) nebude schopna registrovat signal o kmito&tu
10000 Hz. V takovém pfipadg (nejlépe ho zjistime zkouskou) pouZijeme k nastaveni
signal s niZ§im kmito¢tem, napf. ze tfeti ¢asti méficiho pasku.

Nastaveni mazaci hlavy

Mazaci hlavu neni técba nijak pfesné nastavovat. Zkontrolujeme pouze, zda
horni hrana jeji $t€rbiny alcspofi o 0,1 mm p¥esahuje horni hranu pasku (obr. 115)
a protoZe vyska jeji §térbiny (tedy Sifka mazaci stopy) byva obvykle asi 0 0,2 mm
Sir8i neZ zdznamova stopa, je v tomto piipadé zaruCena jeji spravna poloha pro
bezpetné smazani starého zaznamu.

i iugi 005 az 0)

LA

l Obr. [15. Spriavné vyskové nastaveni mazaci
hlavy u étyistepého magnetofonu

Kolmost 5t&rbiny mazaci hlavy neni nikterak kriticka a u vétSiny mazacich
hiav ji takeé ani nelze sefizovat. Dulezita je rovnob&Znost éela mazaci hlavy vzhledem
k ostatnim vodicim prvkim paskové drahy. V piipad® potieby sefidime rovnobg&z-
nost jednim z obou stavécich §roubil. Stejn& jako u sefizovani ostatnich hlav i zde
plati, Ze musime znovu zkontrolovat vy§kové nastaveni (popf. je jesté jednou opravit),
jestlize byla nutna vétsi korekce polohy hlavy.

Nastavovani hlav u kazetovych magnetofont

U kazetovych piistrojii je nastavovani hlav velkym problémem, protoZe
u vétliny téchto magnetofoni na paskovou drahu ani na hlavy a vodici prvky paskové
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drahy bez rozsahlejsi demontaze celého ptistroje nevidime. Ale i kdyZ magnetofon
zcela rozebereme, jsou hlavy za provozu zasunuty do télesa kazety, takZe je nelze
nastavovat opticky.

Vysku hlavy Ize jen kontrolovat napf. podle vyle§téné plosky podobné jako
u hlav civkovych magnetofont, a tak nastavovat mizeme jen kolmost §té€rbiny. Ani
to viak v mnoha pfipadech nebyva zcela jednoduché, protoZe veimi mnoho typi
levnéjsich kazetovych pfistroji nema vibec zvenku piistup ke stavécimu Sroubu,
a tak u t&chto pfistrojli miZeme nastavit kolmost aZ tehdy, kdyZ cely piistroj (nékdy
velmi pracng) vymontujeme ze skfiiiky.

V praxi viak problémy kolem nastavovani hlav u kazetovych p¥istrojii nejsou
nadtésti tak kritické, protoZze mnoho magnetofont miva nosi¢ univerzalnich hlav
vyfeSen tak, e umoZfiuje pouze nastaveni kolmosti, Rovnobé&¥nost ela hlavy
s hnacim hfidelem a ostatnimi vodicimi prvky paskové drahy je automaticky za-
jJisténa konstrukci nosné destiCky hlavy a vétSinou nebyva mozné ji ménit. Rovnéz
vySkové nastaveni hlavy byva neménitelné a konstrukce drziku hlavy je uspofadana
tak, Ze pfi spravném nastaveni kolmosti §térbiny je zarudena i spravna vyska hlavy.
Univerzalni hlavy kazetovych magnetofonti maji proto vét§inou pouze jediny stavéci
Sroub k sefizeni kolmosti stérbiny.

V opravnach se vyjimecné setkame s tovarnimi méficimi pasky na civkach, ale
méfici pasky v kazetovém provedeni témét v Zadné opravné neobjevime. MiiZeme
si viak vyrobit kontrolni pasek podobng jako lo bylo popsano ve stati o vyrobé
kontrolniho pasku pro civkové magnetofony. ProtoZe vSak vét§inou neseZeneme
tovarni kazetovy méfici pasek, podle néhoZz bychom mohli stanovit zaznamové
trovné jednotlivych signald, které na pasek nahravame, pro nastaveni kolmosti
$térbiny sta¢i zaznam signalu 8000 nebo 10000 Hz. Tento signal nahrajeme na
zacatek bezvadného kazetového materialu, musime v8ak zajistit, aby pfistroj, na
némz pasek budemc nahravat, mél bezvadné sefizenou kolmost $térbiny
hlavy.

V ostatnich pfipadech si obvykle vypomahame tak, Ze kolmost §térbiny nasta-
vujeme pouze sluchové, Nejvhodnéjsi je pouZit zaznam, ktery byl nahran profesionél-
né a u néhoz lze predpokladatl kolmost. Postupujeme zcela jednoduse tak, ze poota-
¢ime stavécim §roubem tak dlouho, az jsou signaly vysokych kmitoé¢td v reprodukci
nejvyraznéjsi. Je tieba upozornit na to, Ze u kazetovych magnetofoni, je-li hlava
a styk jeiiho Cela se zAznamovym materidlem v pofadku, je toto maximum jesté
ostfejsi ne7 u civkovych piistroji s Ctyfstopym zaznamem a rychlosti posuvu 9,5 cm/s.
Peclivé zajiténi staveciho $roubu hlavy je u kazetovych magnetofoni rovnéz daleko
dilezitgjsi neZ u pfistroju civkovych, protoze u mnoha kazetovych magnetofonii
byva cela lista nesouci hlavy posuvna a pfi zapinani chodu vpied vznikaji v této
mechanice znaéné razy, které mohou zpusobit zménu polohy stavéciho Sroubu,
neni-li skute¢n& dobfte zajistén lakem.

Mazaci hlavy u kazetovych magnetofoni obvykle nijak nenastavujeme, protoZe
to vétinou ani neni mozné, nebof mazaci hlavy byvaji v draze pasku upevnény bez
moZnosti jakékoli zmény jejich polohy.
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47. Kontrola reprodukéniho kanalu magnetofonu

Ke kontrole reprodukéniho fetézce magnetofonu vidy pfistupujeme teprve
tehdy, mame-li jistotu, Ze je cely magnetofon po mechanické strance v pofadku
a jestlize jsme zkontrolovali nastaveni hlav a pfesveéddili se, Ze je i styk s hlavou
(alespoii vizuilngd) bez zAvad, tzn. Ze je Celo hlavy rovné, bez nepravidelnych dalkd
a 7e $térbina neni probrouSenim ¢ela viditelné rozSitena.

Kontrolu reprodukéniho kanalu miizeme rozdélit na subjektivni a objektivni.
V mnoha pfipadech se spokojujeme pouze se subjektivni kontrolou pfistroje, pii
niz zkousenym magnetofonem reprodukujeme piedem pripravenou a k tomu ucelu
vhodnou nahravku. Timto zpisobem mizeme predbéZin€ subjektivné posoudit,
zda je reprodukéni kanal magnetofonu zasadné v pofadku (tj. zda magnetofon
reprodukuje) a miZeme i zjistit, zda je vyhovujici zesileni, a mame-li dostatek zku-
Senosti 1 praxc, pozname také, zda v reprodukci nenastava ubytek signali vysokych
kmito¢tl i zda vyhovuje odstup rusivych napéti. Teprve v okamZiku, kdy o nékterém
z uvedenych parametrii mame pochybnosti, pfistoupime k podrobnému zméfeni
tohoto parametru.

Tento zpilisob pouZiva v praxi velmi mnoho pracovnikii a pokud ho pouZivaji
u znamych pfistroj, jejichz reprodukéni charakter dokonale znaji, a pokud maji
dostate¢né zkuSenosti, nelze proti uvedenému zptisobu v zdsadé€ nic namitat. Nasta-
ne-li v3ak pfipad, kdy bud zaleZi na naprosto pfesném nastaveni pfistroje, nebo kdy
jde o spornou zaleZitost, pfi niZ musi byt parametry objektivné ovéfeny, je i pro tuto
praci nutno pouzit méFici pfistroje.

48. Kontrola kmitoctové charakteristiky reprodukéniho kanalu

Potiebujeme-li magnetofon sefidit skute¢né piesn€, musime vzdy zadit kontro-
lou kmitoctové charakteristiky reproduk¢niho kanalu. Znovu opakujeme, Ze shle-
dame-li pii této kontrole napf. ubytek signalti vysokych kmitoétd, zplsobeny
jakoukoli (prozatim tfeba neznamou) pfifinou, musime vidy nejprve tuto zavadu
odstranit. Pokud neni reprodukéni fetézec v naprostém poradku, nema vyznam
zabyvat se zaznamovym fetézcem!

Pro kontrolu kmitotové charakteristiky reproduk¢niho kanalu magnetofonu
poticbujeme méfici pasek a nizkofrckvencni milivoltmetr. Kontrolujeme-li stereo-
fonni magnetofon, s vyhodou pouzijeme piipravck popsany v kapitole o méfeni
a sefizovani magnetofond.

Nizkofrekvenéni milivoltmetr zapojime na napéfovy vystup magnetofonu,
obykle to bude konektor oznateny RADIO a jeho dutinky 3 a 5. Do méfeného mag-
netofonu zaloZime méfici pasek a reprodukujeme jeho kmito€tovou ¢ast. Pro signaly
jednotlivych kmito¢th si poznamenavame jejich vystupni napéti. Mnohem vyhod-
né&si je zaznamenat si pro jednotlivé kmitocty pouze odchylky vystupniho napéti
v decibelech neZ absolutni hodnoty tohoto napéti. Proto je pro méfeni kmitoCtove
charakteristiky velmi vyhodny nizkofrekvencni milivoltmetr, ktery ma stupnici
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nejen s napétovym, ale take s decibelovym délenim. To ndm umoZni pfimé &teni
adaje v decibelech bez nutnosti pozd&j§iho zdlouhavého pfepoditavani.

Pti této kontrole je celné, jestlize na okamzik zastavime posuv pasku a pfitom
kontrolujeme vychylku nizkofrekvenéniho milivoltmetru. Pasek miZeme zastavit
i tak, Ze na okamzik podrzime odvijeci civku rukou. MiZeme také pouZit prvek pro
kratkodobé zastaveni posuvu, musime s¢ vSak pfedem piesvédiit, zda se pfitom
zaroven nezkratuje signdl na vystupu magnetofonu. Nékteré star$i magnetofony byly
totiz takto uspofadany. .

Zastavime-li posuv pasku (a ziistane-li pfitom reprodukéni zesilova¢ ve funkci),
musi rucka milivoltmetru klesnout alespoii o 20 dB. Kdyby vychylka rucky ztistala
stejn& nebo se zménila jen malo, bylo by to jasnym dikazem, Ze na vystupu magne-
tofonu mame kromé& méfeného ténového signalu jesté jiny, nezadouci signal, ktery
by ndm znemoZnil spravné méfeni, V takovém pfipadé by bylo nutné zjistit pfic¢inu
a odstranit ji.

Pfi vyhodnocovani pribéhu kmito¢tové charakteristiky reprodukéniho zesi-
lovace musime je§té uvazit, zda korekéni prubéhy kontrolovaného magnetofonu
jsou skute¢né shodné s priabéhy korekci pouzitého méticiho pasku. Obecné lze fici,
ze métime-li star§i magnetofony méficim paskem novéj§i vyroby, mohou byt pii
reprodukci signaly vy$Sich kmito&tl zdGraznény a naopak pfi méfeni novych magne-
tofonii starSimi méficimi pasky mohou byt signaly vy$Sich kmito¢ti v reprodukci
potlaceny. Odchylky mzeme naméfit také u signalii nejnizSich kmitocti, které
vyrobci magnetofont postupem let rovnéz rizné korigovali.

Naméfime-li tedy pfi kontrole prib&hu kmitoétové charakteristiky reproduk-
¢niho kanalu z méficiho pasku ur€ité odchylky, nemusi to vzdy znamenat zavadu
magnetofonu. To se Casto potvrdi pi kontrole celkové prenosové charakteristiky
(zéznamu i reprodukee), kdy miZe i za t&chto okolnosti byt vie v naprostém pofadku.

Musime si rovnéz uvédomit, Ze néktefi vyrobci magnetofonii pfedepsané
normované pribéhy Casto nedodrzuji, nebof na postupné zlepSované vlastnosti
zaznamovych materialti reaguji okamzité¢ optimalni zménou korekénich prab&hi
nové vyrabénych pfistroji a tyto zmény realizuji obvykle daleko dfive, nez jsou pojaty
do pfislu§nych norem. Vzajemné rozdily mezi novéjSimi magnetofony nejsou na-
§tésti podstatné, aby se to v praktickém pouziti vyraznéji projevovalo.

Ze vSech uvedenych divodt budeme proto samostatné méfeni reprodukéniho
kanalu posuzovat vZzdy s urCitou rezervou a pokud zméfené odchylky nebudou
skutetné vyrazné, nebudeme drobné diference radéji pfedem povaZovat za chybu,
dokud se nepfesvéd¢ime o pribéhu celkové pfenosové charakteristiky. To je také
Jeden z diivodt, pro¢€ nelze nic namitat proti tomu, aby zkuSené&jsi pracovnici kontro-
lovali reprodukéni kanal nejprve jen sluchem, a to zviasté tehdy, jde-1i o magnetofony,
jejichz vlastnosti jsou pracovnikovi velmi dobfe znamé.

Na zavér bychom jesté radi upozornili, Ze velka vétSina magnetofont uréenych
pro Sirokou potfebu nebyva obvykle vybavena zadnymi prvky, kterymi by bylo
mozZné prab&hy korekénich obvodii ménit. Pouze u nékterych pfistroji existuje
moZnost mirné korekce u nejvys§ich kmitoétli zménou rezonance ladéného obvodu

157



LC (pokud je pouZit), popf. zménou tlumiciho odporuy, ktery byva do série s uvede-
nym obvodem zafazen,

49. Kontrola celkové kmitoftové charakteristiky magnetofonu

Jestlize jsme zjistili, Ze je reproduk&ni kanal magnetofonu v poradku, mitzeme
pfistoupit ke kontrole celkové kmitottové charakteristiky pfistroje. Kromé nizko-
frekvenéniho milivoltmetru k tomu tentokrat potfebujeme jest& ténovy generator
a samoziejmé také pasek pfedepsany pro pfislu¥ny typ magnetofonu. P tomto
méfeni miizeme opét s vyhodou pouzit popsany méfici pripravek. Pripravek mizeme
trvale obéma stinénymi kabliky zapojit jak do ténového generatoru, tak i do mili-
voltmetru a pak jcj s magnetofonem propojovat béZnou stereofonni propojovaci
siidrou. V tomto pfipad€ pouZivaime u magnetofonu pro vstup i vystup signalu opdt
konektor oznaeny RADIO.

Do magnetofonu zaloZime pFedepsany zaznamovy material a pfistroj zapojime
na zaznam. Pokud métime stereofonni magnetofon, piesvéd¢ime se, zda je zapojen
do funkce STEREO. Na tonovém generatoru nastavime napéti asi 250 mV a natidime
kmitoget asi 1000 Hz. Regulatorem zdznamové irovné pak nastavime podle indi-
katoru na magnetofonu pIné vybuzeni. Napéti na vystupu ténového generatoru pak
skokovym délicem zmensime desetkrat (tedy o 20 dB) a mizeme zadit nahravat.

ZmenSeni napéti na vstupu magnetofonu je nezbytné proto, Ze v zaznamovém
zesilovaCi je zdfiraziiovana oblast vysokych kmitodta (podle rychlosti posuvu
a pouzité hlavy) pfiblizn& o 10 aZ 20dB. Kdybychom zikladni troveit zaznamu
ptisluSné nezeslabili, byl by zdznamovy material v oblasti vysokych kmito&ta pte-
buzen a zaznam by byl zkreslen nejen tvarove, ale predevsim interferenénimi signaly
se signilem pfedmagnetizace. PH z4znamu, ktery pofizujeme za Gelem méteni
kmito¢tovych charakteristik, zmensujeme proto vstupni napéti p¥i rychlostech posu-
vu 192 9,5 cm/fs o 20 dB, pii rychlosti posuvu 4,75 cm/s 0 26 dB a pfi rychlosti posuvu
2,4 cm/s dokonce aZ o 30 dB.

Se zdznamem zafiname ihned od zavadé&ciho péasku, abychom pii reprodukci
nemuseli pracné hledat zatatek zaznamu. TotéZ plati i pro kazetové magnetofony,
u nichZ za¢iname rovnéZz od za¢atku. Nesmime v8ak zapomenout na to, Ze u kazet
béZi nejprve asi 5 sekund pfed hlavou nemagneticky material. Pokud jsme nuceni
z jakehokoli divodu zalinat se zdznamem uprostfed pasku, nezapomeneme si
alespof. nastavit pocitadio na nulu.

Kmito€ty nahravanych signalt volime obvykle podle rychlosti posuvu, pfi
niz magnetofon méfime, a také podle toho, jaky druh magnetofonu mé&fime. To zna-
mena, ze na maly kazetovy pfenosny pfistroj nema zadny vyznam nahravat signaly
o kinitoCtech nizSich nez asi 80 Hz, vy§Sich nez asi 10 000 Hz. Kontrolujeme-li naopak
pfistroj tfidy Hi-Fi, budeme nahravat v rozsahu 30 aZ 15 000 Hz. P¥i rychlosti posuvu
napf. 19 cm/s miZeme pro kontrolu nahrat signaly aZ tfeba do kmito&tu 20 000 Hz,
zatimco nahravka signalu tohoto kmitoétu na pfistroj s rychlosti posuvu 4,75[s
nema Zadny smysL
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Pokud vyZadujeme skutené podrobnou a ptesnou kontrolu pribéhu celkové
kmito€tové charakteristiky, nahridvame obvykle signaly celého akustického pasma
asi v takovem rozsahu a sledu, v jakém jsou zaznamenany na méficim pasku pro
pfisluSnou rychlost posuvu. Pokud nas v8ak u méfeného magnetofonu zajimaji
Jeho vlastnosti jen orientaéng, a to bude pravdépodobné ve vit§ing béZnych piipad,
miZeme nahrat jen nékolik signali pro rychlou orientaci. Pro magnetofon tiidy
Hi-Fi to mohou byt napf. signaly o kmitodtu 1000 — 30 — 40 — 1000 — 10000 —
— 15000 — 1000 Hz. Signal o kmito¢tu 1000 Hz opakujeme vZdy na zadatku a na
konci celeho zaznamu pro kontrolu vystupniho napéti.

Popsany sled ma tu podstatnou vyhodu, Ze obsahuje jen velmi malo signali,
a 7¢ se v nich proto miizeme pomérng dobfe orientovat, protoZe pti této praci obvykle
nenahravame k zaznamenavanym signaltim Zadna slovni hlageni.

Zjistime-li, Ze signaly obou okrajovych kmitodti, predeviim kmitosth Vys0-
kych, odpovidaji svou urovni tGrovni signalu 1000 Hz, miZeme zcela opravnénd
predpokladat, Ze celkova kmitoCtova charakteristika méfeného magnetofonu bude
nepochybné v pofadku. Kdybychom vSak jiz p¥i tomto informativnim méfeni
zjistili, Ze se na n&kterém z okraji prenaSeného pasma objevila vatsi odchylka,
museli bychom nutné celé mé¥eni realizovat znovu a zvIasté v této oblasti bychom
museli volit hustsi sled méficich kmito&ti, abychom si co nejpiesnsji ovétili pritbéh
celkové kmitoctové charakteristiky a jeji odchylky a z toho pak usoudili na pfi¢inu
zavady.

Zminime se jeSt¢ o velmi rychiém informativnim zphsobu kontroly celkové
kmitoctové charakteristiky magnetofonu. Tento zplsob velmi doporutujeme pii
kazdém sefizovani magnetofond, kdy opravafi vétsinou pouZivaji pouze sluchovou
kontrolu. Je viak tfeba si uvédomit, Ze ani zkuSeny pracovnik neni schopen na ne-
znamem magnetofonu poznat pouhym sluchem, zda je pfenosové charakteristika
piistroje skutedn& vyrovnana nebo zda ma jeji priibéh odchylky. Méné zku3eni pra-
covnici to nepoznaji asto ani na velmi zndmych a v opravné dasto se vyskytujicich
pfistrojich.

Naprosta vétSina nedostatkl a zivad v pribéhu celkové kmito&tové charakte-
ristiky magnetofontt se projevuje pravé v oblasti signali vysokych kmitocti, a to
z dGvod, které jsme si v minulych kapitolach jiz velmi dikladng vysvétlili. J edinym
typem magnetofont, které umoZiuji velmi ptesnou a jednoduchou sluchovou
kontrolu pfenosovych vlastnosti, jsou magnetofony s oddélenymi hlavami a s oddéle-
nymi ziznamovymi a reprodukénimi zesilovadi.

Magnetofony pouZivajici oddé€lené zaznamové a reprodukéni hlavy a oddélené
zaznamové a reprodukéni zesilovade umoziiuji okamZitou kontrolu nahravaného
potadu jak ,pfed paskem®, tedy pfiposlechem, tak i ,,za paskem®, tedy odposlechem.
Zjednodusené blokové schéma tohoto uspofadani je na obr. 116, Signal, ktery je
nahravan, je v bod€ 1 jesté bez korek&nich tiprav zaznamového kanalu, tedy v linearni
podobé. Stejné tak je reprodukéni signal v bodé 2 v linearni podobg, protoZe byl jiz
pfed tim v reprodukénim korekénim zesilovaéi korigovan. Za predpokladu sprav-
ného sefizeni magnetofonu by tedy mél byt v bod& 2 signal se stejnym kmitotovym
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prib&hem jako v bodé 1. Koncovy zesilova¢ miizeme piepinatem pfepinat z bodu 1
do bodu 2, a tak sluchové velmi citlivé rozpoznat i malé zmény v charakteru signéalu
pied zaznamem a po zaznamu. '

1 i a1
zaznamovy raterial

i 1 + ‘ w1
Zaznam reprod
horeidn?:y (i) korﬁh&ﬂ?‘m
zesilovar Zesitovac

. > >
1 2

o

v koncovy zesilovad Obr. 116. Kontrola jakosti
nahravaného a jiz nahrancho signalo
u magnetofonu s oddélenymi
hlavami i zesilovagi

U naprosté vétSiny magnetofonti viak reprodukéni a zaznamové zesilovade
oddéleny nejsou a v obou funkcich se pouZiva pouze jeden zesilovag, ktery se piepina
bud do funkce zaznamu, nebo do funkce reprodukce. V takovém piipad& byva signal
pro pfiposlech odebiran az z vystupu korekéniho zaznamového zesilovade, a v ode-
biraném signalu je tedy jiZ zna¢né zdiraznéna oblast vysokych kmitoétd, jak to
princip magnetického ziaznamu nutné€ vyZaduje. Aby tato skutetnost neptisobila
v priposlechu pfili§ rusivé, byva obvykle pfi pfiposlechu zafazen mezi vystupem
zaznamového zesilovace a koncovym stupném pomocny &len RC, ktery ma za ukol
korigovat priabéh kmitoCtové charakteristiky u vy$§ich kmito&td. Blokové schéma
tohoto zapojeni je na obr. 117. ProtoZe se viak v korekénich obvodech zaznamovych
zesilovaCll pouZivaji obvody, jejichz smérnice je podstatné strméjsi nez 6 dB na
oktavu, nemiZe jednoduchy ¢len RC toto zduraznéni nikdy dokonale vykompen-
zovat. Reprodukce pii pfiposlechu miize mit proto v oblasti signilt vysokych kmi-
tottt pon&kud jiny charakter nez reprodukce z nahraného pasku, a nemohou byt
proto zcela pfesné vzajemne srovnatelne.

T 1 .
zaznamovy material

}
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V zaznamovém zesilovaci jsou viak kromé signali vysokych kmitodtd zda-
razhiovany signaly nizkych kmito¢ts. Pokud toto zdraznéni neni pfi pfiposlechu
rovn&z kompenzovano (a to nebyva b&zné zvykem), miiZe i zde dojit k dal§imu roz-
dilu v charakteru reprodukce pfi poslechu a pfi reprodukei z jiz nahraného pasku.

Ze viech uvedenych diivodi se u téchto magnetofont vzdy doporuduje jedno-
duchi a velmi rychla kontrola tfeba jen dvéma po sob& nahranymi signaly o kmito-
Ctech napf. 1000 a 10 000 Hz. Tyto signaly zaznamendvame v délce trvani asi po péti
sekundich tésn€ za sebou stejné jako pfi kontrole kmitodtové charakteristiky.
Pfepneme-li magnetofon na reprodukci, ihned zjistime, zda je mezi amplitudami
obou signalt zanedbatelny rozdil, a zda je tedy magnetofon v tomto sméru v pofadku,
protoze (jak jsme si jiz fekli) v oblasti vysokych kmitodtii se u magnetofoni objevuiji
zavady pfenosovych charakteristik nejéast&ji.

U kazetovych magnetofonli postupujeme pii této kontrole zcela shodné. Pt
kontrole dvéma po sobg nasledujicimi signaly musime v8ak dbat na to, aby signal
vysokého kmito&tu byl jedté v pasmu, které je zkouseny magnetofon schopen pienést.
Znamena to tedy, Ze napf. u levnych pfenosovych kazetovych pfistroji zvolime radgji
kombinaci signali o kmitoctech 1000 a 8000 Hz, popt. pro snadng&jsi pfepinani na
tonovém generatoru, ktery ma dekadicky rozd&lené rozsahy, zvolime kmitodty
800 a 8000 Hz. Naopak u kazetovych pfistroj t¥idy Hi-Fi miizeme zvolit kombinaci
1000 a 12 000 Hz, popt. 1200 a 12 000 Hz.

Popsana kontrola dvéma okamzité po sob& nasledujicimi signaly je také jedina
rychla a spolehlivd kontrola t&ch kazetovych magnetofondl, které jsou vybaveny
zaznamovou automatikou, kterou nelze vypojit z Cinnosti. U levaych pfistrojf
tohoto typu jiZ ¢asto po nékolika sekundach za&ini zAznamovy zesilovad opét zvétso-
vat piivodné potladeny zisk, a tak neni prakticky moZné nahravat za sebou vétsi
pocet signall pro kontrolu celkové kmitoétové charakteristiky. V takovém ptipadé
se z plivodniho potlaceni zisku, které nastane po nahravce signalu v plné budici
urovni a po nasledujicim zmenseni vstupniho napéti o 20dB, zacne za n&kolik
sekund zisk zdznamového zesilovade opét pozorovatelnd zvét§ovat a celé dalsi méreni
by bylo touto skuteCnosti zcela znehodnocené. Cely obvod automatického Fizeni
zaznamové urovné by sice bylo mo7né odpojit a nahradit vhodnym atlumovym &le-
nem, to je viak jednak zcela zbyte€né pracné a jednak tak komplikovana kontrola
Je pro kazetové pfistroje této tfidy obvykle zcela zbyteiné sloZita.

V téchto pfipadech postupujeme obvykle tak, Ze na vstup magnetofonu pfi-
pojime ténovy generator, na némZ nastavime kmitodet signalu asi 1000 Hz. Podle
vstupu, ktery u magnetofonu pouzijeme, nastavime vystupni nap&ti téonového gene-
ratoru tak, abychom spolehlivé dosahli piného vybuzeni zdznamového materialu.
PouZijeme-li vstup GRAMO, nastavime pfiblizng 200 az 500 mV, pouZijeme-li
vstup RADIO, nastavime pfiblizné 10 az 25 mV. Znovu upozorfiujeme, Ze u mnoha
japonskych levnych magnetofont nemame Casto ani tuSeni, jaké maji skuteéné
vstupni citlivosti. Nastésti v tomto pfipad€ na pfesném nastaveni pfili§ nezalezi.

Do magnetofonu vloZime kazetu, pfistroj pfepneme na zdznam a zalneme
nahréavat. Signal 1000 Hz z ténového generatoru se samozfejm& nahrava v piné
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rovni, kterou nastavila zaznamova automatika. Nyni co nejrychleji zmenS§ime
vstupni napéti o 20 aZ 26 dB a pokradujeme asi 3 sekundy v zaznamu. Pak skokové
zménime kmitocet nahravaného signalu na 10000 Hz a po dalSich 3 sekundach se
znovu skokové vratime na kmitodet 1000 Hz. Po dalSich asi 5 sekundéch zaznam
ukonéime.

Nahrali jsme tedy nejprve v pIné tirovni signal o kmito&tu 1000 Hz, pak se
snizenou Urovni signaly 1000 — 10 000 — 1000 Hz. Signal v plné Girovni byl nezbytny
proto, aby pro tuto Groveft mohla automatika magnetofonu nastavit odpovidajici
zisk zaznamového zesilovace. Dal3i dva signaly jsou signaly pro kontrolu kmito&tové
charakteristiky a posledni opakovany signal o kmito¢tu 1000 Hz je pro nasi kontrolu,
abychom si ovéfili, zda se jiZ v této dobg nezadal zisk zaznamového zesilovate zvétso-
vat natolik, Ze by to mohlo ovlivnit pFesnost naseho méfeni.

Je samoziejmé, Ze zde plati totéZ, co jsme si jiz fekli: nezarucuje-li kvalita
méfencho magnetofonu spolehlivy pfenos signalii o kmito&tu 10 000 Hz, pouZijeme
pro loto méfeni kombinaci 800 — 8000 — 800 Hz nebo jinou podobnou.

Popsany postup je velmi rychly a jednoduchy a v praxi je plné dostacujici
pro zcela spolehlivou kontrolu b&znych kazetovych pristrojli, u nich? neni mo#né
Jednoduchym zpisobem vypojit z funkce obvod pro automatické Fzeni zaznamove
urovné.

50. Nastaveni indikatoru vybuzeni

Maximélni Grove zaznamu je u magnetofonii uréovana nejvétdim dovolenym
zkreslenim zaznamenaného signalu, zpiisobenym teti harmonickou zakladniho sig-
nalu. Teoreticky spravny postup by proto byl takovy, pfi némz by se tak dlouho
postupné zvétSoval zaznamovy proud a soudasné kontrolovalo zkresleni tfeti har-
monickou zaznamenaného signalu, az by bylo dosaZeno maximalniho dovoleného
zkresleni v reprodukovaném signalu. Pro takto zjistény maximalni zaiznamovy proud
by se pak nastavil i indikator magnetofonu na Grovei maximalniho vybuzeni. Pro
magnetofony t¥idy Hi-Fi je nejvétsi povolené zkresleni tfeti harmonickou 3 % pro
ostatni magnetofony uréené pro Sirokou potiebu je maximalni povolené zkresleni
t¥eti harmonickou 5 %,

Uvedeny postup je velmi pracny i zdlouhavy a kromg toho vyzaduje mé&fié
zkresleni, coZ je velmi drahy specialni pfistroj. Proto je tento zplsob pro bézného
pracovnika nerealizovatelny. V praxi meni popsany postup nezbylny, protoze
zkresleni zaznamenaného signalu zavisi v rozhodujici mife na pouZivanych zazna-
movych materialech a na jejich vybuzeni. ProtoZe vlastnosti modernich zaznamo-
vych materialii jsou (a?_ na specialni materialy) velmi jednotné, miZeme velikost
zkresleni vztahnout s vice neZ dostadujici presnosti k remanenci zaznamového mate-
rialy, jinymi slovy fedeno, k v¥stupnimu napéti signalu nahraného na pasku pfi jeho
reprodukei.

V praxi proto mizeme vyuZit daleko jednodussiho zpiisobu jak u magnetofonu
stanovit maximalni budici irovefi a podle ni pak nastavit jeho indikator vybuzeni.
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Pfipominame pouze, 7¢ uvedeny postup je realizovatelny pouze u magnetofoni,
které jsou v pofadku a jejichZ ziznamovy ani reprodukeni kanal nema jinou
zavadu.

Zapojeni piistrojii pii této praci je zcela shodné jako p¥i kontrole celkové
kmito¢toveé charakteristiky, navic viak potfebujeme Jjesté métici pasek, popt. kontrol-
ni pasek, na ném? je nahran signal se vztaZnou trovni. Pasek zaloZime do magne-
tofonu a reprodukujeme signal nahrany se vztaZnou trovni. Napéti tohoto signalu
na vystupu magnetofonu zméfime a poznamename si ho. Kdybychom timto zpiiso-
bem sefizovali magnetofon, jehoZ vystupni napéti je zavislé na poloze regulatoru
hlasitosti, nastavime jim na vystupu napéti asi 0,5 V. P¥i dalii praci viak timto regu-
latorem jiz nesmime pohnout! Protoze vztazna Urovefi zaznamu na méFicim pasku
odpovidd maximalnimu zkresleni tohoto signalu 2%, miZeme pro maximalnt
vybuzeni zaznamového materialu se zkreslenim do S % p¥ipustit tak velky zdznamovy
signal, pfi jehoZ reprodukci dostaneme na vystupu napéti asi o 2 a7 3 dB vyssi, neZ
bylo napéti se vztazné ¢asti méficiho pasku.

Nyni z magnetofonu vyjmeme méfici pasek a zalozime piedepsany Zaznamovy
material. Na tento material zkusmo nahrajeme z ténového generétoru si gnal pfiblizné
stejného kmitod&tu, jaky byl nahran na méFicim pasku, a to v Grovni, pfi které indika-
tor magnetofonu ukazuje plné vybuzeni. Tento zaznam znovu reprodukujemc
a jestlize na vystupnim milivoltmetru zjistime, Ze toto napéti je pfiblizné 0 2 a7 3dB
vy88i neZ bylo napéti z méficiho pasku, je vie v naprostém potadku a indikator
vybuzeni je spravné nastaven.

Jestlize viak vystupni napéti bude o néco niZsi nebo vys§i, zvysime nebo sni-
Zime v pfisluSném poméru napéti na vystupu ténového gencratoru a zaznam opa-
kujeme. Cely postup opakujeme tak dlouho, aZ na vystupu doséhneme pozadovaného
napéti. Pro tuto uroveii vystupniho napéti pak nastavime indikator tak, aby ukazoval
plné vybuzeni zaznamového materialu.

Obdobné postupujeme i pfi nastavovani stereofonnich magnetofond, pficemz
je zcela Thostejné, jsou-li vybaveny jednim nebo dv&ma indikatory vybuzeni. K této
praci miizeme opét s vyhodou vyuZit popsany p¥ipravek, ktery nim umozni jak sou-
Casny zaznam do obou stop, tak i moZnost kontroly obou reprodukénich kanald
pouhym pfepnutim pfepinade.

U kazetovych magnetofoné vybavenych automatickou regulaci ziznamové
trovné miZeme podobnym zpisobem kontrolovat, zda je automatika spravné
nastavena. Pro takové méfeni viak musime mit k dispozici bud méfic pasek v kazeté,
nebo si musime pfedem nahrat na dobfe sefizeném pristroji zkusebni zaznam signalu
0 kmitoCtu asi 300 az 400 Hz v plné Grovni. Srovname-li pak vystupni napéti tohoto
signalu s vystupnim napétim signalu, ktery nahrajeme pomoci automatického Fizeni
‘ziznamové Urovné, miZeme okamZitd zjistit vzajemny rozdil v tirovnich, popf.
automatiku spravné nastavit. Nesmime vSak zapomenout na to, Ye kazetové zazna-
mové materialy typu LH, High Energy, Super Ferro Dynamic apod. davaji oproti
Jinym star$im materidlim vy3$i vystupni napéti.
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51. Kentrola odstupu cizich, pop¥. rusivich napéti

CSN 36 8431 definuje osm zpiisob méfeni odstupu. Vimneme si vak pouze
dvou nejddlezit&sich, a to na napéfovém vystupu magnetofonu:

a) méfeni celkového odstupu cizich napéti,
b) méfeni celkového odstupu rusivych napéti.

Odstup cizich napéti se méfi pies filtr s pribé¢hem podle obr. 25, odstup rusi-
vych napéti se méfi pies filtr s pribéhem podle obr. 24. Méfeni s filtrem podie obr. 24
dava lepsi vysledek, tedy vétsi ¢iselnou hodnotu. Tuto metodu méfeni zavedli take
standardné jiz pfed mnoha lety zahraniéni evropsti vyrobci magnetofonii a pouzivaji
Jitéméf vyhradng, i v katalogovych udajich. Zahrani¢ni opravny jsou zpravidla vyba-
veny méFicimi piistroji s filtry jak pro méfeni odstupu ruivych, tak i pro méteni odstu-
pu cizich napéti, protoZe tyto filtry jsou dodavany bud jako dopliiky méficich pfistro-
i, nebo jako soudasti nizkofrekven¢nich milivoltmetrii. Nase opravny zpravidla
nejsou vybaveny méficim pristrojem umoziiujicim méfeni odstupu rusivych nebo ci-
zich napéti tak, jak je CSN 368431 uvadi. Pokud byla v platnosti stard norma
CSN 36 8436, nebylo sice v opravnich také moZné zméfit dynamiku magnetofonu,
ale odstup ruSivych napéti, jak se tehdy tento parametr nazyval, bylo moZné méfit
bez jakéhokoli filtru. V pripadé sporu bylo moZné bez problémi tento parametr
pfesné urtit a porovnat s idajem technickych podminek vyrobce.

Podle nové Ceskoslovenské normy je k obéma zplsobim méfeni odstupu
nezbytny filtr (ke kazdému méfeni jiny) a protoZe takové filtry se u nas nevyrabgji
a neprodavaji, nejsou uvZivatelé magnctofonu ani pracovnici servisu schopni objektiv-
né posoudit spravnost technického idaje tohoto parametru,

V této souvislosti bychom je§té chtéli upozornit na odchylky v parametrech
japonskych, popt. americkych ptistroju, které jsou me€feny podle americkych norem
metodami odliSnymi od metod evropskych a pfi méfeni podle t€chto norem vychazeji
vétSinou vyrazné lepsi parametry. Technické udaje podle téchto norem nelze proto
v Zadném piipad€ srovnavat s udaji evropskych vyrobei.

Pro informaci piina$ime srovnani celkovych odstuph rusivého napéti povole-
nych DIN a CSN.

DIN 45 511 CSN 36 8430
Magnetofony civkové 53dB 42 dB (4,75 cm/s)
Magnetofony kazctové monofonni 51dB 40 dB
Magnetofony kazetové stereofonni 48 dB 40dB
Magnetofony (¥idy Hi-Fi (DIN 45 500) 56 dB 50dB

Podle CSN je méfeni celkového odstupu cizich a rudivych napéti v principu
zcela shodné, rozdil je pouze ve filtru, ktery se zafazuje mezi vystup magnetofonu
a méfici pfistro). Uspofadani méficich pfistroji je shodné s méfenim celkového
pribéhu kmitoctovych charakteristik.

Na tonovém generitoru nastavime jmenovité napéti pfislusného vstupu pfi
kmitoctu 1000 Hz. Regulatorem zadznamové urovné nastavime pracovni droveii
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zarmamu (pod pojmem pracovni tGrovnd je minéno plné vybuzeni zaznamového
materialu podle indikatoru) a signal nahrajeme. Pak zdroj signilu (tonovy gene-
rator) odpojime a na vstup magnetofonu zapojime nahradni impedanci zdroje
signalu. Pak pokratujeme v zAznamu, aniZ bychom zménili nastaveni regulatoru
zaznamove urovné,

Pak zapojime magnetofon na reprodukci a nap&fovy vystup zatizime nahradni
impedanci (podle CSN minimalng 500kQ s paralelni kapacitou maximalng 300 pF).
Mezi vystup magnetofonu a nizkofrekvenéni milivoltmetr zafadime jeden z prede-
psanych filtrd podle toho, zda chceme méfit odstup cizich nebo rusivych napéti.
Pomé&r vystupnibo napéti signalu 1000 Hz v plné {rovni k vystupnimu napéti bez
zaznamu, vyjadieny v decibelech, udava piisluiny celkovy odstup.

Postup, ktery jsme naznaiili, stanovi CSN 36 8431. Pro b&né opravate
a opravni stiediska z toho zcela jasné vyplyva, ze pokud nebudou mit k dispozici
filtr s pribéhem podle obr. 24 nebo 25, nemohou oficialng méfit ani odstup cizich,
ani odstup rusivych napéti.

Nemensi problém nastane pii volb& ,néhradni impedance zdroje signalu®,
kterou norma pfedpisuje zatadit na vstup magnetofonu. V &anku 16 této normy se
fika, Ze to je jmenovita impedance zdroje, ktery je pro toto pfipojné misto urlen.
Pokud by pracovnik méfil na vstupu RADIO, coZ je velmi &asto pouZivany vstup
magnetofonu, ziistava otazkou, jakou impedanci vstup zatizit. Tzv. diodové vystupy
zesilovall a rozhlasovych pfijimaci, kieré se do tohoto vstupu ptipojuji, maji impe-
danci fadu megaohm, ale také jen desitek kiloohmi, kromé toho tato impedance
nent nikde udavana, takze podle &lanku 16 normy by mél byt tento vstup nejspise
uzavien odporem 600 Q.

I kdyZ tedy v uvedenych pfipadech nebude v nasich silach ani v nasich mo#-
nostech pozadavky normy splnit, a m&feni tedy nebude moci byt Gfedné uznano,
musime popsat alespofi takovy zpiisob méfeni, ktery nam poskytne informativni
vysledek a k némuZ nam budou stadit takové méfici pristroje, které oprava¥ bude
mit skutecné k dispozici.

K informativnimu méfeni odstupu potfebujeme opét ténovy generator
a nizkofrekven&ni milivoltmetr. Zapojeni pkistrojd je rovnéz shodné jako p¥i méfeni
celkovych charakteristik nebo pfi nastavovani indikatoru. I v tomto ptipadg s vy-
hodou pouZijeme popsany méfici pfipravek, ktery propojovaci siitirou zapojime do
vstupu RADIO magnetofonu. Na ténovém generatoru nastavime kmitocdet 1000 Hz
a vystupni napéti asi 250 mV. Pokud bychom pfipojili ténovy generator ptimo do
vstupu GRAMO, nastavime na ném napéti asi 500 mV.

Magnetofon pfepneme na ziznam a regulatorem zaznamové tirovnd nastavime
podle indikatoru plné vybuzeni. Potom nahrajeme

a) signal 1000 Hz v pIné urovni po dobu asi 10 sekund;

b) zastavime posuv pasku a zastréku propojovaci 3iliry vyjmeme z p¥islus-
neho konektoru na magnetofonu. Misto ni zasuneme do téhoz vstupniho konektoru
prazdnou zéstreku, abychom vstup odstinili. Pokratujeme v zaznamu opét asi
10 sekund;
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c) opdt zastavime posuv pasku a regulator zaznamové Grovné vratime do
zakladni polohy a znovu nahravame asi 10 sekund.

Ma-li magnetolon pocitadlo, je vyhodné&jsi, jestliZe si jednotlivé tseky uvede-
nych zaznamii rozdélime podle 0daje pocitadla, napt. 0000 az 0010, pak 0020 apod.

Pasek previneme zpéi‘; a jednotlivé aseky reprodukujeme, pfi¢emz vzdy méfime
milivoltmetrem vystupni napéti.

Prvni ¢ast ndava maximalni vystupni napéti, z né¢hoZ budeme vychazet pfi
vypoétu odstupu.

Druhé €ast slouzi k informativnimu zméfeni celkového odstupu cizich napéti,
ktery vypogitame podle vzorce na str. 31. Pfipominame, Ze v naprosté vét§iné pfi-
padt predepsany filtr zjisténé vysledky nijak podstatnéji neovlivni, takZe popsané
méfeni miiZeme pro nase icely povazovat za zcela vyhovujici.

Tteti Cast by oproti druhé €asti neméla mit zbytkové napéti naméfené mili-
voltmetrem mensi neZ asi o 1 aZz 2 dB. V&t3i rozdil by totiZ znamenal, Ze jsme ve druhé
¢asti zaznamu nahravali Sum nebo brum vstupnich obvoda zaiznamového zesilovade
magnetofonu. V takovém pfipad€ bychom museli nalézt pfi¢inu a zavadu odstranit.

Béhem reprodukce tieti ¢asti je vyhodné, zastavime-li na chvili posuv pasku
prvkem pro kratkodobé zastaveni, popf. vyjmeme-li ziznamovy material z magne-
tofonu a magnetofon opét zapneme na reprodukci. V tomto okamziku vlastng
méfime zbytkové napéti, které slouzi pro vyhodnoceni odstupu cizich napéti samot-
ného reprodukéniho kanalu. U magnetofoni, které jsou elektricky v pofadku, by se
ani toto zbytkové napéti nemélo od piedchoziho liSit o vice nez 1 aZ 2 dB. Jestlize
by bylo vyraznéji mensi, znamenalo by to, Ze jsme v prvni a druhé ¢asti ziznamu
nahrali na pasek Sum zpisobeny nesymetrii pfedmagnetizace nebo Ze jsou zmagne-
tované hlavy.

52. Kontrola a nastaveni pfedmagnetiza¢niho proudu

V otazce optimalniho nastaveni pfedmagnetizaéniho proudu magnetofonové
hlavy pfi zdznamu byva fasto mnoho nejasnosti. V servisnich navodech riiznych
vyrobcil se mnohdy doporucuje pro urcity typ magnetofonu optimalni pfedmagne-
tizacnt proud nebo dokonce pfedmagnetizatni nap@ti na zaznamové hlavé. Tyto
udaje by viak bylo moZné povazovat za zavazné pouze tehdy, jestlize by bylo mozné
zcela pfesné definovat jak vlastnosti zaznamového materialu, tak pfedevsim vlast-
nosti zaznamové hlavy. To by se tedy v praxi mohlo tykat vyhradné nové a dosud
neopotiebené hlavy. S takovou hlavou se vSak v opravafské praxi setkame jen
zfidka, a to jen pfi vyméneé.

Musime si totiz uvédomit, ze na zaznamovy material probihajici pfed §t&rbinou
hlavy nepiisobi pfedmagnetizacni proud, ale magnetické pole vytvofené prichodem
pfedmagnetizatniho proudu zaznamovou hlavou. A pravé vztah mezi pfedmagne-
tizaénim proudem a pfedmagnetiza¢nim magnetickym polem se opotfebovanim
¢ela hlavy dosti vyrazné méni.

Na obr. 118 vidime rozloZeni magnetického pole u nové neopotfebované
hlavy, u niZ je jedts tloustka &ela vétsi. Stérbina, kterou je elo rozdéleno na dvé &asti,
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piedstavuje magneticky odpor, a proto silodary v tomto misté vystupwji z jadra
hlavy a zasahuji zaiznamovy material.

PN 2N

Obr. 118, RozloZeni Obr. 119. RozloZeni
magnetického pole magnetického pole
pledmagnetizace pfed ptedmagnetizace pied
Stérbinou u nové hlavy Stérbinou u star$i hlavy

s obrousenym celem

Jestlize se otérem pasku obrousi &elo tak, jak je naznageno na obr. 119, zmensi
se v okoli 3térbiny i prifez jadra hlavy a magneticky odpor se v tomto misté zvatsi.
Siloary budou proto z jadra hlavy vystupovat vice a p¥i naprosto stejném proudu
predmagnetizace, ktery bude hlavou prochazet, bude magnetizace zaznamového
matcridlu vétsi. Vysledny efekt bude zcela stejny, jako kdybychom u ptivodni ne-
obrousené hlavy zv&tsili pfedmagnetiza&ni proud.

Tento jev se vyskytuje u viech magnetofon@ a je naprosto zakonity. S postu-
pujicim opotfebovanim &ela hlavy se tedy magnetické pole pifedmagnetizace zvét§uje
a nové pofizovany zaznam ma viechny charakteristické vlastnosti zaznamu pofi-
zeneho s velkou pfedmagnetizaci, pfedeviim zvétSenou demagnetizaci signalii krat-
kych vinovych délek, tedy vysokych kmitoétii. Jinak feGeno ve viech nové pofizova-
nych zaznamech budou Gmé&rné k opotiebeni &la hlavy postupné€ vice a vice ubyvat
signaly vysokych kmito&td.

Tento nepfijemny, ale zcela zikonity jev musime proto kompenzovat postup-
nym zmen$ovanim pfedmagnetizaéniho proudu podle opotfebovani hlavy. Jiz v ka-
pitole o ptedmagnetizaci jsme si fekli, 7e pravé kmitodtova charakteristika
zaznamu je parametr, ktery jc na velikost pfedmagnetizace nejeitlivéjsi, a na jeji
zmeny tedy reaguje nejvyraznéji. Jako konkrétni piiklad miZeme uvést, Ze u zizna-
moveho materialu AGFA PE 41 zplisobi zména pfedmagnetizatniho proudu
0 1+3dB od optimalniho nastaveni zménu citlivosti a vybuditelnosti jen asi 0 2dB,
aviak urovei nahraného signalu o kmito&tu 10 000 Hz p¥i rychlosti posuvu 9.5cm / s
se zméni o plnych 10dB.

Pribeh celkové kmitoftové charakteristiky v oblasti signalt vysokych kmi-
toctii voli proto vyrobci jako hlavni ukazatel spravného nastaveni predmagnetizaéni-
ho proudu. Zakladni koreké&ni obvody zaznamu i reprodukce byvaji u vét§iny magne-
tofond pro Sirokou potiebu pevné nastavené. Jejich pribéhy jsou ptilom stanoveny
tak, aby bylo dosaZeno pozadované magnetizace ziznamového materialu, jakou
piedepisuje piisluini norma, a aby tedy z takto poftizeného zaznamu bylo mozné
na vystupu reprodukéniho zesilovage ziskat co nejvyrovnangj§i kmito&tovou cha-
rakteristiku.

Optimalni pfedmagnetizace zaznamového materialu je tedy nastavena, JestliZe
Jeicelkova kmitoétové charakteristika magnetofonu {pfedevsim v oblasti vysokych
kmito¢tld) vyrovnana. ProtoZe se disledky nespravné nastavené pfedmagnetizace
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projevuji nejvyraznéji prave u signall nejvyssich kmito&t, je rychla kontrola dvéma
signaly o kmitoétech 1000 Hz a 10 000 Hz (ktera byla popsana) vice neZ vyhovujici.

Zjistime-li u kontrolovaného magnetofonu, Ze je jeho reprodukéni kmitoctova
charakteristika v pofadku, mizeme opravnéné pfedpokladat, Ze ma zdznamovy
material dobry styk s Eelem hlav a Ze i zakladni korekce magnetofonu jsou v poradku.
Zméfime-li pak celkovou kmitotovou charakteristiku magnetofonu a zjistime pfi-
tom, Ze nove nahrané signaly vysokych kmito€tli maji pfi reprodukci mensi ampli-
tudu oproti ostatnimu pasmu, je to nesporny dikaz, Ze se vlivem opotifebeného ¢ela
nadmérné zvétsilo piedmagnetiza¢ni pole zaznamove hlavy.

K serizeni a nastaveni spravné pfedmagnetizace potfebujeme opét tonovy ge-
nerator, nizkofrekvencni milivolimetr a pfedepsany péasek. Zapojeni pfistroji je
naprosto shodné jako pii méfeni celkové kmito¢tové charakteristiky a postup méfeni
je tyZ jako pti informativni kontrole kmito¢tového prib&hu magnetofonu zaznamem
signalu stfedniho a vysokého kmitoctu.

Postup je velmi jednoduchy. Oba signaly s pfislusné snizenou budici Grovni
(podle rychlosti posuvu o 20 aZ o 30 dB) nahrajeme postupné za sebou a po pfepnuti
magnetofonu na reprodukci kontrolujeme vystupni napéti obou signald. JestliZe
je napéti signalu vysokého kmito¢tu mensi neZ napéti signalu stfedniho kmitoétu,
musime pFedmagnetizaci pfislunym regulaénim prvkem zmensit. JestliZze je naopak
napéti signalu vysokého kmitoftu vétsi, musime pfedmagnetizaci zvétsit.

Zmenseni, popf. zvétSeni pfedmagnetizace musime bbvykle odhadnout a pak
Jje nezbytné oba signaly nahrat jest€ jednou a pfesvédcit se o vysledku. Jestlize dife-
rence amplitud obou signalil je trvale pfilis velka, opakujeme nastaveni pfedmagne-
tizace, az dosdhneme vyhovujiciho poméru obou vystupnich napéti. Znovu je viak
tfeba dirazn€ upozornit na to, ze predmagnetizaci miizeme vzdy sefizovat jen u mag-
netofont, které jsou jinak v naprostém poradku. Bylo by jist€ absurdni, kdybychom
se snazili korigovat ubytek signald vysokych kmito¢ti vznikly nedokonalym stykem
zdznamového materialu s Celem hlavy zmenSovanim proudu pfedmagnetizace.
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Obr. 120. Oblast optimalni velikosti
piedmagnetizace v zavislosti na citlivosti
zaznamovéeho materialu

168

Obr. 121. Zapojeni pro
méfeni pfedmagnetizaéniho,
popf. ziznamového proudu



V praxi se vyjimesné miie stat, Ze si potfebujeme ovéfit, zda se pouzita pred-
magnetizace vitbec pohybuje v optimalni oblasti. Na obr. 120 vidime pfibliznou
zavislost vystupniho napéti nahraného signalu stfedniho kmitoétu na velikosti
predmagnetizace. Vidime, Ze se vystupni nap&ti U_ na obg strany od optimalni veli-
kosti pfedmagnetizace zmen§uje. Jak jsme jiz v uvodnich kapitolach fekli, miZeme
umagnetofoni pfedmagnetizaci v pom&rné Sirokém rozsahu ménit, aniz by to (kromé
pribéhu kmitogtové charakteristiky v oblasti vysokych kmito&tii) podstatn&ji ovliv-
novalo ostatni parametry pfistroje. Kdyby se viak pfedmagnetizace zmensila pod
hodnotu oznatenou na obr. 120 jako I, ..., mohly by se jiz v ziznamu s tak malou
pfedmagnetizaci zafit objevovat nejriiznéj$i nedostatky, jako zvétieny $um, ampli-
tudova nestabilita, vypadky signalu (drop-out) apod. Tuto hranici tvofi pfiblizng
zména citlivosti zdznamového materialu pro signaly stfednich a nizSich kmitocth
o0 vice nez 2 dB od maximalné dosaziteln¢ hodnoty. Pfi dal§im zmen3ovani pfedmag-
netizace se jiz citlivost zdznamového materialu zmensuje podstatné rychleji a tato
oblast je pak jiz pro zaznam zcela nepouZitelna.

Potiebujeme-li si tedy ovéfit, zda je pouZita pfedmagnetizace ve vyhovujicim
rozsahu, postupujeme takto: Na pfedepsany zaznamovy material nahravame signal
o kmitoctu asi 300 aZ 500 Hz se zaznamovou irovni sniZzenou asi o 10 az 15 dB proti
irovni plného vybuzeni. Tento signal nahravame nékolikrat za sebou vzdy se stejnou
zdznamovou urovni, aviak postupné ménime velikosl pfedmagnetizace. Pfedmagne-
tizaci pfitom bud méfime, nebo si alespoii poznamenavame polohu jejiho regulaniho
prvku, abychom se po skonceni méfeni mohli k nejvyhodné€j$imu nastaveni spolehlivé
vratit.

Po ukongeni zaznamu pfepneme magnetofon na reprodukci a méfime vystupni
napéti nahraného signalu pro rizné nastavené pfedmagnetizace. Dostaneme tak
podobnou kfivku, jaka je na obr. 120. Méli bychom pfitom dbat, aby pfedmagneti-
zace, kterou nakonec nastavime, byla v oblasti, kde je vystupni napéti nejvétsi. Nikdy
by vSak neméla byt tak mald, aby vystupni napéti proti své maximalni hodnotg kleslo
o vice neZ asi o 2 dB. Pfipominame v3ak, Ze uvedena podminka je samoziejmé zavisla
na pouZitém zaznamovém materialu, a musime ji proto brat spise jako informativni.

53. Méfeni predmagnetizatniho a zaznamového proudu

T'kdyZz nam absolutni velikost pfedmagnetiza¢niho proudu vét§inou nic netika,
presto miZe byt toto méfeni n€kdy ucelné jak pro kontrolni idely, tak i pro stanoveni
oblasti vyhovujici pfedmagnetizace (jak bylo popsano v pFedesié kapitole).

K tomuto méfeni je nejvhodnéjsi zapojeni podle obr. 121. Do série se ziznamo-
vou hlavou zapojime podle obrazku odpor R,, na némZ pak méfime paralelnd pti-
pojenym milivoltmetrem Gbytek napéti. Podle Ohmova zakona

Y

R

pak vypotitime pfedmagnctizaéni proud. Magnetofon je pfi méfeni samoziejmé
piepnut na zaznam a regulator ziznamové Grovné pro jistotu staZen na nulu.
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Odpor R, volime podle indukénosti hlavy méfené¢ho magnetofonu. Pro hlavy
s malou impedanci, pouzivané v modernich magnetofonech, vyhovuje vétSinou
R, = 10 az 209. Zaokrouhlend hodnota tohoto odporu umoZiuje jednoduchy
vypoccet.

Zaznamovy proud mé&fime zcela shodng, musime viak ncjprve vyfadit z ¢in-
nosti oscilator magnetofonu. Pfcdmagnetizaéni proud prochazejici zaznamovou
hlavou byva totiz asi Skrat az 10krat vétsi nez zaznamovy proud a jeho pfitomnost
by nim zcela znemozZnila méfeni.

Je tézké oznacit néktery ze zplisobl vyfazeni oscilatoru magnetofonu z Cin-
nosti za nejvhodnéjsi. Nejjednodussi je prerusit napajeni oscilatoru, popf. odpojit
nebo zkratovat mazaci hlavu. Pokud je k dispozici servisni navod k sefizovanému
magnetofonu, je vhodné respektovat pokyn vyrobce. Pokud vSak tento pokyn
nezname, musime si pomoci néklerym z uvedenych zpusobid, musime vSak vzdy
dbat na to, aby byl oscilator z ¢innosti spolehlivé vyfazen, aby viak pfitom nebyl
vykonové pfetizen polovodiCovy prvek oscilatoru.

54. Méfeni mazaciho proudu

Ani timto méfenim se v béZné praxi nezabyvame Casto. Nezname-li tidaj vy-
robce, ani zde nam absolutni hodnota zjist€éného proudu mnoho informaci nepo-
skytne. Néktefi vyrobci dokonce uvadéji i napéti na mazaci hlavé, takZe kontrola
tohoto udaje je rychlejii a jednodussi nez méfeni na sériovém odporu, ktery musime
nejprve do obvodu hlavy zapojit.

Pokud je znam Gdaj vyrobce o napéti ha mazaci hlavé, 1ze ¢innost oscilatoru
ovefit pomérné presné, protoZe mazaci hlavy se dnes vyrabgji téméf vyhradné ve
feritovém provedeni a jejich jadra jsou natolik tvrda, Ze u nich ani po dlouhé dobé
provozu magnetofonu nedochazi k pozorovatelnému opotiebeni ¢ela. Proto se ani
indukénost téchto hlav Casem pfili§ neméni, a napéfovy udaj vyrobce ma proto téméf
trvalou platnost a mizeme ho kdykoli zkontrolovat.

55. Méfeni zkresleni magnetofonu

Jak jsme se jiZz zminili v kapitole o méficich pfistrojich pro sefizovani magne-
zkresleni, které se bézné pouzivaji pfi méfeni zesilovaci nebo jinych elektroakustic-
kych pfistroji. Pro méteni zkresleni magnetofont nelze pouzit méfice zkresleni, které
pracuji na principu ostrych selektivnich filtrd. Musime proto vidy volit takovy typ
méfice, jehoz vysledny udaj nemiiZze byt narusen nebo znehodnocen kolisanim rych-
losti posuvu magnetofonu.

Podle platné normy se jako mezni zkresleni u magnetofont udava zkresleni
tteti harmonickou zakladniho signalu, a proto se k tomuto ucelu nejlépe hodi kmi-
toCtové analyzatory s ménitelnou §ifkou propousténého pasma nebo t¥etinooktavove
filtry. S t€mito piistroji lze realizovat skute¢né velmi pfesnd méfeni, jsou to viak
vesmés zafizeni dovaZena a velmi nakladna, a proto se s nimi v béZné servisni praxi
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podrobné seznamuji navody k jejich obsluze.

Pfece jen Castéji se v praxi setkame s tzv. sumarnimi méfidi zkresleni, coZ jsou
v podstaté horni propusti se zna&né strmym priibéhem (az 60 dB na oktavu). Kmitoget

S témito méfi¢i pracujeme tak, Ze signil pfedepsaného kmitoétu nahrajeme
v plné budici Grovni na pasek. Pak magnetofon pfepneme na reprodukci a na napé-
fovy vystup misto milivoltmetru pfipojime mé&fi¢ zkresleni. Funk&ni piepinad métice
nastavime do polohy ,droveit” a nastavime maximalni vychylku jeho méfidla. Pak
piepinaC pfepneme do polohy ,zkresleni®, &imZ jsme zafadili do signalové cesty
horni propust a prvni harmonickou zakladniho signalu ostfe odfizli. Pfepinadem
rozsahil zkresleni pak nastavime takovy rozsah, abychom mohli vysledny Gdaj na
stupnici méfidla pohodIn& piedist. Ten byva (podle polohy ptepinade rozsahi) ptimo
v procentech, popf. desetinich procenta.

Popsany typ meéfice je vSak schopen registrovat pouze celkové zkresleni
signalu, a nemiZzeme ho proto pouZit tehdy, kdy je piedepsano zjisténi zkresleni
pouze tfeti harmonické zakladniho kmitodtu.

56. Mé&feni kolisani rychlosti posuvu pasku

Kolisanim rychlosti posuvu u magnetofonu nazyvame periodické nebo nepe-
riodické zmény posuvné rychlosti pasku. Viechny tyto zmény jsou vzdy disledkem
nékteré nespravné nebo nepfesn? pracujici mechanické &asti magnetofonu. Pro
méfeni kolisani rychlosti posuvu lze pouZivat pouze specialni jednotdelovy méfici
pfistroj, jehoZ vlastnosti bliZe popiSeme.

Jiz v Gvodnich kapitolach této publikace jsme vysvétlili problémy, které se pii
vyhodnocovani kolisani rychlosti posuvu u magnetofont vyskytuji. Vysvétlili jsme
také, Ze se vysledné slySitelné kolisani vysky toni, které byly na témZe magnetofonu
nahriny, miiZe (teoreticky vzato) pohybovat pti reprodukci od nuly a7z do dvojna-
sobku kolisani rychlosti posuvu piistroje.

1 kdyZ jsme si fekli, Ze k takto vyhranénym pfipadiim v b&zné praxi nedochazi
pfili§ &asto, protoZe zmény rychlosti posuvu nebyvaji zcela pravidelné a byvaji
natolik rychlé, ze o jednoznatném jejich seitani nebo od¢itini nemizeme mluvit,
méla by byt tato skutetnost pfi posuzovani jakosti magnetofoni z hlediska uvede-
ného parametru respektovana. Jako pfiklad miZeme uvést, Ze budeme-li reproduko-
vat gramofonovou desku na gramofonu, jehoz kolisani rychlosti otA&eni bude napft.
+0,3 9%, budeme pfi urcité skladbé povazovat kvalitu reprodukce za jests vyhovujict,
protoze pro reprodukovany druh skladby bude tak velké kolisani pravé pod hranici
poznatelnosti. Jestlize viak tutéZ skladbu nahrajeme na magnetofon se stejné velkym
kolisanim rychlosti posuvu +0,3 % (a to za samoziejmého predpokladu, Ze pro prepis
pouzijeme tentokrat gramofon se zanedbatelnym kolisanim rychlosti otageni),
muze se jiZ stat, Ze pfi nasledujici reprodukei z téhoz magnetofonu budou zmény
vySky toni jiZ vétsi nez +0,3 9 a budou jiz sluchem postiehnutelné. Z t&chto diivod

171



je tedy vzdy jen vyhodné, ma-li magnetofon kolisani rychlosti posuvu co nejmensi.

Vlastni méfeni kolisAni rychlosti posuvu u magnetofonu je velmi snadné,
i kdyZ v praxi jen obtizng realizovatcing, protoZe opét vyzaduje pouziti drahého
Jednotcelového piistroje, ktery se u nas nevyrabi a je nutné ho dovazet ze zahraniéi.
K méfeni se pouZiva specialni pasck s nahranym signalem o kmito&tu 3150 Hz + 3 %/,
Tento signal musi byt nahran na zafizeni, jchoZ kolisani rychlosti posuvu je alespoti
tiikrat (Iépe pétkrat) mensi ne? kolisani rychlosti posuvu piistroje, ktery méfime.
Na stupnici (popf. stupnicich) mé¥ide kolisani miizeme obvykle pfimo pfecist Ciselny
udaj.

Nemame-li k dispozici pasek se signalem 3150 Hz pozadovanych vlastnost,
miiZzeme pouZit nihradni metodu, ktera viak podle plainé normy dava pouze pii-
blizne vysledky. Méfici signal nahrajeme pfimo na méfeném magnetofonu a pak jej
desetkrat za sebou reprodukujeme. Za vysledné kolisani se povazuje aritmeticky
pramér jednotlivych vysledki téchto dildich méfeni.

ProtoZe se kolisani rychlosti posuvu u magnetofonti uréenych pro Sirokou
potfebu vyhodnocuje se zafazenym filtrem, nelze k méfeni kolisani rychlosti pouZivat
osciloskop a na ném pak vysledky vyhodnocovat, jak byva nespravn& uvadéno
v nékterych pramenech. Vzdy je nutné pouzivat k tomu urteny specialni mé¥ig, nebof
jen tak lze zjistit skutetn& objektivni udaj.

57. Méreni rychlosti posuvu pasku

Abychom splnili pozadavek maximalné pfipustné trvalé odchylky rychlosti
posuvu pasku u magnetofonu, ktera je podle CSN 36 8430 pro rizné druhy magneto-
font povolena, musime dosti &asto tuto rychlost méfit, popf. nastavovat.

Tento pozadavek se dnes vyskytuje zviasté Casto u magnetofonii, které pouZi-
vaji k pohonu stejnosmérny motorek s elektronickou regulaci (vétsina kazetovych
a predeviim pfcnosnych pfistrojii). Ale i u civkovych magnetofonii byvaji rozdily
v rychlostech otageni pohonnych motorki a ty je nutné kompenzovat bud vyménou
femenice motoru, nebo nastavenim jejiho priméru.

K méfeni rychlosti posuvu pasku je nejvhodn&jsi pasek, na ndmsz si vyznacime
uréitou znamou délku, a stopky. Cim vétsi bude délka vyznadeného fiseku, tim pfes-
ngjsiho méfeni dosahneme, méfeni viak bude pochopitelng trvat déle. Nesmime
oviem zapomenout méfil délku pasku v napnutém stavu.

Abychom zjiStény Casovy tdaj nemuseli zdlouhavé piepoéitavat na procenta
odchylky, kterou poticbujeme znat, abychom stanovili, zda je meéfeny pfistroj
v toleranci povolené normou nebo nikoli, je vyhodna takova délka pasku, ktera
magnetofonem prob&hne za 100 sekund.

Pro rychlost posuvu 4,75 c:mfs to tedy bude 476,25 cm, pro 9,5 cm/s to bude
953,5 cm a pro 19 cm/s to bude 1905 cm.

Lze samoziejmé pouzit i polovi¢ni délku méfeného Gseku a vysledek piepo-
Citat, avSak pro pfesnost jiZ nelze doporutit krati &as. V CSN 36 8430 se sice pfipousti
nejkratdi ¢as méfeni (a tomu piisluejici délky pasku) 10 sekund, tomu viak pfi
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odchylce 19 odpovida ¢asovd odchylka 0,1 sekundy a to skutecn® neni moZné
béZnymi metodami piesné a zodpovédné zméfit.

Pfi méfeni postupujeme nejlépe tak, Ze na zaCatek a konec zméfené délky za-
znamového materialu nalepime z vnéjsi strany jasné viditelnou znatku v podobé
tzkého bilého prouzku. Nejlépe se k tomu hodi bilé samolepici $titky, které se napt.
pouZivaji k oznaCovani cen zbozi apod. Jsou vyrazné, dob¥e drzi a pokud jiz takto
upraveny pasck nepotfebujeme, lze jej snadno a beze stopy odstranit. Méné vhodné
jsou samolepici folic, které se pouZivaji pro lepeni magnetofonovych paskil. [ kdyz
obvykle drZi stejné dobfe, jsou zpravidla malo vyrazné, a proto je miizeme snadno
piehlédnout.

Piipominame, Ze pfed m&fenim rychlosti posuvu je tfeba ponechat magneto-
fon, ktery méfime, urcitou dobu v chodu, abychom vyloudili zmény rychlosti posuvu,
zpusobené napfiklad ztuhlymi mazivy apod. Mame-li méfici znatky na zaCatku
plné civky pasku, je vhodné zméfit rychlost posuvu jednou od zacatku, tedy s plnou
civkou na levé strané a s prazdnou civkou-na pravé strané, a podruhé s opaénou
polohou civek, tedy s plnou civkou na pravé stran a prazdnou na levé strang. Zjistime
tak, zda se rychlost posuvu nezméni tak, Ze by jiZz pfedepsanym pozadavkiim ne-
odpovidala. '

Problémy nastavaji pfi méfeni kazetovych ptistroji. U téchto magnetofont
obvykle vitbec neni vidét na pasck. To je tim nepfijemné&jsi, Ze pravé u kazetovych
pristroji, které pfevazné pouzivaji v §irokych mezich rychlosti sefizovatelné stejno-
smérn¢ motorky s elektronickou regulaci, je nastaveni i kontrola rychlosti posuvu
daleko dilezit&jsi, a tedy i Cast&jsi.

Pokud mé ne¢kdo absolutni nebo alespoii dobry relativni hudebni sluch, miize
rychlost posuvu nastavovat podle toniny, popt. podle zvukové polohy znamé skladby
nebo hlasu znamého zpévaka. Skuteén& existuji opravafi, kiefi timto zpiisobem
dovedou pomérné pfesné nastavit rychlost posuvu magnetofonu tak, e spliiuje
pozadavky normy. To jsou viak bohuZel jen vyjimky.

I u kazetovych magnetofonti vS8ak miZeme pouZit metodu podobnou metodé
pfedeslé. Na zméfené délce zaznamového materialu nemizeme vyuZit optické znacky,
ale musime pouZit znacky magnetické. Pasek v kazet&, ktery chceme k tomuto uéelu
pouZit, nejprve zméfime a zméfenou délku oznalime &arkami mé&kkou tuZkou,
a to na stran€ magnetické vrstvy, tedy zvenku. Pasek musi byt pfed touto praci
smazany. Pasek, ktery jsme pro ucely méfeni museli vytahnout v pfislusné délce
z kazety, opét do kazety opatrné navineme zpét.

Pfed stfedni otvor v Cele kazety, kde se za provozu nachazi §té€rbina untver-
zalni hlavy, nastavime misto s prvni znackou, ktera udava zacatek méficiho tiseku
pasku. Pak kazetu vloZime do libovolného kazetového magnetofonu a nastavime
magnetofon na zaznam. Posuv pasku je viak dosud zastaven prvkem pro kratkodobé
zastaveni posuvu. Na vstup tohoto magnetofonu p¥ipojime ténovy generator, na
kterém nastavime signal o kmito¢tu t¥eba 500 Hz a nafidime plnou uroven vybuzeni.

Nyni zapneme na co nejkratsi dobu posuv pasku a ihned jej opét zastavime.
Tim jsme pfesné na misto prvni znacky (oznadené tuzkou) nahrali signal trvajici
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nékolik desctin sekundy. Presné stejnym zpasobem postupujeme i v misté druhé
znacky tuzkou, ktera udava konec méticiho useku pasku.

Na zacatek 1 na konec méficiho tseku jsme tedy timto zplisobem nahrali
magnetické znacky, ktere se pak pfi reprodukci projevi jako kratky zvukovy signal.
Spustime-li pfi prvni znacce stopky a ptfi druhé znacce je opél zastavime, zjistime
pfesné dobu, za kterou tento usek magnetofonem probeéhl, a shodng s predeslym pii-
padem z této doby uréime rychlost posuvu pasku.

Existuji 1 jiné varianty popsané metody; jako mefici fisek napf. lze pouZit
pasek nahrany tonovym signalem. Pfed tento usek a za tento visek pfilepime &isty
nenahrany nebo zavadéci pasek a €as, za ktery magnetofonem probéhne vsek s to-
novym signalem, zmé&fime stejné jako v pfedchazejicim piipadg.

Popsané metody vSak maji jednu zasadni nevyhodu. Jsou pfili§ zdlouhavé
a pozadujeme-li skutetn€ pfesné sefizeni rychlosti posuvu, musime obvykle toto
zdlovhavé méfeni nékolikrat opakovat, neZz dosdhneme spravné rychlosti posuvu.

Metoda, ktera tyto nedostatky odstrafiuje, vyuZzivé pasek s nahranym signalem
pfesné definovaného kmitoétu. Tento pasek pak na zkouSeném magnetofonu
reprodukujeme a srovnavame se signalem téhoZ kmito&tu z vnéjsiho zdroje. Nejjed-
nodusdi je v tomto pfipadé zaznam signalu o kmitodtu sitg, ktery si pofidime na
zkontrolovaném pfistroji, u néhoz ptedpokladame pfesnou rychlost posuvu. Takto
nahrany zaznam pak na kontrolovaném magnetofonu reprodukujeme a porovna-
vame se signalem, ktery odvodime p¥imo ze svételné sité.

Nékdo by snad v tuto chvili mohl namitnout, Z¢ se dopustime uréité chyby,
protoZe u nas neni dodrZzovan presny kmitocet sité. Tento problém si v8ak ihned
vysvétlime. Ve spojitosti s problémy elektronickych hodin, fizenych sifovym kmi-
toCtem, jsme dlouhodobg kontrolovali pfesnost kmitodta sité a zjistili jsme, Ze vétsi-
nou je jeho odchylka asi —0,4 az —0,7 %,. ProtoZe viak zaznam na magnetofonu,
ktery ma pfesné sefizenou rychlost posuvu, budeme realizovat signilem, ktery uve-
denou chybu jiz také ma, budeme vlastné porovnavat dva signaly, které maji pfiblizné
shodnou chybu a tato chyba se tak neuplatni viibec nebo se neuplatni v plné velikosti.

Pro realizaci popsané metody tedy nutné potiebujeme magnetofon s co nej-
piesnéjsi rychlosti posuvu, abychom na ném mohli nahrat signal sifového kmitodtu.

Ziskame tedy pasek s nahranym signalem, jehoZ kmito&et se bude pFi spravné
rychlosti posuvu reprodukujictho magnetofonu rovnat kmitodtu sits. ZaloZime-li
pasek s timto zaznamem do kontrolovaného, popt. sefizovaného magnetofonu,
musime rychlost posuvu tohoto magnetofonu nastavit tak, aby byl kmitodet repro-
dukovaného signalu pfesné stejny jako kmitocet svételné sité. Musime tedy vhodnym
zplisobem oba signaly porovnavat z hlediska kmito¢tu a nastavit minimalni vzajem-
nou odchylku.

To lze realizovat dvéma zplsoby. MaZeme napfiklad pouzit osciloskop, na
jehoZ svisly vychylovaci systém pfivedeme napéti z vystupu magnetofonu a na vodo-
rovny vychylovact systém pfivedeme napéti sité. Casova zakladna osciloskopu je
pochopitelné vypojena. Velikost obou napéti nastavime tak, aby se na obrazovce
objevil piehledny obrazec v podobg otadejici se elipsy. Rychlost posuvu magnetofonu
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upravime tak, aby obrazec na obrazovee osciloskopu ziistal v klidu. Tato metoda
je skutetn€ velmi rychla a umoZiiuje za velmi kratkou dobu sefidit rychlost posuvu
magnetofonu s pfesnosti, ktera pro pozadavky normy plng postaluje.

Pouzijeme-li napéti sifového kmito&tu k zaznamu na magnetofon nebo je pit-
vadime do osciloskopu, pouZijeme vzdy vhodny oddélovaci transformator, ktery
sitové nap€ti nejen pretransformuje na vyhovujici velikost, ale také zarudi, Ze toto
napCti bude spolehlivé oddéleno od sité, aby nedoslo k pfipadnému urazu nebo
poskozeni nékterého pFistroje. :

Druhy zpiisob vyhodnoceni pouZijeme tehdy, nemame-li k dispozici oscilo-
skop. Signal z pasku v magnetofonu miizeme reprodukovat pfimo z reproduktoru
magnetofonu a druhy signal kmitoétu sité reprodukujeme napfiklad samostatnym
reproduktorem. Nastavime-li pro oba signaly pfiblizn& stejnou reprodukéni hlasi-
tost, objevi se nim pfi rozdilnosti obou kmitoéti zaznéje. Tyto zaznéje maji charakter
periedicky se zeslabujici a zesilujici hlasitosti reprodukee. Cim vt Je rozdil kmi-
toctil obou signali, tim je i sled z&4zn&ji rychlejsi. Blizi-li se rychlost posuvu sefizo-
vaného magnetofonu spravné hodnotg, sled zazné&ji se postupné zpomaluje, a7 pfi
dosaZeni spravné rychlosti posuvu sly$ime oba signaly jako jediny signal nem&nné
amplitudy.

Pro tento zplsob akustického vyhodnoceni vyhovuje Iépe signal vy$siho
kmitoCtu, napf. signal o kmitoétu 333 Hz z Grovitové Gasti méficiho pasku pro
rychlost posuvu 9,5 cm/s; v takovém piipads je oviem velmi obtizné zajistit refe-
renCni signil poZadovaného pfesného kmitoétu a tak se patrné budeme muset
spokojit s popsanou metodou.

R Ra
magne-
o 220V/50Hz  Obr. 122. Nastaveni rychlosti
posuvu pasku metodon zazn&ji
stuchitka s pouzitim sluchatek

Pro vyhodnocovéani kmito&tovych diferenci obou signali 1ze pouzit také dyna-
micka sluchatka, kterd zapojime podle obr. 122. Odporem R, nastavime takovy
pomer obou signalt, aby jejich hlasitost ve sluchatkach byla pfibliZzné stejna. Se
sluchatky miiZeme rovnost kmitoétii obou signald nastavit jest&€ pohodIngji neZ
pomoci reproduktori.

58. Mifeni kmitodtové charakteristiky zesilovaci magnetofonu

I kdyz tato m&feni v&tdinou ncbyvaji soutisti b&zné kontroly magnetofona,
mize se v praxi vyskytnout nutnost zmé&fit samotny zaznamovy nebo reprodukéni
zesilovac, popf. zkontrolovat, zda priib&h jeho kmitodtové charakteristiky odpovida
prabchu udavanému vyrobeem, pop¥. charakteristice obvyklé pro danou rychlost
posuvu a provedeni magnetofont.

K t€mto méfenim obvykle pfistupujeme, zjistime-li, e celkové pienosové
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charakteristiky magnetofonu neodpovidaji technickym podminkam a pfitom
ostatni vlastnosti méfeného magnetofonu, na nichZz kmito¢tové pribéhy zaviseji,
jsou v potadku. Znovu vSak pfipominame, Ze takové pfipady jsou v praxi velmi
ojedinglé.

M éFeni kmitoétové charakteristiky zdznamového zesilovace

Kmitoétovy pritbéh zaznamového zesilovade méfime v zasadé podobné, jako
kontrolujeme celkovou kmitoétovou charakteristiku magnetofonu. Rozdil je pouze
v tom, Ze jako vystupni ida) méfime bud ziznamovy proud, prochézejici pfisluinou
hlavou, nebo kontrolujeme napéti na vystupu zaznamového zesilovace pted lineari-
zaénim odporem v bodé, ktery néktefi vyrobci nazyvaji bod A. Pied timto méfenim
musime obvykle vyfadit z ¢innosti oscilator nékterym ze zptisobu, které byly popsany
v kapitole o méfeni zdznamového proudu, jinak bychom napf. méfeni proudu
v zaznamové hlavé nemohli viibec realizovat.

zﬁzpamc'\q'r
zesilovac
t&mvi(
generator C
—

Rs I 0 nf milivoltmetr o _
Obr. 123. Zapojeni pro méfeni kmitoétové
charakteristiky zdznamového zesilovacde

Magnctofon pfepneme na zaznam a na jeho vstup pfipojime ténovy generator.
Mefime-li proud prochazejici zaznamovou hlavou, musime do série s touto hlavou
zapojit méfici odpor stejné, jak to bylo popsano v citované kapitole a jak je naznaceno
na obr. 123. Jeho hodnota viak nemusi byt zaokrouhlena, protoZe nas obvykle
nezajima absolutni, ale pouze relativni velikost tohoto proudu. Odpor by mél byt
co nejmensi, aviak takovy, aby vychylka rucky milivoltmetru pfipojeného paralelné
k tomuto odporu byla v celém rozsahu méfeni takova, aby byl udaj dobfe Citelny.

Na tonovém generatoru nastavime nejdiive signal o kmito¢tu asi 1000 Hz
a podle indikatoru nastavime plnou budici uroveii. Podle toho, pro kterou rychlost
posuvu jsou nastaveny korekce zdznamového zesilovace, zmensime napéti tonového
generatoru o 20, 26 nebo 30dB. Potom postupné méfime v celém pfenosovém
pasmu magnetofonu.

Méreni kmitoctové charakteristiky reprodukéniho zesilovace

Nizkofrekvenéni milivoltmetr pfipojime béZnym zpisobem na napétovy
vystup magnetofonu (jako pfi méfeni celkové kmitoStové charakteristiky magne-
tofonu). Mame-li k dispozici servisni pokyny vyrobce, které se o mé&¥eni reprodukéni-
ho zesilovade zmifiuji, postupujeme podle té&chto Gdaji. Ve viech ostatnich pfipadech
viak nikdy ténovy generator nepfipojujeme na vstup reprodukéniho zesilovace
piimo, protoze musime zajistit, aby na vstupu zistaly zachovany stejné podminky,
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jake tam jsou pti reprodukci z pasku. To je velmi dillezité, protoze hlava predstavuje
zdroj napéti s charaklerem induké&nosti. Jeji impedance se pro signaly vy§sich kmi-
toctil zvétiuje a za urcitych okolnosti miiZe hlava spolu s parazitni kapacitou vstup-
nich obvod pfedstavovat rezonanéni obvod, ktery miize ovlivitovat i oblast akustic-
kého pasma. Tato pfipominka plati pfedeviim pro stardi typy magnetofona s hlavami
o relativn€ velkych impedancich. Prib&h kmitogtové charakteristiky miize viak
ovlivnit také ptili§ mala vstupni impedance reprodukéniho zesilovade, ktera u signalit
vysokych kmitoltli miZe s impedanci hlavy vytvafet napétovy déli¢, jehoz délict
pomér jiZ neni zanedbatelny.

reproduk¢ni
zesilovad
= P
tonovy LI
generator )
Obr. 124. Zapejeni vstupniho obvodu pro méfeni
| 10 kmito&tové charakteristiky reprodukéniho

zestlovacle

Jestlize bychom pfipojili ténovy generator ke vstupu reprodukéniho zesilovade
pfimo, viechny tyto okolnosti a vlivy bychom vyloudili a mohli bychom ziskat
nespravné vysledky méfeni. Ténovy generator pfipojujeme proto podle obr. 124 tak,
Ze do série se zemnim pfivodem reprodukéni hlavy zapojime odpor asi 10 Q. Do toho-
to bodu pak pfipojujeme ténovy generator pres sériovy odpor tisickrat vétsi, tedy
ptes odpor 10 kQ. Budeme-li méFit takto, ziskame spravny a skutednosti odpovidajici
pribéh, v n€mZ budou piipadné vlivy zpiisobené viastnostmi hlavy (kromé §t&rbi-
neveho efektu a kontaktu se zaznamovym materidlem) plng respektovany.

Pfi méfeni postupujeme tak, Ze magnetofon pfepneme na reprodukci a na
tonovém generatoru nastavime takové vystupni napéti, aby napéti na vystupu repro-
dukéniho zesilovade, méfené nizkofrekvenénim milivoltmetrem, nebylo pii méfeni
signalu o kmitottu asi 80 Hz v&t8i neZ pfiblizng 500 mV. Tim jsme zajistili, aby
reprodukéni zesilovac nebyl v oblasti, kde je jeho zisk nejvétsi, ptebuzen. Pak jiz
miZeme méfit postupné v celém pfenosovém pasmu magnetofonu.

59. Meéieni impedance magnetofonovych hlav

Pfi vzijemneém porovnavani riznych magnetofonovych hlav, zvlasté jsme-li
nuceni hledat za nékterou hlavu nejvhodn&jsi ndhradu, se obdas vyskytuje nezbytnost
zjistit induk&nost, popf. impedanci hlavy pfi uréitém kmitoétu.

Muze se stat, Ze n€kterému pracovnikovi tento méFi¢ ve vybavé chybi; potom miize
pouZit méfeni, ke kterému stadi pristroje b&Zné pouzivané pfi vé¥iné méfeni na
magnetofonech.
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Uspotadani tonového gencratoru, méfené hlavy a nizkofrekvenéniho mili-
voltmetru pro méfeni impedance hlavy je na obr. 125. Na ténovém generatoru
nastavujeme v tomto pfipadé napéti signalu, pfi kterém impedanci méfime, 10V
a na nizkofrekvenénim milivoltmetru pfipojeném paralelng k méfené hlavé &teme
udaj v milivoltech. Nasobime-li {ento udaj stem, dostavame pfimo impedanci hlavy
v ohmech. Pokud bychom méli k dispozici ténovy generator, ktery by nedovoloval
nastavit napéti 10 V, ale jen napéti nizsi, nezbude nam nic jiného, nez zvolit nejvyssi
moZné napéti (v celych jednotkach) a vysledek pfepoditat, popf. upravit sériovy
odpor tak, aby opét obvodem prochazel proud 10 pA.

. M |
generator Tivolk .
kHz G_,__ nf milivoltmetr  Opr 125, Zapojeni pro

1 Omv-000}  ggen; impedance
magnetofonovych hlay

Tento postup je jednoduchy, rychly a 1ze ho pouZit i pro méfeni jinych impe-
Hanci. Je viak tfeba dbat na to, abychom pfi méfeni velkych impedanci neméfili
na pfili§ vysokém kmitoltu, protoZe pak by se jiZ mohla uplatiiovat vstupni kapacita

milivoltmetru (popf. jeho pfivodu) a do m&feni by se mohla dostat chyba.
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IX. PoZadavky CSN 36 8430 a CSN 36 8431

JiZ jsme se o ntkterych pozadavcich uvedenych norem zminili i s uréitymi
kritickymi pfipominkami. Jsme totiZ pfesvédéeni, Ze téméF 2adny pracovnik nebude
moci postupovat pfi méfeni nebo kontrolach zcela exaktng podle jednotlivych
¢lankd normy, a to proto, Ze k tomu nebude mit pfedepsané a nutné vybaveni
a tvlirci normy mu zadnou nahradni realizovatelnou metodu nenavrhli.

Presto viak povaZujeme za tiéelné uveiejnit nejddlezit€jsi ¢lanky obou norem,
a to pfedeviim ty, které se tykaji meznich kvalitativnich ukazatelli a jejich ptede-
psaného méfeni. ProtoZe vime, jak obtiZné se vétSina norem ziskava a za jak kratkou
dobu byvaji beznadg&jng rozebrany, a protoZe tento stav u natolik atraktivni techniky,
jakou nesporné magnetofony jsou, miizeme ofekévat, rozhodli jsme se i v této publi-
kychkoli uprav. Jak obsah jednotlivych ¢lankd kazdy pracovnik ve své praxi vyuZije,
bude jiZ zalezet pouze na ném.

CSN 36 8430 stanovi mezni kvalitativni ukazatele magnetofont pro Sirokou
potiebu, které musi vyrobce zarucit a magnetofon spliiovat, aby mohl byt schvalen
statni zkusebnou a prodavan. Zptisob méfeni téchto parametrt udava CSN 36 8431.

Obr. 126. Toleranéni pole pro stanoveni efektivniho

7 -
=]
% B
kmito&tového rozsahu pro f, az f, podle CSN 36 8431.

h 5 fy f, Kmitolty f, a f, a kéty a, b stanovi CSN

V tab. 7 jsou tyto kvalitativni ukazatele pfehledné uspofadany, na obr. 126
je tolerancni pole prabéhu kmitoétové charakteristiky, vztahujici se k polozce 4
tab. 7.

Nejdulezitéjsi clanky CSN 36 8431

1. Uéelem normy je stanovit podminky a metody pro méfeni vlastnosti
magnetofont.

2. Vlastnosti magnetofonti se méfi na vsech vstupech, na v8ech kanalech, na
viech stopach, pfi viech rychlostech posuvu pasku a ve viech polohach, ve kterych
muZe magnetofon podle tdaji vyrobniho zdvodu pracovat. Zjistime-li pfi téchto
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meétenich rizné hodnoty, plati jako vysledek hodnoty nejméné piiznivé. Podminky,
za kterych byl magnetofon méfen, musi byt uvedeny v protokolu o méfeni magne-
tofonu.

Magnetofony s obvody pro zmé&nu dynamického rozsahu, s obvody pro potla-
Covani Sumu a s obvody pro automatickou regulaci urovné zaznamu se méfi pii uve-
denych obvodech vyfazenych z ¢innosti, Vyjimku tvofi pouze méfici metody, jimiz
jsou zjidfovany vlastnosti magnetofond, ktleré jsou pfimym dasledkem Cinnosti
téchto obvodi.

3. Pracovni uroveri zdznamu. Neni-li stanoveno jinak, méfi- se jednotlivé
veli¢iny u magnetofon{t pro Sirokou potiebu pfi pracovni Urovni zaznamu, jez je
udana vyrobcem magnetofonu (napf. oznadenim na indikatoru arovné zaznamu).

4. Priprava magnetofonu k méreni. Pfed zaCatkem méfeni je nutné:

a) odmagnetizovat viechny &asti magnctofonu, které pfichazeji do styku
s paskem,

b) uloZit magnetofon v normalnich klimatickych podminkach po dobu mini-
malné 4 hodiny, '

¢) nemé&fi-li se vliv zahfati magnetofonu na jeho vlastnosti, ptipojit magneto-
fon na jmenovité napajeci napéti a zapnout posuv pasku po dobu miniméalné
30 minut.

5. Magnetické pdsky pro méieni. Pokud se v jednotlivych ¢lancich ptedepisuje
pouziti méficich paskd, rozumi se tim méfici pasky podle CSN 36 8435. V ostatnich
piipadech se pouziva magneticky pasek podle specifikace vyrobce magnetofonu.
Neni-li magneticky pasek vyrobcem specifikovan, pouZziva se etalonovy pasek podle
CSN 36 8440.

6. Normalni podminky. Viastnosti magnetofonil se m&fi v prostfedi s teplotou
20 + 5°C a s relativni vlhkosti 60 + 15 % za tlaku vzduchu 86 000 a2z 106 000 N/m?.
Naméfené hodnoty teploty, relativni vihkosti a tlaku vzduchu musi byt uvedeny
v protokolu o méfeni magnetofonu.

7. Napdjeni. Magnetofony se méfi pfi dale stanoveném napajecim napéti
s toleranci +2 9, (v&etn& presnosti méficich pfistrojit), popf. pii dale stanoveném
kmitodtu sité s toleranci +2 9 (v&etn& piesnosti méficich piistroja).

a) Sifové magnetofony. Magnetofony se pfipoji k siti 0 jmenovitém kmito&tu
a jmenovitém napéti. Magnetofony na vice neZ jedno jmenovité napajeci napsti
nebo kmitocCet se pfipoji k siti tak, Ze se zvoli libovolné jmenovité napajeci napéti
nebo kmitodet. U magnetofoni s napajenim ze sité i z vlastnich zdroji lze volit ktery-
koli zpliisob napajeni. Zvolené podminky je nutné uvést v protokolu o méfeni
magnetofonu.

b} Magnetofony napéjené z vlastnich zdroji. P¥i méfeni magnetofonfi napa-
jenych z viastnich zdrojii je nutné pouZit zdroje pfedepsaného typu, napéti a vnitfniho
odporu, jak je uréeno vyrobcem magnetofonu v pracovnich podminkéch.

¢) Magnetofony uréené pro motorova vozidla. P¥i mé&feni magnetofonti urde-
nych pro motorova vozidla musi byt magnetofon pfipojen k baterii s pfedepsanym
napétim. Napéti se m&fi na svorkach baterie. Magnetofon se méfi pfi provoznim
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napéti baterie, pfi kterém pracuje pfeviznou &ast doby provozu. Provozni napéti
baterii je uvedeno v tab. 8.

Tabulka 8. Provozni napéti baterii pro motorova vozidla

Jmenovité napéti bateric Provozni napéti batcrie
fv] [vl
6 7
12 14
24 28

8. Rozsah napdjectho napéti. Pro ureni vlivu kolisani napajeciho ‘napéti
na jednotlivé vlastnosti méfeného magnetofonu se magnetofon méfi v dale uvedenych
mezich hodnot napajeciho napéti.

a) Sifové magnetofony. Maximéalni napajeci napéti sifovych magnetofoni
je jmenovité sifové napéti zvySené o 109%,. Minimalni napajeci napéti sifovvch
magnetofontl je jmenovité sifové napéti snizené o 10 %,.

b) Magnetofony napajené z vlasinich zdroji. Maximalni napajeci napéti
magnetofonil napajenych z vlastnich zdrojii je jmenovité napéti (&chto zdroji. Mi-
nimalni napajeci napéti magnetofonii napajenych z vlastnich zdroj je jmenovité
napéti téchto zdrojl snizené o 30 %,

¢) Magnetofony urené pro motorova vozidla. Maximalni a minimalni napa-
jeci napéti magnetofont uréenych pro motorova vozidla jsou v tab. 9.

Tabulka 9. Rozsah napéti baterii pro motorova vozidla

Napéti baterie
Jmenovilé napéti baterie
V] minimalni maximalni
(vl [v]
6 5,4 7.8
12 10,8 15,0
24 21,6 29.0

9. MéFici zaFizeni. PouZité méfici pfistroje a pomiicky musi dovolovat presnost
méfeni alespon 3 9, pokud neni stanovena mensi tolerance méfenych hodnot.

V protokolu o méfeni magnetofonu musi byt uvedeny typy pouzitych ptistroji
a jejich vyrobni ¢isla.

10. MéFici veli¢iny. Pokud neni vyslovné uvedeno jinak, jsou v této norms
udany efektivni hodnoty stfidavych prouda a napéti.

16. Ndhradni impedance zdroje signdlu. Pii kazdém méfeni musi byt na pfi-
slu§né vstupni misto méfeného magnetofori pFipojen zdroj méficiho signalu
s vystupni impedanci rovnou jmenovité impedanci zdroje signalu (u paralclng spo-
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jenych vstupti stereofonnich kanaléi pEislusnému podilu jmenovité impedance),
ktery je pro toto pfipojné misto uréen. Ma-li zdroj méficiho signalu mensi impedanci,
doplni se odporem zapojenym do série se zdrojem. Pokud vyrobce impedanci zdroje
signalu ptislusného pro jednotliva vstupni pfipojna mista méfeného magnetofonu
bliZze nespecifikuje, voli se pro méfeni nahradni odpor zdroje signalu R,

R, = 200Q pro mikrofonni vstupni pfipojné misto

R, = 600Q pro ostatni vstupni pfipojna mista s malou impedanci (napf. pro
doplitkové zafizeni),

R, = 50kQ pro vstupni ptipojna mista s velkou impedanci (napf. pro gramo-
fonovou pfenosku) a vnitini kapacita zdroje 2000 pF pro vstupni
pfipojné misto ur&ené pro piezoelektrickou pfenosku.

17. Ndhradni zatéZovaci impedance pro napéfovy vystup snimaciho kandlu.
P#i kazdém méfeni musi byt nap&fovy vystup snimaciho kanalu zatiZen nahradni
zatézovaci impedanci, ktera musi spliovat (véetné vstupnich impedanci pfipojenych
méficich pfistroji) tyto podminky:

R, = 0,5 MQ

C, £ 300 pF

kde R, je nahradni zat&ovaci impedance {Q],
C, kapacita zat&e [pF].

18. Ndhradni zatéZovaci impedance pro vykonovy vystup snimaciho kandlu.
Pfi kazdém mé&feni musi byt vykonovy vystup snimaciho kanalu zatiZzen nahradni
zaté7ovaci impedanci. Nahradni zatézovaci impedance je bezindukéni odpor
o hodnot& rovné jmenovité hodnotg impedance kmitaci civky reproduktoru pfislu-
Sejiciho k magnetofonu nebo jmenovité hodnot& zat&Zovaci impedance vykonového
vystupu snimaciho kanala podle dajit vyrobce magnetofonu.

Dale uvadime pouze ty ¢lanky normy, které se tykaji méfeni meznich kvalita-
tivnich ukazatela podle tab. 7.

21. Rychlost posuvu pdsku. Rychlost posuvu pasku se méfi v libovoiném misté
pasku. U civkovych magnetofonti se méfi rychlost posuvu pasku na civee nejvétsiho
priméru s maximalni délkou pasku podle tdajii vyrobce magnetofonu.

Rychlost pasku se méfi po dobu ¢ [s], pro kterou plati

100 >t > 10

Za stfedni rychlost posuvu pasku v jednom mist& pasku se poklada aritmeticky
primér hodnot ziskanych pfi nejméné péti méfenich za sebou pii stejnych pod-
minkach

n
kde v,, je stfedni rychlost posuvu pasku {cms™'],
v, 2zméfena rychlost posuvu pasku [ems™'],
n  podet opakovanych méfeni.
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Neni-li méfici metodou automaticky kompenzovana odchylka rychlosti po-
suvu pasku sifovych magnetofond, zpisoben4 odchylkou kmitoCtu sité, pfepocitaji
se vysledky méfeni linearng na jmenovitou hodnotu kmito¢tu sité€ podle vztahu

50
U= Uavﬁ
kde v je rychlost posuvu pasku [cms™1],

v,, stfedni rychlost posuvu pasku [cms™ 1],
fn zméfeny kmitodet sité [Hz].

22. Mé¥ent rychlosti posuvu pdsku pomoci zndmé délky a stopek. Délka pasku
se uruje za normalnich podminek podle ¢l 6; pii napnutém pasku tomu odpovida
napéti v méfeném magnetofonu.

Doba, kterou pasek o znamé délce potfebuje k tomu, aby prosel kolem pevné

stanoveného bodu na magnetofonu, se zméfi pomoci stopek a rychlost posuvu pasku
se vypocita ze vztahu

—

kde v, je zmé&ena rychlost posuvu pasku {cms™'],
I délka pasku [cm],
t  doba potfebna k priichodu pasku [s].

U sifovych magnetofoni je rychlost posuvu pasku zivisla na kmitoCtu sité.
Doba pottebna k prichodu pasku se méfi elektrickymi synchronnimi stopkami,
napajenymi ze sit®¢ spoletné s magnetofonem. Tim se automaticky kompenzuje
odchylka rychlosti posuvu pasku, zpiisobena odchylkou kmitoétu sité.

23. Méreni rychlosti posuvu pdsku pomoci pdsku se zdznamem signdlu o pev-
ném kmitoétu. Z &asti méficiho pasku pro méfeni rychlosti se snimé zaznam signélu
o kmito¢tu 3150 Hz a na vystupu magnetofonu se mé&fi kmitodet (napk. &islicovym

méFiem). Zméfena rychlost posuvu pasku se pak vypogita ze vztahu

b = j
™ "N3150

kde v, je zm&en4 rychlost posuvu pasku [cms™!],
vy jmenovita rychlost posuvu pasku [ems™!],
fn zmé&feny kmito&et vystupniho signalu [Hz].

24. Relativni odchylka rychlosti posuvu pdsku od jmenovité rychlosti posuvu
pdsku se stanovi podle vztahu )
9, =2 ™ 100

v
Un
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kde 3, je relativni odchylka rychlosti posuvu pasku od jmenovité rychlosti posuvu
pasku [%].
vy jmenovita rychlost posuvu pasku [ems '],
v rychlost posuvu pasku [ems™'].

Pro urceni vlastnosti magnetofonu je rozhodujici nejvétsi relativni odchylka
z odchylek stanovenych na riéiznych mistech pasku.

26. Kolisdni rychlosti posuvu pdsku. Zaznam méficiho signalu o kmitoctu
3150 + 39 sc snima a mé&fiCem kolisani se méfi kolisani rychlosti na vystupu
magnetofonu. Kolisini rychlosti posuvu pasku se méfi jen na jednom prvku systému,
tj. bud na zaznamové ¢asti, nebo na snimaci ¢asti méfeného magnetofonu. Kolisani
rychlosti posuvu pasku ve zbyvajici ¢asti systému musi byt zanedbatelné. Toho se
dosahne napf. pfi méfeni snimaci ¢asti magnetofonu snimanim ¢asti m&ficiho pasku
pro méfeni kolisani nebo snimanim zaznamu méficiho signalu potizen¢ho na zafi-
zeni, jehoz kolisani rychlosti posuvu pasku je alespon 3krat mensi nez kolisani
rychlosti posuvu pasku méfené ¢asti magnetofonu.

Pozndmka:

Neni-li mozné tuto podminku splnit (napf. neni k dispozici méfici pasek se zazna-
menanym mé¥ficim signalem nebo nelze méfici pasek zhotovit s poZadovanou pies-
nosti), lze pouzit pfibliznou metodu, a to tehdy, je-li m&feny magnetofon schopen
zaznamu i snimani. V tom ptipadé se zaznamena méfici signal na méfeném magneto-
fonu pfi pracovni Girovni zaznamu. Zaznam se pak snima desetkrat za sebou pfi stej-
nych podminkach na témZ magnetofonu. Za vysledek méfeni se povazuje hodnota
kolisani rychlosti posuvu pasku, ktera je aritmetickym primérem z téchto deseti
méieni.

MEéfi se v libovolném misté pasku. Naméfi-li se na riznych mistech pasku
riizné hodnoty kolisani rychlosti posuvu pasku, plati jako vysledna hodnota nejvetsi
zjiStény udaj. Zpiisob méfeni musi byt uveden v protokolu o méfeni magnetofonu,

Pii kolisani tdaje métice kolisani rychlosti posuvu pasku v oblasti velmi niz-
kych kmitoctt se nelze vyhnout kmitani ukazatele mé¥idla. V takovych pfipadech
je nutné pfedist maximalni hodnotu.

' 27. Vlastnosti méice kolisni rychlosti posuvu pdsku jsou ureny takto:
Stupnice méfice kolisani rychlosti posuvu pasku musi byt cejchovana v udajich, jez
jsou polovinou mezivrcholové hodnoty stfidavé slozky relativnich kmitoCtovych
odchylek, a to v procentech (+ %). MEfi¢ musi zpracovavat modulaéni kmitoéty
v rozsahu 0,1 az 200 Hz. Musi pracovat s kmitoctovou charakteristikou podle obr. 34.

Vlastnosti méfi¢e kolisani, rozhodujici pro spravny udaj kratkodobych
zmén kmitoc¢tu, jsou uréeny takto: Impulsova kmitottova modulace o pfedepsané
délce trvani impulst podle tab. 10 s opakovacim kmitoCtem 1 Hz musi zptsobit
na meéfidle vychylku odpovidajici v tabulce uvedenym procenttim vychylky zptso-
bené sinusovou kmitoctovou modulaci signalem o kmitoétu 4 Hz se §pickovym kmi-
to¢tovym zdvihem podle obr. 127,

Doba vratného pohybu méfidla z plné vychylky musi byt takova, aby pfi
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pfivadéni impulsii v trvani 100 ms s opakovacim kmitottem 1 Hz klesla vychylka
mezi impulsy na 40 + 4 % piné vychylky.

Tabulka 10. Vlastnosti mefice kolisini rychlosti posuvu
pasku pfit kratkodobych zménach kmitodtn

Délka trvani impulsu ;
[ms] 0 30 60 100

- Vychylka zpiisobena
impulsovou modulaci
v procentech vychylky
zpiisobené sinusovou
kmitoétovou modulaci

(%]

21 + 3162 £ 6|90+ 6(100 + 4

Za norméilnich podminek nesmi chyba méfeni piekro¢it +109%, hodnoty
celkového rozsahu stupnice méfiCe kolisani. Tato chyba nesmi pfekrocit +159%
pii zadné z nasledujicich podminek:

a) kolisani vstupniho napéti signalu o +6dB,

b) kolisani napajeciho napéti sité o +10 %,

¢) zména teploty okoli v rozsahu 15 az 35 °C,

d) vn&jsi magnetické pole 50 Hz 4 A/m,

e) pii zakladnim udaji m&fice kolisani rychlosti posuvu pasku 0,15 °;, zpiso-
beném kolisanim libovolné zvoleného kmito&tu, dodateéna 30 % amplitudova modu-
lace vstupniho signalu obdélniky s opakovacim kmitoétem 4 Hz,

f) kmito¢ty do 180 Hz (nap¥. Sum) tvofi az 20 % efektivni hodnoty napéti
vstupniho signalu.

Na rozsahu s nejmensi citlivosti musi byt pro rozsah kmito¢t 0,8 az 2 Hz méHg
kolisani rychlosti posuvu pasku linearni v pritbéhu celé stupnice.

ME¢ti¢ kolisani rychlosti posuvu pasku musi pracovat s uvedenymi tolerancemi
pro méfici signal o kmitoctu v rozsahu 3150 Hz + 5 %,

a fp{

Obr. 127. Pomér kmitoétového
zdvihu impulsové a sinusové
modulace

I'_d fsin max

31. Doba rychlého pFevinuti pasku. Civka nebo kazeta s ptedepsanou délkou
pasku (zpravidla maximalni délka podle udaja vyrobce) se vioZi do magnetofonu.
Ma-li magnetofon ovladaci prvek pro regulaci rychlosti rychlého previjeni, nastavi
s¢ tento prvek do polohy, odpovidajici maximéalni rychlosti p¥evijeni.
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MEéF1 se ¢as v sekundich, potiebny k uplnému pfevinuti pasku, a to v obou
smérech rychlého pievijeni. Naméfi-li se pro pievijeni riiznym smérem réizné hodnoty
doby rychlého pfevinuti, plati jako vysledek deldi naméfena doba.

41. Snimaci kmito¢tovd charakteristika na napéfovém vystupu. PTi snimani
kmitodtové Sasti méFiciho pasku se méfi napéti vystupniho signalu na napéfovém
vystupu snimaciho kanélu, zatiZeném nahradni zat€Zovaci impedanci (viz. &l. 17).

Zjistuje se zavislost pomérného napéti vystupniho signalu na kmitoCtu.
Vysledky méfeni se vynesou do diagramu. Kmitocet se nanasi na osu secek s loga-
titmickou stupnici. Pomé&rné napé&ti vystupniho signalu vztaZené k hodnoté€ pfi jme-
novitém kmito&tu méficiho pasku se nanasi na osu pofadnic s linearni stupnici jako
zavislost

Uy =20 logE = F(f)
UI’
kde U, jepom&rné napéti vystupniho signalu [dB],

U, napéti vystupniho signalu pfi snimani zaznamu kmitoctové ¢asti méfici-
ho pasku o jmenovitém kmitoétu [ V],

U, napéti vystupniho signalu pfi snimani zaznamu kmito¢tové ¢asti méficiho
pasku o kmitoétu f[V],

f  kmitoget [Hz].

42, Snimaci kmitoCtovd charakteristika na vykonovém vystupu. Regulator
hlasitosti se nastavi do takové polohy, aby pfi snimani Groviioveé ¢asti méticiho pasku
bylo dosaZzeno jmenovitého vystupniho vykonu. Regulatory tonového zabarveni
se nastavi podle adaji vyrobce magnetofonu. Neni-li vyrobcem urCeno nastaveni
regulatort zabarveni zvuku, nastavi se regulatory tak, aby se dosahlo maximalniho
efektivniho snimaciho kmitogtového rozsahu (viz. &l. 44). Na vykonovém vystupu
snimaciho kanalu, zatiZeném nahradni impedanci (viz. ¢l 18), se méfi kmitoltova
charakteristika obdobnou metodou jako v ¢l. 41. :

43. Efektivni snimaci kmitoétovy rozsah na napétovém vystupu se zjisti ze
snimaci kmito¢tové charakteristiky jako rozsah kmitoéta f, az f,, ve kterém kmi-
toétova charakteristika spliiuje poZadavky toleranéniho pole podie obr. 121.

44. Efektivni snimaci kmitoétovy rozsah na vykonovém vystupu se zjisti obdob-
nou metodou jako v ¢l 43.

48. Odstup cizich napéti snimaciho kandlu na napétovém vystupu. Magneto-
fon se uvede do funkce snimani s paskem bez aktivni vrstvy nebo bez pasku (popf.
se zastavenym paskem — hnaci motor musi byt v chodu a stinici zafizeni na hlavé
v poloze jako pfi sniméni). Cizi napéti se méfi na nap&€fovém vystupu snimaciho
kanalu, zatizeném nahradni zat€Zovaci impedanci (viz &l. 17), a to tak, Ze mezi vystup
magnetofonu a voltmetr se zafadi filtr, jehoZz kmito¢tova charakteristika je defino-
vana v obr. 25.

Odstup cizich napéti snimaciho kanalu na nap&fovém vystupu L, se stanovi
u magnetofonii pro §irokou potfebu jako pomér napéti vystupniho signalu pfi sni-
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mani zaznamu signalu o kmito¢tu 1 kHz, pofizeného pfi pracovni Grovni zadznamu,
a cizich napéti na vystupu podle vztahu

U
L, = 2010gU—m

P
kde L, je odstup cizich napéti snimaciho kanalu [dB],
Un napéti vystupniho signalu pfi sniméani zdznamu o kmito¢tu 1 kHz, pofi-
zeného pfi pracovni irovni zdznamu [V],
U, cizi napéti na vystupu [V].

49. Odstup cizich napéti snimaciho kandlu na vykonovém vystupu. Regulator
hlasitosti se nastavi do polohy, odpovidajici jmenovitému vystupnimu vykonu pfi
snimani zaznamu o kmito¢tu 1kHz, pofizeného pfi pracovni Grovni ziznamu.
Regulatory zabarveni zvuku se nastavi podle ¢l. 42.

Na vykonovém vystupu snimaciho kanalu, zatizeném nahradni zatéZovaci
impedanci (viz &l. 18), se m&¥i cizi napéti a stanovi odstup cizich napéti snimaciho
kanalu na vykonovém vystupu L, obdobnou metodou jako v &l. 48.

61. Soubéh snimacich kmitoltovych charakteristik na napéfovém vystupu
stereofonnich kanalt. Kmito¢tové charakteristiky vSech snimacich kanali se zm&ti
podle ¢l. 41.

Rozdily kmitoltovych charakteristik se vyhodnoti v celém efektivnim kmi-
to¢tovém rozsahu.

Stanovi se soub&h snimacich kmito¢tovych charakteristik snimacich stereo-
fonnich kanali jako nejvét$i rozdil kmitodtovych charakteristik pro jednotlivé
kmitogty v decibelech [dB].

62. Soubéh snimacich kmitoétovych charakteristik na vykonovém vystupu
stereofonnich kanalt. Obdobnou metodou jako v €L 61 se zjisti soub&h kmitoétovych
charakteristik podle ¢l. 42.

66. Celkovd kmitoltovd charakteristika na napétovém vystupu. Signal o na-
péti kmitoltové nezavislém v celém efektivnim kmito¢tovém rozsahu, rovném jme-
novitému vstupnimu napéti, se pfipoji ke vstupu pies nahradni impedanci zdroje
signalu (viz &l. 16). Regulatorem Grovné zaznamu se pfi kmitoCtu rovném jmenovi-
tému kmitoétu kmitoctové &asti méficiho pasku nastavi pracovni Groven zdznamu.
Napéti vstupniho signalu se sniZi podle Udaji vyrobce magnetofonu (zpravidla
0 20 aZ 30 dB) tak, aby pfi zadném kmitoétu nebyla pfekrofena pracovni Grovei
zaznamu, a zaznamenaji se signaly vSech nebo vybranych kmitodta z efektivniho
kmito¢tového rozsahu.

P¥i snimani vzniklého zaznamu signald o kmitodtech z efektivniho kmitocto-
vého rozsahu se méfi napéti vystupniho signalu na napéfovém vystupu snimaciho
kanalu, zatiZeném nahradni zatéZovaci impedanci (viz €l 17).

Zjistuje se zavislost pom&rného napéti vystupniho signalu na kmitoctu.

Vysledky méfeni se vynesou do diagramu. Kmito€et se nanasi na osu tsedek
s logaritmickou stupnici. Pomérné napétt vystupniho signdlu vztazené k hodnoté
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pfi kmito€tu rovném jmenovitému kmitoétu kmitoétové &asti méficiho pasku se
nanasi na osu potadnic s linedrni stupnici jako zavislost

Uf o .
U, = 20log— = F(f)
U,
kde U, je pomérné napéti vystupniho signalu [dB],
U, mnapéti vystupniho signalu pfi snimani kmitodtové Casti mé&ficiho pasku
o jmenovitém kmitoctu [ V],
U, napéti vystupniho signalu pii sniméni zaznamu signalu o km1toctu fIv]
f kmitocet [Hz].

67. Celkovd kmitoctovd charakteristika na vykonovém vystupu. Regulator
hlasitosti se nastavi do takové polohy, aby pfi snimani ziznamu o kmitoétu rovném
jmenovitému kmitodtu kmito&tové &asti méficiho pasku pofizeného pii pracovni
Grovni zdznamu byl vystupni vykon jmenovity. Regulatory tonového zabarveni
se nastavi podle ¢l. 42. Na vykonovém vystupu zatizeném nahradni zat&€Zovaci
impedanci (viz ¢l. 18) se m&fi celkova kmito&tova charakteristika obdobnou metodou
jako v €. 66.

68. Celkovy efektivni kmitoltovy rozsah na napétovém vystupu se zjisti z cel-
kové kmitoCtove charakteristiky jako rozsah kmitoétd f; az f,, ve kterém cel-
kova kmito¢tova charakteristika splfiuje poZzadavky toleranéniho pole podle obr. 126.

69. Celkouvy efektivni kmitoctovy rozsah na vykonovém vystupu se zjisti obdob-
nou metodou jako v &l 68.

73. Preslech mezi stopami vicestopého zdznamu. Na stopu leZici v bczpro-
stfednim sousedstvi s méfenou stopou bez zaznamu se postupné zaznamenavaji
signaly o kmitoCtech jako pfi mé&feni celkovych kmitoétovych charakteristik a napé&ti
kmito&tové nezavislém v celém efektivnim kmitoStovém rozsahu. Uroveil zaznamu
se nastavi tak, aby se signal o kmito¢tu odpovidajicim kmitoétu Uroviiové &asti
méfictho pasku zaznamenal takovou wirovni, aby se pfi sniméni dosahlo pfiblizné
stejné trovné jako pfi snimani kmito¢tove ¢asti méficiho pasku o témz kmitoctu.

Napéti pfeslechového vystupniho signilu se méfi na napéfovém vystupu
snimaciho kanalu, zatieném nahradni zatéZovaci impedanci (viz €. 17), a to tak,
Ze mezi vystup magnetofonu a voltmetr se pro jednotlivé kmitoéty postupné zafazuji
filtry pro méfeni spektralni charakteristiky odstupu cizich napéti a stupné mazani.

Stanovi se pfeslech mezi stopami Q,, vyjadfeny u magnetofond pro Sirokou
potfebu jako pomér napéti pieslechového vystupniho signalu, pronikajiciho pf¥i
snimani do stopy bez zaznamu ze sousedni stopy se zdznamem, a napéti vystupniho
signalu pfi snimani stopy se zaznamem podle vztahu

9,

kde Q, jeje pfeslech [dB],
U, napéti vystupniho signalu pfi snimani stopy se zaznamem [V],
U, napéti pfeslechového vystupniho signalu [V].
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Zjistuje se zavislost pfeslechu na kmitoétu. Vysledky méfeni se vynesou do
diagramu. Kmitocet se nana$i na osu Gselek s logaritmickou stupnici. Preslech se
nanasi na osu pofadnic s linearni stupnici jako zavislost

0, = F(f )
kde Q, je pfeslech [dB],
J  kmitocet [Hz]

Mc¢feni se opakuje se zaménénymi stopami a pro kazdou dvojici sousednich
stop. Diagramy se porovnavaji a jako vysledek méfeni plati nejnepiiznivéjsi
diagram.

74. Preslechy mezi kandly stereofonniho zdznamu na napétovém vystupu.
Preslech mezi kanaly stereofonniho zaznamu na nap&fovém vystupu Q, se stanovi
obdobnou metodou jako v &l. 73. Zjistuje se preslech kteréhokoliv kanalu se zazna-
mem do kanilu s nulovym zaznamem (v€etn& pfeslechu mezi kanaly v zesilo vacich).
Méfeni se opakuje se zaménénymi kanaly a pro viechny dvojice kanali.

75. Preslech mezi kandly stereofonniho zdznamu na vykonovém vystupu. Re-
gulator hlasitosti se nastavi do takové polohy, aby pfi snimani zaznamu signalu
o kmito€tu rovném kmito¢tu Groviiové &asti méFiciho pasku potizeného pfi pracovni
trovni zaznamu bylo na vykonovém vystupu snimaciho kanalu, zatizeném nahradni
zat€zovaci impedanci (viz &l. 18), napéti vystupniho signalu, odpovidajici jmenovi-
tému vystupnimu vykonu. Regulatory zabarveni zvuku se nastavi podle ¢l 42
Pteslech mezi kanaly stereofonniho zaznamu na vykonovém vystupu Q; se stanovi
obdobnym zptsobem jako v ¢l. 74.

76. Stuperi mazdni. V méfenem magnetofonu se smaZe ¢ast zaznamu signalu
o kmito¢tu 1kHz, pofizeného pfi pracovni Grovni zaznamu. Thned po smazani se
méfi na napé€fovém vystupu snimaciho kanalu, zatiZeném nahradni zatdZovaci
impedanci (viz €l. 17), napéti vystupniho signalu pfi snimani &sti pasku se smazanym
zaznamem a €asti pasku s nesmazanym zaznamem, a to tak, Ze se mezi vystup magne-
tofonu a voltmetr zafadi filtr pro méfeni spektralni charakteristiky odstupu cizich
napéti a stupné mazani.

77. Celkovy odstup cizich napéti na napétovém vystupu. Na vstup magneto-
fonu se pfes nahradni impedanci zdroje signalu (viz &l. 16) pFipoji signal o kmitoétu
1 kHz a jmenovitém vstupnim napéti a zaznamena se pii pracovni (irovni zaznamu.
Aniz by se zménilo nastaveni regulatoru Grovné zaznamu, pokrafuje se v zaznamu
bez vstupniho signalu, avSak s pfipojenou nihradni impedanci zdroje
signalu.

Na napéfovém vystupu snimaciho kanalu, zatieném nahradni impedanci
(viz €l 17), se m&H cizi nap&ti p¥i snimani zaznamu, ktery vznikl, kdyZ na vstup
magnetofonu nebyl pfivadén zadny signal, a to tak, Ze se mezi vystup magnetofonu
a voltmetr zafadi filtr, jehoZ kmito¢tova charakteristika je definovana na
obr. 25.

Stanovi se celkovy odstup cizich napéti u magnetofond pro Sirokou potiebu
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Jako pomér napéti vystupniho signalu p¥i snimani ziznamu pofizeného p¥i pracovni
urovni zaznamu a cizich napéti na vystupu podle vztahu

L, =20log -Ui’
Up
kde L, je celkovy odstup cizich napéti [dB],
U, napéti vystupniho signalu pft sniméni zaznamu signalu o kmito&tu 1 kHz,
pofizeného pfi pracovni arovni zaznamu [ V],
U, cizi napéti na vystupu pfi snimani zaznamu pofizeného bez vstupniho
signalu [V].

78, Celkovy odstup cizich napéti na vykonovém vystupu. Regulator hlasitosti
se nastavi do polohy odpovidajici jmenovitému vystupnimu vykonu pii snimani
zaznamu o kmitodtu 1 kHz, pofizeného pfi pracovni irovni zdznamu. Regulatory
zabarveni zvuku se nastavi podle ¢l. 42.

Na vykonovém vystupu snimaciho kanalu, zatizeném nahradni zatéZovaci
impedanci (viz ¢l. 18), se m&f cizi napéti a stanovi se celkovy odstup cizich napéti
na vykonovém vystup Ly obdobnou metodou jako v €l 77.

79. Celkovy odstup rusivych napéti na napéfovém vystupu. Celkovy odstup
ruSivych napéti na napétovém vystupu L, se stanovi obdobnou metodou jako v ¢l. 77
s tim, Ze se mezi vystup magnetofonu a voltmetr zatadi filtr podle obr. 24.

80. Celkovy odstup ruSivych napéti na vykonovém vystupu. Celkovy odstup
rusivych napéti na vykonovém vystupu L,, se stanovi obdobnou metodou jako
v &L 78 s tim, Ze se mezi vystup magnetofonu a voltmetr zafadi filtr podle obr. 24.

84. Soubdh celkovych kmitoétovych charakteristik stereofonnich kandli na
napétovém vystupu. Celkové kmitoétové charakteristiky v8ech kanalG se zméfi
podle ¢l. 66 na napéfovém vystupu snimaciho kanalu.

Rozdily celkovych kmitoétovych charakteristik se vyhodnoti v celém efektiv-
nim kmito¢tovém rozsahu.

Stanovi se soubéh celkovych kmitoctovych charakteristik jako nejvétsi rozdil
kmito¢tovych charakteristik pro jednotlivé kmitodty v decibelech [dB].

85. Soubéh celkovych kmitollovych charakteristik stereofonnich kandli na
vykonovém vystupu. Obdobnou metodou jako v ¢l. 84 se zjisti soub&h kmitoctovych
charakteristik podle ¢l. 67.

92. Maximdlni vstupni signal. Vstupni signal o kmitoctu rovném kmitoltu
uroviové ¢asti méficiho pasku se piipoji na méfeny vstup magnetofonu pies nahradni
impedanci zdroje signalu (viz ¢l. 16). Regulator Grovné zaznamu se nastavi na ma-
ximum. Napéti vstupniho signalu, pfi némz je dosaZeno pracovni Grovné zaznamu,
je minimalni vstupni signal piislu§ného vstupu.

Tento minimalni vstupni signal se zaznamena. Na napéfovém vystupu snima-
ciho kanalu, zatiZeném nahradni zatéZovaci impedanci (viz &L 17), se pak méfi
obsah 3. harmonické ve vystupnim signalu pfi snimani tohoto zdznamu. M¢Efi se
pomoci filtru propoustgjiciho jen 3. harmonickou a potlacujiciho zakladni harmo-
nickou zaznamenaného signaln nejménd o 60dB. Sitka pasma filtru vyjadiena
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v procentech [ %] musi byt nejméng dvojnasobn (s poklesem max. 3 dB) ve srovnani
s pripustnou hodnotou kolisani rychlosti posuvu pasku méfenc¢ho magnetofonu.
Cinitel zkresleni 3. harmonickou sc pak stanovi podle vztahu
U

ky = 2.1
3= 100

m

kde k; je initel zkresleni vystupniho signalu 3. harmonickou [%],
U, napéti 3. harmonické ve vystupnim signalu V],
U, napéti vystupniho signalu pfi sniméni zdznamu pofizeného pii pracovni
arovni zéznamu [ V].

Urovei zaznamu se pak postupné snizuje regulatorem uUrovné zaznamu
a napéti vstupniho signalu se postupné zvySuje tak, aby bylo vzdy dosaZeno pracovni
urovné zdznamu. Signaly se postupné zaznamenavaji a méfi se harmonické zkresleni
3. harmonickou. Napéti vstupniho signalu, pfi n€mz naméfené zkresleni 3. harmo-
nickou piekro¢i plivodné nameéfenou hodnotu pro minimalni vstupni signal, je
maximalni vstupni signal.

Aby nedoflo k netamysinému poruSeni smyslu jednotlivych ¢lankd normy,
ponechal autor této publikace v zisade jejyi pivodni znéni, ackoli se domniva, Ze
n&které véty; napt.: ,,Uroveil zaznamu se nastavi tak, aby se signal o kmitoctu odpo-
vidajicim kmitoCtu Groviiové ¢asti méficiho pasku zaznamenal takovou Grovni, aby
bylo pfi snimani dosaZeno pfiblizng stejné urovné jako pii sniméni kmitoétové Casti
méficiho pasku o tomtéZz kmitoétu“ by bylo mozné formulovat mnohem jednoduseji
a pfedevsim srozumiteln&ji. ProtoZe celd norma méa podobnou stylizaci, pfimlouvali
bychom se 1 za to, aby piisti zpracovatelé dalSich norem pou?Zili sice technicky pfesny,
ale pfedeviim jednoduchy a jasné srozumitelny jazyk.
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X. Prodejni a opravarenské sluzby

Po Givaze jsme se rozhodli vénovat trochu mista problematice prodeje a servisu,
ktera sice do technické naplné publikace pfimo nepatii, je s ni v8ak téméf neoddéli-
telné spojena.

Cely problém prodeje i servisu je velmi komplikovany a zacina jiz ve vyrobé.
Neziidka se totiZ stava, Ze se az na prodejni pult obchodil dostavaji vyrobky vadné,
napf. pkistroje, u nichZ viibec nebyl zapajen voli¢ sifového napéti, nebo pfistroje,
u nichz vyrazné hluc¢i pohonné motory, a dalsi, které viibec neplni nékterou zakladni
funkci, tedy nenahravaji nebo nereprodukuji, ¢i maji jiné zavady, které Casto vyvola-
vaji pochybnost, zda tyto ptistroje byly po sestaveni viibec vyzkouSeny, popf. jak
mohly projit vystupni kontrolou.

To je oviem pouze jedna stranka problémi. Servisni organizace sc setkavaji
s tim, Z¢ na nich zédkaznici pravem pozaduji opravu nebo sefizeni nékteré funkce
magnetofonu, jejiz nespravnost ale neni diisledkem poruchy, ale konstruk¢nim ne-
dostatkem. Ur¢ité procento magnetofonii fady B 4 napf. zpiisobovalo pfi vypinani
funkce ,,reprodukce® neodstranitelné impulsy (lupani) na jiz nahraném pasku a tim by-
lo zni¢eno nebo poskozeno mnoho zaznami. A¢koli byl uvedeny jev nékolikrat feSen
amatérsky v odborném tisku, servisni organizace nikdy nedostaly oficialni pokyn,
jak jej odstrafiovat. Prvni série magnetofonti fady B 5 napf. odmitala ptevijet na
plnou civku, hiucely u nich pohonné motory, ulamovala se voditka pfepinaci
zaznam-reprodukce na desce s plo$nymi spoji atd. U fady B 70 a B 90 napf. dochazelo
piny rok k opravnénym reklamacim tremola, zpisobeného zcela nevhodnym vyfe-
Senim brzd. '

V tomto vyétu bychom jisté mohli pokracovat. Na téchto pfikladech bychom
radi ukazali, Ze se vSechny tyto pfistroje vrati servisu bud jiz od obchodni organizace,
nebo az od zakaznika. Zphsobi to mnoha pracovnikiim zcela zbytené starosti
a vyzada si to mnoZstvi zbytené ztracencho pracovniho ¢Casu i Casu spojentho
s administrativnim vyfizovanim reklamaci. Pfitom v mnoha ptipadech jde o chyby
konstrukce, kdy nelze pozadovat na opravafich, aby je za vyrobce odstrafiovali,
protoZe prosté nevédi jak. Je ziejmé, Ze tylo skutenosti nezvysi davéru k t€mto
vyrobkiim.

Opravafska stiediska se navic musi trvale potykat s nedostatkem nahradnich
dill, coz ve styku se zikaznikem zptisobuje rovnéz velké problémy. Nékdy oviem
nastane spise tragikomicka situace, jako tomu bylo v ¢ervnu 1976, kdy do redakce
ptedniho praZského odborného Casopisu pfisel dopis &tenafe s informaci ostatnim
stejné postizenym &tenafim. Pisatel si jako mnoho jinych koupil magnetofon B 70
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a za nekolik dni se mu rovné? jako mnoha jinym ulomila kfidélka unase&t civek.
V Praze v t¢ dobé nebyly k dostani unaSede ani ve specializovanych prodejnach,
ani v opravnach a pisatel dopisu je zcela ndhodng objevil v obchodnim domé Magnet
v Pardubicich, kde, jak doslova napsal, byly na kup& v prodejnim ko$i. Redakci
Casopisu ve svém dopise zadal, aby tuto informaci tlumodcila ostatnim stejn& posti-
Zenym majitelim magnetofond B 70 a B 90. Pfipominame pouze, e uvedena zavada
vznikla vinou vyrobce, ktery pouZil pro vylisky unasedt nespravny material!

Obsah citovaného dopisu byl Sokujici. Nové unasete staly tohoto zakaznika
kromé jejich prodejni ceny je§t& asi dvacet litrii benzinu a jeden ztraceny pracovni
den. NeodvaZujeme si odhadnout, kolik pen&z i &asu by s timto jedinym problémem
ztratili v8ichni ostatni postiZeni dohromady. A to vie kviili jedinému nezodpovédné-
mu pracovniku vyroby, ktery schvalil, aby se nevyhovujici unasede montovaly do
pfistrojl, protoZe ziejmé jiné nebyly a nesplnil by se plan.

Aniz bychom tedy chtéli hajit praci servisfi, povaZzujeme za povinnost informo-
vat objektivn€ o viech problémech a potiZich, které musi tito pracovnici obéas pfe-
konivat a jejichZ feSeni neni vzdy zcela jednoduché.

60. Prodejni sluXby

Rekli jsme si, 7e viechno zadina obvykle v odborné prodejné, kde si zakaznik
zafizeni vybira a kupuje. Pojem ,,vybira a kupuje” byva Casto pongkud nadneseny.
Prodejen i prodavajicich je relativn& malo, z toho vznikaji v prodejnach pochopitelné
navaly a nervozita dalSich Sekajicich zakazniki a tak ani neni mozné, aby prodavajici
zakaznikovi mohl v klidu a s dostatkem Casu vie pottebné ditkladng vysvatiit. Ackoli
v reklamach Casto slychime znamé heslo ,,Nakupujte u odbornika“, zda se nam,
Ze se z této prodejni sféry odbornici nékam vytratili. Autor této publikace mnohokrat
asistoval pfi nikupu magnetofont, ale tyto sluzby jiz odmita. Odbornost prodeje
byva obvykle v této specializované technické oblasti na nizké urovni a kultura prodeje
Je jeSt€ horsi. Provoz a hluk ve v&tsing prodejen znemoziiuje rozpoznat hluéné me-
chanismy pfistrojii, protoze hladina okolniho hluku tyto projevy do znaéné miry
maskuje. A v neposledni fadé se zde uplatiiuje skutenost, ktera je snad u nas jiz
témeF zikonita, Ze dodavky piistroji jsou velmi nepravidelné a v mnoha p¥ipadech
nedostalujici, takZe poptavka prevySuje nabidku. V takovych ptipadech se b&né
stava, 7e si zakaznik odnaSi kyZeny pfistroj v originalnim baleni, nékdy zadnim
vchodem, a je r&d, Ze ho viibec ziskal. O tom, zda je v potadku, nema ani tudeni, ale
nikterak mu to nevadi. Autor byl dokonce svédkem toho, Je zakaznik v prodejng
zakoupil pristroj, o némz védsl (abylnato upozornén), Ze nefunguje, a proto nebyl
dosud prodan. Zakaznikovi to nevadilo, byl rad, e zatizeni vitbec dostal a ihned
z prodejny ho radostné vezl do zaruéni opravny.

Nema vyznam pfed t€mito znamymi skutednostmi zavirat o&i, a proto si radéji
fekneme, jak pfi ndkupu postupovat. Autor se domniva, Ze obvykle neméa velky
vyznam snaZit se v prodejné vybrat ten nejlepsi kus, nebo, mame-li jiz tuto moznost,
vzajemn¢ detailné porovnavat nékolik vyrobkf. Zakoupené zafizeni totiz vidy
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nejlépe posoudime ve viech jeho funkcich v klidu doma, kdy mame potiebné ticho
1 dosti asu.

Zda se proto nejvyhodné&jsi prezkouset v prodejné zakladni funkce kupovaného
piistroje, to znamena vyzkouset, zda nahrava, reprodukuje a p¥eviji a zda nema vidi-
telné mechanické poskozeni. Jestlize zafizeni zakladni funkce spliiuje, mizeme ho
zcela klidné koupit a odnést domit. Pfitom v podstaté nic neriskujeme, protoze
zjistime-li jakoukoli zivadu, mGZeme v desetidenni lhiit& pfistroj vratit a prodejna je
povinna vyménit jej za jiny nebo vratit penize. Jedinou nevyhodou uvedeného
postupu je to, Ze mame-li smilu, stoji nas to ztraceny ¢as a béhani. Po zkusenostech,
které jsme ziskali, viak neznime lepsi fefeni.

Abychom zakaznikim usnadnili orientaci v problémech prodeje i sluZeb,
ocitujeme znéni zakona tykajiciho se uvedené problematiky. Upozoriiujeme viak,
Ze rizné prodejni organizace si vypracovaly své vlastni reklamaéni fady a Ze jsme
dokonce zjistili, 7e se tyto reklamacni fady nejen vzajemné od sebe v nékterych bodech
1i%i, ale Ze se i nékdy odchyluji od znéni Obfanského zakoniku, ktery je vak jeding
pravné zavazny.

§ 247 OZ

§ 247(1) Organizace odpovida za vady, které ma prodana v&c pii pfevzeti. U véci pou-
¥itych neodpovida za vady vzniklé jejich pouZitim nebo opotfebenim. U v&ci proda-
vanych za niZ8i cenu neodpovida za vadu, pro kterou byla sleva poskytnuta.

(2) Nejde-li o v&ci, které se rychle kazi, nebo o véci pouZité, odpovida organizace
i za vady, které se vyskytnou po pfevzeti véci v zaru¢ni dobg (zaruka).

§ 248 OZ

§ 248(1) Z4aru¢ni doba je Sest m&sichi; jde-li o prodej potravinaiského zboZ, je za-
ruéni doba osm dni, u prodeje krmiv tfi tydny a u prodeje zvifat Sest tydnd. Je-li
na prodavané véci, jejim obalu nebo k ni pfipojeném navodu vyznadena lhiita,
do které musi byt véc pouZita, neskonci zarucni doba pied uplynutim této lhity.
(2) U prodeje véci, které jsou uréeny k tomu, aby se jich uzivalo po delsi dobu, stanovi
zvlastni pfedpisy zarucni dobu del$i nez Sest mésici. Zarucni doba ptesahujici Sest
mésici se miZe tykat 1 jen nékteré soudastky véci. Organizace je povinna vydat
kupujicimu p¥i prodeji zaruéni list s vyznaCenim zaruéni doby.

(3) Prohlasenim v zarunim listé vydaném ob&anovi miZe organizace poskytnout
zaruku piesahujici rozsah zaruky stanovené v tomto zakong. V zaruénim listé urci
organizace podminky a rozsah této zaruky.

§ 249 OZ

§ 249 Zarucni doby zacinaji od ptevzeti véci kupujicim.

§ 250 OZ

§ 250 Jde-li o vadu, kterou 1ze odstranit, ma ob¢an pravo, aby byla bezplatné, v¢as

a fadne odstranéna. Organizace je povinna odstranit vadu nejlépe ve lhiité, ktera byla
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pro sluZby téhoZ druhu krajskym narodnim vyborem ustanovena. Nebyla-li véc jesté
pouZita, miiZe ob&an namisto odstranéni vady poZadovat vyménu véci nebo, tyka-li
se vada jen soucastky véci, vyménu soudastky. Organizace mtze vidy namisto odstra-
néni vady vyménit vadnou véc za bezvadnou.

§ 251 OZ

§ 251(1) Jde-li o vadu, kterou nelze odstranit a ktera brani tomu, aby véc mohla byt
fadné uzivana jako vé&c bez vady, ma kupujici pravo na vyménu véci anebo ma pravo
smlouvu zrudit. Taz prava p¥isluleji kupujicimu, jde-li sice o vady odstranitelné,
jestlize viak kupujici nemtZe pro opétné vyskytnuti vady po opravé nebo pro vétsi
pocet vad véc fadné uzivat.

(2) Jde-li o jiné vady neodstranitelné, ma kupujici pravo na piiméfenoun slevu
Z ceny vE&ci.

§ 252 OZ

Ma-li v&c prodavani za niZst cenu nebo v&€c pouZita vadu, za kterou organizace
odpovida (§ 247), ma ob&an misto prava na vyménu véci pravo na pfiméfenou slevu.

§ 253 OZ

Prava z odpovédnosti za vady se uplatiiuji u obchodni organizace, kde véc byla
zakoupena. Je-li v8ak v zaruCnim listé uvedena organizace urfena k opravé, ktera
je v misté obchodni organizace nebo v misté pro ob¢ana bliz§im, uplatni obéan pravo
na opravu u organizace uréené k opraveé; tim uplatni pravo ze zaruky. Organizace
k opravé urCena je povinna opravu provést ve 1hitg, ktera pro sluzby téhoz druhu
byla stanovena krajskym narodnim vyborem.

§ 254 OZ

§ 253(1) Prava z odpovédnosti za vady véci, pro které plati zaru¢ni doba, zaniknou,
nebyla-li uplatnéna v zarucni dobég.

(2) Prava z odpov&dnosti za vady u véci, které se rychle kazi, musi byt uplatnéna
nejdéle v den nasledujici po koupi véci a u véci pouZitych nejdéle do Sesti mésici
po jejich koupi; jinak prava zaniknou.

§ 255 OZ

§ 255(1) Doba od uplatnéni prava z odpovédnosti za vady az do doby, kdy ob&an po
skonceni opravy byl povinen v&c pfevzit, se do zaru¢ni doby nepocita. Organizace
je povinna vydat kupujicimu potvrzeni o tom, kdy pravo uplatnil, jakoZ i o provedeni
opravy a o dobé jejiho trvani.

(2) Dojde-li k vyméng, zane bézet zarutni doba znovu od pievzeti nové véci. Totéz
plati, dojde-li k vyméné soucasti, na kterou byla poskytnuta zaruka.
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Z téchto zikonnych ustanoveni vyplyva, Ze:

a) prodejni organizace odpovida za vady prodaného zbo#i v celé zaru¢ni dobé
a nikoli jen ve 1hité deseti dnd, jak se b&zn& praktikuje,

b) zaru¢ni doba technického zboZi je minimalné Sest mésicd,

¢) pravo z odpovédnosti se uplatiiuje u obchodni organizace, kde byla véc
koupena, coZ miiZze byt jak pfislusnd prodejna, tak i jini sloZzka organizace, k niz
prodejna nalezi; toto pravo se vak neuplatiiuje u vyrobce:

Jak jsme jiz Fekli, neni dosud v téchto otdzkach u jednotlivych organizaci
zabyvajicich se prodejem primyslového zboZi jednotny postup a i piisluiné rekla-
macni fady se vzajemné ponékud lisi. Je vSak tfeba znovu upozornit, Ze po pravni
strance je kazdému reklama¢nimu fadu nadfazen Ob&ansky zakonik a 7e piipadné
spory mohou byt feSeny pouze podle jeho znéni.

Pro tplnost ocitujeme jesté znéni hlavnich bodit zakona, tykajicich se sluzeb,
v tomto pfipadé tedy opravafskych organizaci.

§ 230 OZ

§ 230 Byla-li cena za sluzbu dohodnuta podle rozpo&tu, nésmi byt bez souhlasu ob-
¢ana zvy$ena. Prace a naklady do rozpoctu nezahrnuté Ize Giétovat jen tehdy, jestlize
je ob&an pisemné schvalil nebo jestlize prace dodateéné pisemné objednal.

§ 231 OZ

§ 231{1) Neni-li moZné cenu pfi uzavieni smlouvy uréit pevnou ¢astkou, musi byt
urcena alespofi odhadem. Zjisti-li organizace dodateénég, Ze bude nutné cenu urenou
odhadem podstatné prekrocit, je povinna obfana na to neprodiené pisemn€ upo-
zornit a sdélit mu nov€ uréenou cenu; jinak nema pravo na zaplaceni rozdilu v cené.
(2) Obcan je opravnén po sdéleni nové uréené ceny od smlouvy odstoupit; odstoupi-li
od smlouvy, je povinen zaplatit organizaci ¢astku pfipadajici na vykonanou praci
a vznikl¢é naklady podle piivodné urené ceny, jen pokud mél z Castetného plnéni
smlouvy majetkovy prospéch. Odstoupenim od smlouvy neni dotéeno pravo obfana
na nahradu $kody.

(3) Neodstoupi-li ob¢an od smlouvy bez zbytetného odkladu, je povinen zaplatit
za poskytnutou sluZbu nové urenou vyssi cenu,

§ 234 OZ

§ 234(1) Ob&an ma pravo od smlouvy odstoupit, nebyla-li sluZba provedena ani
v dodatené pfiméfenc 1hiité, kterou poskytl. Odstoupi-li od smlouvy, je povinen
zaplatit organizaci ¢astku pfipadajici na vykonanou praci a na vzniklé naklady,
jen pokud mél z Easteéného plnéni sluzby majetkovy prospéch.

(2) Odstoupenim od smlouvy neni doteno pravo na nahradu $kody.

198



§ 235 OZ

§ 235(1) Byla-li sluzba poskytnuta vadn&, ma ob&an pravo na bezplatné odstrangni
vady nebo na doplnéni stuzby. Neni-li to dobfe moZné, ma pravo na nové poskytnuti
sluZby nebo na zruSeni smlouvy, jestlize sluzba pro vadnost provedeni nemiize fadn
plnit sviyj aéel; v ostatnich pfipadech vadného provedeni sluzby ma ob&an pravo
na priméfenou slevu.

(2)_ Pravo na nové poskytnuti sluzby ob¢anovi nepiislusi, jde-li o sluzbu, ktera byla
poskytnuta hromadng.

(3) Pisemnym prohlaSenim vydanym obanovi miiZe organizace za poskytnuti
sluzby prevzit odpovédnost ve vétsim rozsahu, neZ je uvedeno v odstavci') a 2).
V pisemném prohlaseni urci organizace podminky a rozsah této odpovédnosti.

§ 236 OZ

§236(1) Prava z odpovédnosti za vady poskytnuté sluzby musi obfan uplatnit
u organizace bez zbytetného odkladu. Prava zaniknou, nebyla-li uplatnéna do Sesti
mésiclt od poskytnuti sluzby, pokud v tomto zakong& neni pro jejich uplatnéni sta-
novena thata jina.

(2) Oblan mé pravo na nahradu nutnych vydaji, které mu vznikly v souvislosti
s uplatnénim préva z odpov&dnosti za vady. Toto pravo musi byt uplatnéno u orga-
nizace nejpozdéji do jednoho mésice po uplynuti doby, do které must byt uplatnéno
pravo z odpovédnosti za vady; jinak pravo zanikne.

§ 237 OZ ‘

§237 Organizace odpovida za poskozeni, ztratu nebo znieni véci, kterou k prove-
deni sluZby od obcana pfevzala, ledaZe by ke $kodé doslo i jinak.

§ 238 OZ

§ 238 Organizace odpovida i za §kodu zplisobenou okoinostmi, které maji pivod
v povaze piistroje nebo jiné v&ci, jichZ bylo pfi poskytnuti sluZby pouZito; této
odpovédnosti se nemiZe zprostit.

61. Opravarenské sluzby

Dalsim velmi dilezitym problémem je servis prodivanych vyrobkf. U tuzem-
skych vyrobki by servis, popf. nahradni dily nemély byt Zadnym problémem. Mu-
sime si vSak uv&domit, Ze krom& prodejen Domacich potieb, pro které uzavira
obchodni smlouvy Obchod primyslovym zboZim, maji dnes pravo volného a samo-
statného nakupu (a to i v zahrani¢i) Prazské obchodni domy PRIOR, obchodni
podnik TESLA, PZO TUZEX i jiné organizace. Je samozfejmé, ¢ Obcansky zako-
nik je zavazné smérodatny pro viechny obchodni organizace. Ten viak zcela katego-
ricky pfikazuje povinnosti vyplyvajici prodejnim i servisnim organizacim z titulu
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zaruéni lhity, nezmifiuje se viak jiz o dalsich povinnych sluZzbach po uplynuti této
ihity.

Je tfeba priznat, Z¢ Obchod primyslovym zboZim v ramci svych moZnosti
zajisluje servis pro vyrobky, které¢ nakupuje pro své prodejni organizace. Ostatni
prodejni organizace, které maji pravo nakupu, viak na tuto dilezitou okolnost obcas
zapominaji, a to vétsinou pii jednorazovych nakupech urgitého druhu zboZi. A tak
se bohuZel ob&as stava, Ze si zakaznik v prodejnach statniho obchodu koupi pri-
myslovy vyrobek, na ktery pak neni schopen schnat ani ndhradni dily, ani opravnu,
ktera by mu zafizeni uvedla do pofadku. Takové pfipady se bohuZel v praxi fesi
tak, ze pokud je oprava neproveditelnid b&hem zarucni doby, prodejni organizace
zakaznik ovi musi neopravitelny vyrobek podle znéni zakona vymeénit za jiny. Pokud
vBak zakaznik viditelnou zAvadu objevi a? po uplynuti zaruéni doby, neni jiZ jeho
opravnény pozadavek opravy podepien zakonem a jeho postaveni vzhledem k pro-
dejni organizaci je velmi pochybné, protoZe ta je jakékoli dalsi odpovédnosti zproste-
na. Zakaznik tedy zaéne obihat nejriiznéj$i opravny, v nichZ je rovnéz odmitan, na
coZ maji opravarenské organizace plné pravo, pokud jde o vyrobek, na néjZ nebyla
uzavfena servisni smlouva.

Zakaznik tedy bud dokaZe soukromé piemluvit né€kterého pracovnika opravny,
nebo vyhleda opravafe amatérského. V obou piipadech viak nejen Ze nema zaruku,
7e bude mit opraveny vyrobek tytéZ vlastnosti jaké mel vyrobek novy, zvlasté tyka-l
se zavada n&kterého mechanického dilu magnetofonu, ale je problematicka i rekla-
mace Spatné provedené opravy. Ale ani oprava elektronické &asti piistroje nemusi
byt vzdy bez servisnich podkladii jednoducha.

Moderni magnetofony vét§inou pouZivaji desky s plo§nymi spoji a bez servisni
dokumentace s jejich rozkreslenym zapojenim nebyva oprava snadnou zaleZitosti,
protoze se¢ v zapojeni orientujeme jen velmi obtizng. Z b&7né opravy se pak Casto
stava zaleZitost témet detektivni, a tak se mnohdy i jednoducha oprava prodrazi,
protoZe vyZzadujc mnohem vice ¢asu neZ oprava podobného pfistroje, ke kterému
méame kompletni dokumentaci. Proto se mnohym opravafiim ani nelze pfili§ divit,
kdyz tyto jim neznamé pristroje vét§inou odmitaji, protoZe jiz pfedem védi, Ze s nimi
bude mnohem vice prace, kterou jim pak jen tézko nékdo zaplati. '

S ptistroji, na které neni uzaviena servisni smlouva a pro které opravny nemaji
ani dokumentaéni material, ani nahradni dily, je jesté jeden pravni problém. Pokud
opravarenska organizace prijme jakykoli pfistroj do opravy a vystavi na n&j opravni
list, vznikla tim mezi ni a mezi zakaznikem pravoplatna smlouva o provedeni prace,
v niZ se opravna zavazuje pfistroj ve stanovené 1hté opravit a zakaznik se zavazuje
opraveny piistroj zaplatit. Jestlize vak z jakychkoli diivodi, tfeba z téch, které jsme
pravé uvedli, nemohla opravna tuto povinnost splnit, ma zakaznik pravo pozadovat
od opravarenské organizace nahradu viech kod, které mu nedodrZenim této smlouvy
ze strany opravny vznikly. To je rovnéZ jeden z davodi, pro¢ opravny radéji zakazni-
ka rovnou odmitnou, protoze pfedem v mnoha piipadech nemohou pifesné védét,
zda bude zavada jednoduse odstranitelna, nebo zda bude nakonec nutné vratit
zdkaznikovi ptistroj bez opravy.
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Vsechny tyto problémy by si mél kazdy uv&domit jiz pfed koupi vyhlédnutého
pfistroje. Je tteba si rovné€Zz uvédomit, 7e pravé u dovezenych piistrojii se miize situace
v zasobovani nahradnimi dily kdykoli zménit. Tato otazka je totiz mimofadng dle-
Zita pravé u magnetofoni, a to mnohem dileZit&jsi neZ tieba u televiznich nebo roz-
hlasovych pfijimaci. Magnetofony maji totiz kromeé elektronické asti také relativné
komplikovanou &ast mechanickou, ktera podléha ptirozenému opotfebeni v zavis-
losti na provozu a na ¢ase. Dfive nebo pozdgji se proto vyskytne nezbytnost vyménit
n&které mechanické dily. Zatimco elektronické soudastky (polovodide, odpory,
kondenzatory apod.) Ize dnes jiZ vét§inou nahradit tuzemskymi soudastkami, u me-
chanickych dili je to vétSinou zcela vylougeno; je témét vZdy nutné pouzit originalni
nahradni dily a pokud je nemame k dispozici, je magnetofon obvykle vyfazen
z &innosti,

Tato pfipominka se tyka rovnéZ t&ch, ktefi si pfivaZeji podobny pfistroj ze
zahrani¢i ze sluZebnich nebo soukromych cest. K nakupu je obvykle zlaka slusné
vyhliZejici pfistroj (v&tSinou kazetovy pfenosny magnetofon), ktery se jim v prépottu
zda byt relativné velmi levny. Nesmime viak zapomenout, Ze pravé na zahraniénich
trzich plati pravidlo, Ze jakost je imérna ceng a vyhodng zakoupeny japonsky vyrobek
se miize za pomérné kratkou dobu stat bezcenny, protoZe do né&j neseZeneme nahradni
dil. I v téchto pfipadech doporutujeme kupovat takovy pfistroj, ktery ma u nas pf
nejmensim servis, i kdyZ nejde pfesn& o typ, ktery se u nas prodava. Nékteré soucastky
jsou u podobnych typu téhoZ vyrobce velmi &asto zaménné.

62. Opravy magnetofoni

Tato Cinnost je, jak jsme jiz naznagcili, pon&kud odligna od oprav jinych elektro-
nickych zafizeni. Opravaii magnetofond musi totiZ oviddat dvé dosti odli§né profese:
elektroniku a mechaniku. Znaéné procento zavad magnetofont se skryva velmi &asto
v oblasti mechaniky a nejsou nijak vyjime¢né pfipady, Ze je celd oprava vyhradng
mechanickou zaleZitosti. Musime také vzit v Gvahu soudasny rychly vzestup poétu
kazetovych pienosnych pfistrojii s relativné velmi malymi rozméry, takZe se z mnoha
pracovnikdl v tomto oboru zvolna stavaji jemni mechanici, a musi se tedy nezbytné
tomuto oboru pfiucit. Ale ani u elektronickych dilti modernich pfistroji neni situace
o mnoho lepSi. Nékteré zahrani¢ni piistroje musime opravovat &asto pomoci lupy
a lupa nam ¢im dale tim vice prokazuje dobré sluzby i pfi kontrole a pajeni na des-
kach (spise bychom Gastdji fekli destickach) s plosnymi spoji.

K otazce organizace oprav jesté zdiraziiujeme, jak dileZita je spravna infor-
mace o druhu, popi. o projevu zavady, ktera je zakaznikem reklamovana. Stale se
totiZ v praxi setkdvame s tim, Ze zavada nebo jeji vn&j§i projev jsou udany zcela ne-
dostaten€ a opravafe to miZe velmi zdrZet, zvla§té nedovede-li se v privodnim
Jevu zavady dostateéné orientovat, protoZe tento jev nemusi byt na prvni poslech
patrny. Také se mGZe stat, Ze opravaf pfistroj neopravi k zikaznikové spokojenosti,
protoze skuteCnou zavadu z jakéhokoli diivodu spravné nezjisti, a tak vzniknou
dalsi reklamace a nedorozuméni. Uvedeme pfiklad, kdy byl do opravy dan magne-
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tofon se struCnou informaci: , Spatné nahrava“. Tuto informaci sdélil zikaznik pfi-
jimacimu technikovi, ten ji zapsal do opravniho listu a vice ho nezajimalo. Opravaf
zkontroloval cely pfistroj, zadnou podobnou zivadu nenasel, alespoii tedy upravil
piedmagnetizaéni proud, aby vyrovnal kmito&tovou charakteristiku, ktera se mu
nezdala byt zcela vyhovujici, a pak se je§t¢ nékolikrat vratil ke zkousce zdznamu,
Zadnou konkrétni zavadu viak nenalezl, a tak opraveny pfistroj byl vracen zakazni-
kovi, samoziejmé Ze s ultovanou ¢astkou opravy, respektive sefizeni ptistroje.

Zakaznik byl za dva dny s magnetofonem zpét a tvrdil, Ze byl podveden, Ze
zaplatil opravu a zatim na pfistroj nikdo ani nesahl, protoZe zavada zistala nezmé-
néna. Opravaf tedy magnetofon znovu prohlédl, aviak ani ted nebylo mo#né zjistit,
ot vlastné jde. Cekalo se tedy, az zakaznik pro pfistroj ptijde a pak s¢ s nim $el osobné
domluvit ten pracovnik, ktery pfistroj opravoval. A najednou se cela zaleZitost
vyjasnila. Zakaznik pouZival pFistroj vyhradné k diktatiim, tedy ve spojeni s mikro-
fonem a vysvétlil opravafi, Ze magnetofon chvili nahrava a chvili ne. Opravafe to
viibec nenapadlo a magnetofon zkousel na vstupu RADIO, protoZe podle informace
na opravnim listé otekaval zavadu v zaznamovém zesilovadi. Po této nové informaci
bylo jiZ nalezeni zavady celkem snadné, protoze jiZz prvni pohled na kontakt mikro-
fonniho konektoru ukazal, Ze je v jeho oCku studeny spoj a Ze zde dochazi k nepravi-
delnému pierulovani. Oprava propajenim trvala jen nékolik sekund a zakaznik
odeSel sice jiz bez namitek, ale pochybnost o seridéznosti opravny v ném zistala.
Kdyby se ptijimaci technik dikladné vyptal zakaznika, kdy a jak se zavada projevuje,
pak by patrné ke viem t€mto komplikacim, spojenym nejen se zbyteCnymi ztratami
Casu, pracovnich tkont a agendy, viibec nemuselo dojit. Proto je velmi dulezité,
aby 1 ten pracovnik, ktery opravy pfijima, byl dobry technik, protoze dokaze opra-
vafi na opravnim list€ lépe a pfesnéji popsat reklamovanou zavadu, nez by to do-
kazala bé&Zna administrativni sila; ¢asto mize byt reklamovana zavada disledkem
nespravné obsluhy, popf. nespravného piipojeni pfistroje apod. Dobry technik za
ptijimacim pultem opravny a navic technik, ktery dovede jednat s lidmi, je pro ka?dou
opravnu skuteéné nedocenitelny.
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Xl. Pokyny pro opravy magnetofoni

O vybaveni opravafského pracovisté se jiz zminoval nebudeme, protoZe jsme
se této otazce podrobné vénovali v kapitole o méfeni a sefizovani magnetofoni. Pfi-
pomeneme jen jeité jednou, Ze je uCelné mit v8echny pomfticky i méfici pfistroje
trvale k dispozici a zapojené na stole, abychom je mohli kdykoli pouzit a nezdrZzovali
se jejich shanénim, sestavovanim a zapojovanim.

Pti kaZdé opravé vychazime pfedeviim ze zavady, ktera je udana na opravnim
Listé. I v této souvislosti se jesté zminime o jednom p¥ipadu, kdy doslo mezi opravnou
a zakaznikem k neshodg, jejiz pfi¢inou byla velmi nepfesna informace o zavadé.
U magnetofonu B 5, daného do opravy, bylo poznamenano ,.8patny chod pfistroje®.
Pracovnik zkontroloval reprodukci i zaznam a jiZ na prvni pohled zjistil, Ze je &elo
hlavy natolik deformované a probrouSené, Ze je nejvyssi Cas hlavu vymeénit. Uinil tak,
pak jeSté nastavil pfedmagnetizaci, pfekontroloval zaznam i reprodukci a pfistroj
vratil zpét. Nastala katastrofa. Zakaznik odmitl novou hlavu zaplatit, trval na tom,
Ze proti jakosti reprodukce nemél zadné vyhrady, Ze v8ak zavadou, kterda mu u pii-
stroje vadila, bylo to, Ze pfistroj nepfevinul na levou civku pasek, byla-li na tomto
misté plnd civka. Cela zaleZitost byla sice nakonec vyfeSena dohodou, ale
z uvedeného pripadu vyplyva, jak duleZita je co nejpfesng§i informace o povaze
zavady, které se opravaf musi predeviim vé€novat. V jakém rozsahu opravi dalii pii-
padné zji§téne zavady, to zavisi na mnoha okolnostech. Opravaf by se viak nemél
nechat vést odhadni cenou opravy na opravnim hsté, protoZe se v opravnach pfi
piijmu nezfidka stava, Ze pfijimaci technik, ktery nema jasnozfivost profesora
Elektrona, nemiiZe bez prohlidky piistroje v mnoha pfipadech uréit, zda bude mozné
zavadu odstranit napf. pouhym vy€isténim hlavy nebo zda bude nezbytna jeji vyména.
Proto rad&j napiSe pfedpokladanou odhadni cenu opravy vyssi, prekvapeného
zakaznika vSak wjisti, Ze je to jen ,,pro jistotu“ a Ze vysledna cena bude nepochybné
mnohem nizsi. Kdyz se pak nakonec ukéaze, Ze i tento odhad byl jesté ponékud pie-
krogen a jestliZze je zakaznik bojovné povahy, dojde nebo miZe dojit ke zbyteénym
komplikacim.

Dlouholeté zkuSenosti ukazuji, Ze uZivatele magnetofonti v mnohem vétSim
méfitku pozaduji bezvadnou funkci mechanickych &asti svych pfistroji a nedostatky
v mechanice jim vadi mnohem vice nez béZné nedostatky v elektronické ¢asti. Mnoho
majitelll magnetofonti viibec nepozna mirné zhorfené ptenosové vlastnosti svych
pfistrojf, popf. mirné zhorSeny odstup, nesnesou viak, aby byl pfistroj hiu¢ny, aby
Spatné pfevijel, nebo aby mél jinou mechanickou zavadu.

Proto doporu€ujeme, aby byla pfed kaZdou opravou zkontrolovana cela
mechanika magnetofonu pfiblizné v nasledujicim pofadi:
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1. Kontrola hlav (opotiebeni &ela, kontakt se zaznamovym materidlem, p¥i-
tlaény prvek).

2. Kontrola paskové drahy (rovinnost vedeni pasku, rovnob&Znost vodicich
kolikil s ¢ely hlav, rovnob&Znost os hnaciho htidele a pfitiatné kladky, volny chod
viech otodnych prvkid v paskové dréze, pfedeviim loZiska piitlaéné kladky).

3. Kontrola ostatni mechaniky (chod vpfed, tah navijeného pasku, tah odvi-
jeného pasku, kontrola brzd, pFevijeni vpted, pfevijeni vzad, kontrola ovladacich
prvki).

Vsechny hlavy v pfipadé potieby vy€istime. K tomu lze pouzit bud lih, nebo
benzin. Nedoporuéuje se pouZivat nitrofedidlo, protoZe tato chemikalie velmi rychle
naruSuje nékteré plastické hmoty, a mohli bychom tak poskodit nékteré dily magne-
tofonu.

V piipadé€ nutnosti vyCistime i ostatni Casti paskové drahy, zvlasté ty, které
za provozu prichazeji do pfimého styku se zaznamovym materidlem, a nakonec
nepatrné namaZeme olejem oto¢né prvky, predevsim lozisko hnaciho hiidele a lo-
zisko pfitlaéné kladky. Zjistime-li, Zze osa pfitlaéné kladky neni pfesné rovnob&zna
s osou tonového hfidele, opravime ji vhodnym pfihnutim pfisluiného prvku. Pokud
viak pasek bézi v naprosté roving a nepojizdi do strany, nemusime obvykle na paskové
dréze nic dalsiho upravovat.

Nakonec zkontrolujeme, popt. sefidime spojky a brzdy a vyzkousime, zda
pasek pfi zastaveni nebo pfi rozb&hu, ani pfi zafazené nejvétsi rychlosti posuvu
netvoft smyCky. TotéZ pfezkouSime 1 pii pfevijeni obéma sméry a nezapomeneme
na to, ze je tfeba magnetofon sefidit tak, aby spolehlivé pfevijel a také zastavoval
pasek s plnou civkou vlevo a prazdnou vpravo i1 naopak. Pfesné pokyny k nastavo-
vani spojek nebo brzd nelze dat pausalng, protoZe se tyto ikony u jednotlivych typit
magnetofoni 1i§i. Pokud mame k dispozici servisni pokyny vyrobce, budeme se jich
pokud moZno drzet. '

U sifovych magnetofont, které jsou vzdy proti pfistrojiim napajenym z baterii
podstatné robustnéjsi, nebyva pfesné nastaveni téchto prvka kritické. Naproti tomu
u malych kazetovych piistroji musi byt tyto prvky sefizeny daleko peclivéji, protoze
napf. maly tah navijeciho trnu miZe zpisobovat ob&asné poruchy v navijeni pasku,
pasek se pfi sebemenSim odporu v mechanice kazety zastavi a zaéne se navijet na
hnaci hiidel nebo pfitlatnou kladku. PFili§ velky tah miize naproti tomu zpuisobovat
poruchy v rovnomeérnosti posuvu pasku, protoZe se jeho odpor pfenese aZ na pohonny
motorek. U téchto typd magnetofondi je skuteéné nejvyhodn&jsi objektivni méfeni
dynamometrem, pokud jej ma ovSem opravaf k dispozici.

V3iecobecné plati, Ze mame-li k dispozici servisni dokumentaci k sefizovanému
magnetofonu, postupujeme vzdy podle 1ejich tdaja.

JestliZe jsme shledali, Ze je mechanicka ¢ast magnetofonu jiz v pofadku, mizeme
se vénovat kontrole elektrické ¢asti. V zasadé mohou nastat tfi zakladni ptipady:

1. Magnetofon reprodukuje a nahrava.

2. Magnetofon reprodukuje, ale nenahrava.

3. Magnetofon nereprodukuje, takZze nelze zkontrolovat nahravani.
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1. Ptistroj je tedy v zakladnich funkcich v poradku, pfi¢ina zivady musi tedy
nutné byt ve snizené jakosti zaznamu nebo reprodukce. V nasledujicim prehledu se
seznamime s nejpravdépodobné&j$imi divody a pFidinami zavad.

a) Reprodukce je slaba

Reprodukujeme-li magnetofonem uroviiovou ast méficiho pasku, musime na
napétovém vystupu magnetofonu naméfit napéti nejméng 500 mV. Naméfime-li
napéti vyrazné mensi, mizeme predpokladat zivadu bud v reproduk&nim zesilovadi,
nebo v reprodukéni hlave.

NejCast&jsim pfipadem zavady byva velmi znedi§t&né &elo hlavy, které zazna-
movému materialu nedovoluje pottebny styk se §térbinou hlavy, popi. éelo hlavy,
které je nerovnomérné deformované a probrouSené, takze ani v tomto piipadé ne-
doléha pasek na $t&rbinu hlavy. Celo hlavy viak maZe byt probrouseno také natolik,
Ze se Stérbina viditeln€ roz3ifi a pak jiz hlava neni schopna spravné funkce.

Ve viech popsanych piipadech se v reprodukci vzdy objevuje vyrazny nedo-
statek signal vysSich kmito¢tu v poméru k signalim kmito&ti stfednich a nizsich.
Jestlize je Celo hlavy jen znegisténo, staci je obvykle vydistit lihem nebo benzinem:
nékdy je musime vy€istit mechanicky — nejlépe zadnim koncem paratka nebo za-
palky. Nikdy v8ak nepouZivame ostré kovové predmsty,

JestliZe je ¢elo hlavy probrouienim nepravidelng deformovano, aviak $térbina
hlavy je dosud v naprostém pofadku, mitizeme tuto zavadu Ffesit pfebrousenim &ela
hlavy, jak bude popsano pozdé&ji. JestliZe jiz pouhym okem vidime, %e je §t&rbina
probrousenim &ela hlavy jiZ rozsifena, nezbyva nic jiného, neZ vyména celé hlavy.

Méné Castou pfiCinou zmenSeni vystupniho napéti je zivada v zesilovadi.
Pokud zjistime, Ze v reprodukci chybi oblast nizkych kmitoé&ti, byva obvykle vadny
ncktery vazebni elektrolyticky kondenzator, jehoZ kapacita se Casem vyrazng
zmensila. Tento pfipad neni v praxi zdaleka vyjime¢ny. Pfi hledani zavady v zisku
zesilovaCe postupujeme obvykle tak, Ze na vystup reprodukéniho zesilovade piipo-
jime milivoltmetr a pak postupn& na vstupy jednotlivych aktivnich prvka smérem
od koncovych stupiili pfipojujeme ténovy generator, ptitemz vidy kontrolujeme
Jejich zisk. Obvod se zavedenou korekéni zp&tnou vazbou zkousime jako jeden celek.
Tak pomé&mé jednoduSe a rychle miZeme najit obvod, ktery nema pozadované
vlastnosti a zesileni a pak jiz zbyva uréit pfesnou pticinu této zavady.

b) Reprodukce je zkreslena

Zkresleni v reprodukci miZe byt zptisobeno vyhradné zavadou v zesilovadi,
popf. v reproduktoru. V takovém pFipadé vzdy nejprve pfezkousime jakost repro-
duktoru, napf. tak, Ze do konektoru pro pfipojeni vn&j§iho reproduktoru ptipojime
na zkousku jiny. Zistala-li zivada nezménéna, musime hiledat postupné jeji pficinu
stejnym zptisobem, jaky byl popsan v pfedchizejicim odstavci. Je vyhodné, pouzi-
Jeme-li osciloskop, takZe se nemusime spoléhat na vlastni sluch, a kromé toho nam
charakter zkresleni, tak jak ho na obrazovce osciloskopu vidime, leckdy sam prozradi

mraws

pravdépodobnou pfi¢inu vzniku zkresleni,
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Existuje viak jesté jedna zavada, ktera se zvla§té méné zkuSenym pracovnikéim
muze jevit jako zkresleni signalu, jehoZ pivod marné hledaji. Je to uréity druh ,,roz-
ttepani” akustického signalu, které je leckdy na samé hranici postfehnutelnosti
a projevuje se predeviim u magnetofond, které pouZivaji automatickou regulaci
tahu pasku odvijejiciho se z odvijeci civky. Systém automatické regulace {pouzivany
napf. u magnetofonii UHER Royal de Luxe, GRUNDIG TK 246, 258, 600 nebo
TESLA B 70, B 90 a mnoha daliich) se za urCitych, t€zko definovatelnych okolnosti
samovolné rozkmita, a tak rozkmita i pasek v paskové draze. Kmitocet téchto zmén
byva obvykle dosti vysoky, takze se popsany jev v reprodukci projevuje bud jako
rychlé tremolo, nebo jako rozechvéni signalu, podobné zkresleni.

¢) V reprodukci chybéji signaly vysokych kmito&ti

S touto zavadou se snad u magnetofonii pro §irokou potiebu setkidvame v praxi
nejcastéji. O jejich projevech jsme se jiz zminili v odstavci a), takZe jen doplnime, Ze
jen velmi z¥idka jde o vadu v elektronickeé ¢asti, v pfevazné vétsiné pfipadii jde o me-
chanickou vadu — nespravny nebo nedostateény styk zaznamoveého materiilu
se §térbinou hlavy.

Jestlize se tato zavada projevuje jen pfi reprodukci cizich nahravek, napf. pfi
reprodukovani méficiho pasku, miiZze byt zpisobena také nespravnym nastavenim
kolmosti hlavy!

d) V reprodukci je nadbytek signald vysokych kmitodéth

Tato zavada je opakem piedchazejici zavady a v praxi se vyskytuje ojedinéle
obvykle tehdy, dojde-1i ke ztraté kapacity vazebniho elektrolytického kondenzatoru,
popf. elektrolytického kondenzatoru, kterym je z vystupu reprodukéniho zesilovade
napajen obvod zpétnovazebnich korekci. V takovém pfipad€ je zpétnovazebni
obvod vyfazen z ¢innosti a v reprodukci jsou pak zd{iraznény signaly stfednich
a vy88ich kmitoéth. Privodnim jevem této zavady je soucasné mnohonisobné
zvétieni zisku v oblasti stfednich a vySSich kmitocth.

e¢) VySka tonid pfi reprodukci kolisa

Tato zavada je vzdy zpilisobena pouze mechanikou magnetofonu a je disled-
kem proménné rychlosti posuvu pasku. MiZe byt zpiisobena bud zadirajicim se lo-
Ziskem pfitlaéné kladky, nebo tim, Ze je p¥itlatna kladka k hnacimu hfideli pfitlaco-
vana malou silou a ziznamovy material prokluzuje. Zmény posuvné rychlosti mize
zpusobovat také ménici se odpor odvijejici civky, je-li brzdici zafizent jejiho unasede
znedisténé nebo poskozené. Je tieba také zkontrolovat vSechny mechanické prvky
nahonu, od motoru az po setrvaénik.

U kazetovych magnetofonli byva mnohdy pfi¢inou kolisani rychlosti posuvu
vadny motorek, popf. také jeho elektronickd regulace. Nejcastéjsi pficinou tétc
poruchy byva u motorkii s elektronickou regulaci znedi§téni komutatoru motorku.
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f) V reprodukci je brum

Tato zavada je u magnetofonii osazenych vyhradné polovodici jiz pomérng
vzacna. Pokud se viak piesto objevi, postupujeme podobné jako pti hledani jakékoli
zavady v elektronice, tzn. hledame zavadu ,,odzadu”. Nejvyhodn&jii je, zkratujeme-li
postupné proti kostfe vstupy jednotlivych aktivnich prvkii, pfitemZ brum by mél
vidy zmizet. Dojdeme-li aZ ke vstupu tranzistoru, pti jehoz zkratovani proti kostie
brum nezmizi, vime, 7e jsme nalezli misto zavady. Pak je jiZ nutné prohlédnout
vSechny soucastky uvedeného obvodu a nalézt pravou ptidinu.

g) V reprodukei je Sum

V takovém ptipad€ musime nejprve zjistit, zda se Sum v reprodukci objevuje
1 tehdy, zapneme-li reprodukci bez zaloZeného magnetofonového pasku, popf. se
zastavenym posuvem pasku, nebo zda sé tento Sum objevuje jen p¥i posuvu pasku.

Vyskytuje-It se Sum trvale, tedy vzdy kdyZ zapneme reprodukci, bez ohledu
na to, zda je pasek v chodu nebo nikoli, je zavada nejpravdépodobnéji ve vstupnim
tranzistoru, popf. v jeho obvodu (Sumici odpor).

Vyskytuje-li se v reprodukci $um pouze pfi chodu pasku, je nutné zkontrolovat,
zda z jakéhokoli diivodu neziistala v zdznamovém materialu neptiméfend velka
stejnosmérna sloZka remanentni magnetizace, popt. zda neni nepfipustné zmagneto-
vana reprodukujici hlava.

Rada praktickych zkousck prokézala, Z¢ mirn& zmagnetovana hlava se obvykle
pti reprodukci neprojevuje rusive, vytvari viak (ve funkci zaznamové hlavy) rema-
nentni stejnosmérnou magnetizaci pfi zaznamu, kterd je v nasledujici reprodukci
slysitelna.

Musime si uv€domit, Ze prochézi-li pfed magnetofonovou hlavou pfi repro-
dukci i zcela odmagnetovany zdznamovy material, vzdy v hlavé vznika nepatrné
rudivé napéti, které se projevuje jako Sum. Tento $um je bohuZel neoddélitelnou
soudasti principu magnetického zdznamu a je tim vyrazn&jsi, ¢im men$i je pouZita
rychlost posuvu pasku. Pokud je viak magnetofon v pofadku, neméla by troveti
zbytkového napéti na vystupu pii zastaveném posuvu pasku a p¥i chodu pasku (do-
konale smazaného) mit vétsi vzajemny rozdil, nez asi 1 az 2 dB. O vadé lze tedy hovo-
fit az pii vétSich rozdilech.

Odstupy signalu od Sumu pro rizné druhy magnetofont a pro riizné rychlosti
posuvu udava dfive citovana CSN 36 8431 a jeding objektivnim méfenim miaFeme
s Jistotou urtit, zda magnetofon z hlediska Sumu odpovida technickym podminkam
vyrobce, &1 nikoli.

h) V ziznamu chybi vy8§ky, reprodukce starych nahravek
je bez vady

Reprodukce méficiho pasku, popf. starych nahravek je bezvadna a pritbéh
kmito¢tové charakteristiky je zcela v pofadku, aviak pfi reprodukci nové pofizeného
zaznamu nastava vice ¢i méné registrovatelny pokles Girovné vysokych kmitoéti.
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Tento jev jsme jiz velmi podrobng& vysvétlili v kapitole o nastavovani pfed-
magnetizace. Je zpiisoben tim, Ze se s postupnym obrusovanim &ela zaznamové hlavy
zvétSuje 1 pfedmagnetizaéni pole této hlavy, které piisobi na ziznamovy material
a pfinadi s sebou viechny znaky zv&tSené pfedmagnetizace. BEhem doby Zivota
hlavy musime tedy postupné pfedmagnetizacni proud zmenSovat, aby zistal zacho-
van rovny priib&h zaznamové charakteristiky u vys§Sich kmito¢t{.

- Znovu viak upozoriiujeme, Ze této kontrole musi vzdy pfedchazet kontrola
prib&hu kmitodtové charakteristiky samotného reprodukéniho kanalu. Teprve
tehdy, jestliZe je jeji prib&h podle méficiho pasku v pofadku a jestliZe se tak ujistime,
Ze pokles v oblasti vysokych kmitoc¢tii nastava pfi zaznamu, mizeme bez obav kmi-
toCtovou charakteristiku vyrovnat zmenSenim pfedmagnetizaéniho proudu. Kdy-
bychom totiz nejprve dikladn€ nezkontrolovali reproduk¢ni kandl, mohlo by se
stat, Ze bychom zmenSenim pfedmagnetizacniho proudu jen vykompenzovali pfi-
padnou jinou zavadu, coZ by nakonec vedlo ke zcela nespravnému nastaveni pied-
magnetizaéniho proudu.

i) V zaznamu je nadmérny $um

Jak jsme se jiZ zminili v odstavci o sumu v reprodukci, jde o Sum, ktery vznika
pfi zaznamu a ktery se pii reprodukovani starych nahravek neobjevuje. MtiZze byt
zpusoben vadou v oscilatoru, kterd zpisobi vznik stejnosmérné sloZky, nebo jinou
stejnosmérnou magnetizaci zdznamové hlavy.

Nejjednodussi zphsob, jak si tuto zavadu oveFit, je smazat Cast pasku pomoci
mazaci tlumivky, nebo v tzv. mazaci peci. Pokud nemime ani tlumivku, ani mazaci
pec k dispozici, muZeme pasek smazat i na jiném magnetofonu se stejnym uspofada-
nim stop, o némz vime, Ze je v tomto sméru zcela v pofadku. Zapneme jej na zaznam
a regulator zaznamové firovnd nastavime na nulu. Pak nechame magnetofonem
probéhnout uréitou délku ziznamového materialu.

Smazany zadznamovy material pak zaloZime do opravovaného pfistroje a bud
sluchem, nebo lépe sluchem a nizkofrekvenénim milivoltmetrem pfipojenym na
napétovy vystup zjidfujeme troveil Sumu pfi reprodukci. V urcitém misté smazané
¢asti pasku, kterou si na magnetofonu nyni oznafime tak, Ze vynulujeme poéitadlo,
zapojime i tento pfistroj do funkce zaznamu a regulator zaznamoveé irovné nastavime
na nulu. Asi po péti sekundach zaznam vypneme, pasek pfevineme zpé€t a znovu
reprodukujeme. Jestlize v mist&, kdy jsme zapojili ziznam u opravovaného magneto-
fonu a kter¢ jsme si poznamenali nulami na poditadle, se Sum nahle podstatné&ji
zvétsi, mame zavadu magnetofonu prokazanu,

ZvétSeny Sum v zaznamu byva nejCastji zpisoben dvéma zdkladnimi pfici-
nami. Bud se z jakéhokoli diivodu stejnosmérné zmagnetovala hlava, nebo je prubéh
pfedmagnetizaniho proudu nesymetricky. Pokud je pfi¢inou Sumu stejnosmérné
zmagnetovana hlava, Ize ji odmagnetovat bud pomoci zvlasté k tomu upravené
odmagnetovavaci tlumivky, jejiz vyroba byla popsana napf. v Easopisu Radiovy
konstruktér & 3/1968, nebo tak, Ze do jejiho vinuti vybijeme naboj kondenzatoru.
Kapacita tohoto kondenzatoru neni nikterak kritickd, pro odmagnetovani nizko-
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impedanénich hlav tranzistorovych magnetofonfi vyhovuje napi. kondenzator
o kapacité | az 2 pF, nabity na nap&ti 20 az 40 V. P#i této praci je vhodné odpojit
hlavu od vstupnich obvodd a zajistit, aby pfi ptipojeni kondenzatoru byl zaruden
dobry a spolehlivy kontakt, aby nedoSlo k ndhodnému rozpojeni dfive, nez dozni’
tlumené oscilace, které v paralelnim obvodu LC (induk&nost hlavy a kapacita kon-
denzatoru) vzniknou.

Pokud v3ak pies dikladné odmagnetovani hlavy zfistane Sum pii zaznamu
nezménén, musime zkontrolovat prib&h pfedmagnetiza¢niho, popf. mazaciho
proudu. K tomu je vhodny osciloskop pfipojeny paralelnd k méficimu rezistoru
v sérii s hlavou.

Uvedenou zavadu viak miize také zpisobovat svod elektrolytického vazebniho
kondenzatoru v napajecim obvodu hlavy.

2. Reprodukeni kanal magnetofonu je v pofadku nebo alespon funguje, za-
timco zaznamovy kanal nepracuje a ziznam nevznika.

a) Magnetofon nenahrava, pivodni ziznam vsak maze
a indikator pfi zdznamu pracuje normalnég

Pfi této zavadé vime, Ze oscilator magnetofonu je v pofadku a Ze pracuje; vime
take, Ze se nizkofrekvenéni budici signal dostava aZ na vystup zaznamového zesi-
lovace, tedy pfed lineariza¢ni odpor pro napijeni zaznamové hlavy. V takovém pi-
pad€ by mél také normalné fungovat 1 pfiposiech nahravaného zaznamu.

Zavadu tedy miZzeme témé¥ najisto hledat v obvodu zaznamové hlavy, popt.
v jejich pfepinagich. Zaznamovou hlavou bud neprochazi zaznamovy proud, nebo
Ji neprochézi proud pfedmagnetizace. Ani v jednom z uvedenych pfipadi nevznikne
totiZ pouZitelny ziznam. Zda hlavou prochézi pfedmagnetizatni proud, si ovéiime
jednoduse tak, Ze zéznam zam&rnd prebudime a pak reprodukujeme. Jestlize pfed-
magnetizacni proud hlavou neprochazel, ale zaznamovy proud prochizel, nahraji
se v nejsiingjsich Gsecich jasné sly3itelné, avSak velmi zkreslené stopy zaznamu.

Pfitomnost pfedmagnetizace na zaznamové hlavé si velmi rychle miZeme
ovéfit tak, ze magnetofon zapneme na ziznam a zméfime napéti na vyvodech zazna-
mové hlavy. Je-li pfedmagnetizace v pofadku, naméfime na nich asi 10 az 20 V. Ne-
naméfime-li viibec nic, mame nezvratnou jistotu, Ze se pfedmagnetizaéni signal do
hlavy nedostava.

b) Magnetofon nenahrava, pivodni zdznam viak maze,
indikator neukazuje 2adné vybuzeni

Zavada je s nejvétsi pravdpodobnosti v zaznamovém zesilova&i, nebof se
nizkofrekvencni signal z n&jakého diivodu nedostava na vystup tohoto zesilovade,
tedy ani k indikatoru a do hlavy. V tomto ptipadé nemiiZe fungovat ani ptiposlech.
Pit hledani zavady budeme opst ,odzadu™ pfipojovat vystup ténového gene-
ratoru na vstupy jednothivych aktivnich prvka a budeme sledovat, zda namétime
(tfeba na indikatoru) p¥itomnost signalu. Tak najdeme obvod, ktery je vadny, a za-
vadu odstranime. MilZeme ovSem postupovat i tak, e ponechime ténovy generator
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piipojeny na vstupu zaznamového zesilovace a nizkofrekvenénim milivoltmetrem,
popf. osciloskopem budeme postupovat azZ na vystup korek&niho zesilovade. Zjistime
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tak, v kterém misté se zaznam ,,ztraci.

¢) Magnetofon nenahrava, piivodni zaznam nemaize
a indikator pfi zaznamu pracuje normalné

Z popisu zavady vyplyva, Ze je zaznamovy zesilova¢ v potadku, Ze vSak ne-
pracuje oscilator. Ovéfime si tedy nejdfive, zda neni utrZen n&ktery z pfivodd k ma-
zaci hlavé. Jsou-li viechny pfivody v pofadku, musime zavadu hledat v obvodu
oscilatoru. Mze byt jak v tranzistoru, tak v jakékoli jiné soudastce; nejvhodng&jsi
je zkontrolovat nejdfive napajeni a funkci pfepinacii v oscilatorovém obvodu.

d) Magnetofon nenahrava, pivodni zaznam nemaze
a indikator neukazuje zaddné vybuzeni

Tento ptipad 1ze povaZovat za ojedinély, protoZe signalizuje dvé rizné zava-
dy — zavadu v oscilatoru a zavadu v zaznamovém zesilova¢i. Musime postupovat
tak, Ze nejdfive najdeme zavadu v oscildtoru zpiisobem popsanym v odstavci d)
a potom zavadu v zaznamovém zesilovadi zpiisobem popsanym v odstavci b).

Dvé zcela riizné zavady, které spolu nemaji nic spole¢ného, se soutasné vysky-
tuji pomérné vzacné. Daleko ¢astéji se totiz nakonec zjisti, Ze ob€ zavady mély spolu
urditou souvislost a Ze odstranénim pfi€iny jedné z nich se automaticky odstranila
i druba.

e) Zaznam je nepravidelny, nestabilni a neni zcela &isty

Pomérné Casto se stava, Ze reprodukce jinych zaznamil je na uritém pfistroji
celkem vyhovujici, aviak reprodukce vlastnich zdznama neni kvalitni (ziznam je
nepravidelny a objevuji se v ném vypadky — drop-out). Tento jev je zvlast€ dobfe
patrny pfi zaznamu sinusového signalu z ténového generatoru, Zaznamenany
signal je amplitudové nestabilni, na zlomky sekundy ob&as mizi a nema charakter
Gistého ,.kulatého* tonu. Na osciloskopu bychom zjistili, Ze zobrazena sinusovka
je ,rozmazana” v disledku namodulovaného Sumu.

Tento jev byva nejCastéii zptisoben malou pfedmagnetizaci, ktera je samoziej-
mym diisledkem zhor$eného styku ¢ela hlavy se zaznamovym materialem. Jiz v pfi-
sluiné kapitole jsme se zminili o disledcich nedokonalého styku pasku s éelem hlavy
pfi reprodukci a vysvétlili jsme si, Ze pfi tom dochazi k ubytku signali vysokych
kmitoctd v reprodukci. TataZ zavada je viak pfi zaznamu jesté nepfijemnéjsi, protoze
sebemensi oddaleni zaznamového materialu od povrchu hlavy zpiisobuje jiz zmenSeni
ptedmagnetizaéniho magnetického pole, které zasahuje aktivni vrstvu pasku a jehoz
dusledek je stejny, jako kdybychom zmenSili pfedmagnetiza¢ni proud.

Nékdy se muzeme setkat s magnetofonem, u néhoZ zjistime vyraznéjsi rozdil
mezi zaznamem na nové ziznamoveé materialy a ziznamem na zaznamové materialy,
které jiz byly del§i dobu v provozu. Zaznamy pofizené na novych pascich jsou bez-
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vadné, zatimco v zaznamu na pouZitych pascich se objevuji nékteré z vyse popsanych
nedostatka.

Nektefi vyrobei zamémé pouZivaji relativné malou piedmagnetizaci, aby
kmitoltovy rozsah jejich pfistrojii byl co nejvétsi, protoZe pfi malé pfedmagnetizaci
jsou i demagnetizaéni ztraty (bytek signali vysokych kmitodti v zAznamu) men3i.
Potom je ale nutné zajistit zcela dokonaly styk zaznamového materialu s nahravajici
hlavou, aby se v dasledku nedokonalého styku pfedmagnetizaéni pole jesté vice
nezmensovalo. Toho samozfejmé dosahneme jen s novymi a jakostnimi pasky, za-
timco starsi, zapraSené, popf. jinak zne€idténé zaznamové materialy jiz pFi zdznamu
piisobi urcité potize.

Pokud bychom se s takovym pfistrojem v praxi setkali, nezbylo by nam nic
jiného neZ zkontrolovat popsanou zkouskou, v jakém bodé pritbéhu charakteristiky
citlivosti materialu je pfedmagnetizace nastavena, a ovetit, zda je pravé tato skutes-
nost pfi¢inou popsaného nedostatku. Pak by bylo nutné predmagnetizaéni proud
pfiméfené zvétsit, ale také upravit vyikové korekce v zaznamovém zesilovadi, aby-
chom znovu vyrovnali celkovou charakteristiku, protoZe zvétenou demagnetizaci
nutné dojde k v&t§imu potlaceni signali vysokych kmitoétd pfi zaznamu. .

3. Jestlize magnetofon nereprodukuje, nemiZeme se¢ na témze piistroji pre-
svédcit, zda nahrava. Bylo by to také zcela zbyteéné, protoZe jako ve viech ostatnich
piipadech i zde musime nejdfive uvést do chodu reprodukéni ¢ast pistroje a vétSinou
se soudasné vyfesiiotazka zaznamu. Nejdiive viak provéfime napajeni magnetofonu,
protoze pravé zde muze byt skryta zakladni zavada.

63. P¥ebrouSeni magnetofonové hlavy

Opotiebeni magnetofonove hlavy se v praxi projevuje riizng. Pokud je vedeni
zdznamového materialu v pofadku, &elo hlavy piesné kolmé a rovnob&#né s ostatnimi
vodicimi prvky v paskové draze a povrch piitlaénych pol§tarki &i paski rovny nebo
neni-li u magnetofonu pritlak pasku vitbec pouzivan, obrusuje se &elo hlavy zazna-
movym materidlem vétSinou pravidelné. V takovém piipadé Ize obvykle pouzivat
hlavu az do okamziku, kdy se zaéne viditeln& probrugovat §t&rbina, aniz by se do té
doby pozorovatelné zhorSoval styk ela hlavy se ziznamovym materialem. Stadi
pouze jiZ popsana postupni zmé&na pfedmagnetizaéniho proudu, aby se Groven
zaznamenanych signali vysokych kmito¢ti éasem nezhorSovala.

Tak idealni stav bohuZel v béZné praxi nastava jen malokdy a tak se vétiinou
vlivem nejriznéjSich vnéj§ich okolnosti &elo hlavy obrusuje nepravidelng a vznikaji
na ném nejrizn&jsi nerovnosti (plodky, diilky apod.). Zvlasté u kazetovych magneto-
fonii se Casto stava, Ze se i za pomérné kratkou dobu provozu &elo hlavy zdeformuje
nepravidelnym obruSovanim tak, Z¢ zAznamovy material zatne mit kontakt jen
s Casti plochy Cela, kde je §térbina, coZ znemoZfiuje nejen kvalitni reprodukci, ale
i kvalitni zdznam. Takova hlava byva pii opravach vyméhovana, i kdyZ jeji éelo
Jest€ zdaleka neni probrouseno tak, Ze by bylo nebezpeéi roziiteni §térbiny.
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JestliZe se tento stav objevi u magnetofonuy, na ktery bud viibec, nebo v té dobg
nejsou k dispozici nahradni dily, zbyva jen jedinia moZnost — piebrouseni dela hlavy,
Tato prace neni ani zdaleka tak narofné nebo sloZita, jak se na prvni pohled zda,
a v mnoha pfipadech zachrani hlavu, kterou by jinak bylo nutné vytadit, a zajisti
jesté dlouhou dobu jeji spolehlivé funkce.

K brouseni hlavy potfebujeme dva brusné kameny. Jeden velmi jemny (tzv.
obtahovaci) kamen a jeden kamen o néco hrubsi. Dale potiebujeme Fidky strojni
olej a trpélivost.

Hlavu nejprve odpojime a vyjmeme z magnetofonu. Pokud je hlava umisténa
v permalloyovém stinicim krytu, musime ji z tohoto krytu rovaéz vyjmout. U nékte-
rych magnetofonii (zv1a§t& u kazetovych) jsou na hlav& pripevnény vodici $ablony,
které€ vy¢nivaji dopfedu, a znemoziiovaly by tedy brouseni. Pokud jsou tyto $ablony
piiSroubovane, odejmeme je po povoleni pfisludnych Sroubk. V nékterych ptipadech
jsou viak tyto Sablony pfibodované nebo prinytované. Nezbyva nam proto nic ji-
ného, nez je plochymi klestitkami opatrné ohnout tak, aby vpfedu nepfeénivaly
a aby bylo moZné hlavu brousit. Po skondeni prace je opatrng ptihneme zpdt do
pitvodni poichy.

Jsou ovSem i takové ptipady, kdy s¢ jevi jako nejvyhodné&jsi pfibodovanou
vodici Sablonu opatrné odlomit ve svafenych bodech a po skon&eném broufeni
J1 pak na pivodni misto pfilepit (nejlépe lepidlem Epoxy). Zbytky bodovych svarii
nam pfitom obvykle umoZni velmi snadno nalézt a dokonce fixovat piivodni polohu
§ablony.

Na rozsahu deformaci &ela hlavy zilezi, zda zvolime pro broudeni nejprve
hruby a pak teprve jemny brusny kamen, nebo zda budeme brousit hlavu jen na
jemném kameni.

broufena
hlava
gr({? {L&‘\
oy X )
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ny
_}~"kamen Obr. 128. Zpiisob brouseni
magnetofonové hlavy

Na brusny kdmen nalejeme slabou vrstvi¢ku ¥idkého strojniho oleje a hlavu
uchopime mezi prsty, abychom ji mohli volng posunovat ve sméru pohybu pasku
po brusném kameni (obr. 128). Hlavu zasadné k brusnému kameni netlagime, brou-
sime kyvavymi pohyby, pfiemZ hlavu na konci posuvu vzdy ponékud naklanime
dopfedu nebo dozadu, abychom vybrusovali valcovou, nikoli rovinnou plochu.
Tato prace vyZaduje trpélivost a nesmime pfi ni spéchat. Stale musime dbat na to,
aby na brusném kameni byla trvale vrstvi€ka oleje, ktera odplavuje obrousené
CasteCky Cela hlavy, a zabrafiuje tak zaneseni a zalepeni $térbiny.

Po chvili brouseni hlavu Cisté€ otfeme a zkontrolujeme povrch jejiho &ela.
Povrch Cela musi byt sametové matny, pouze prolakliny zlstanou dosud vysoce
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lesklé. Celo hlavy musime brousit tak dlouho, aZ zaénou mizet tyto lesklé plosky.
Pokud jsme dosud brousili hrubym kamenem, piejdeme na obtahovaci kdmen
a brouseni na ndm dokon¢ime. Brousime (stale pod olejem) tak dlouho, aZ téméf
upln€ zmizi posledni stopy lesklych ostrivki, tedy az bude Celo hlavy prakticky
rovné. Matny vzhled ¢ela nas nesmi mylit, protoZe jednak neni funké&n€ na zavadu
a jednak celo hlavy stejné nakonec vyle§time.

B&hem broudeni miZeme obcas otfit i stary olej z brusného kamene, nebot se
stale vice zne€iStuje brusivem i obrouSenym materidlem &ela hlavy, a na brusny
kamen nalit novou vrstvicku &istého oleje. Jakmile zjistime, Ze lesklé ostriivky na éele
hlavy mizi, skon¢ime brouseni. Nikdy nebrousime zbyteén& dlouho, protoZe dalsim
broufenim bychom jiZ zcela netdelné zeslabovali zbytek &ela jadra, a zkracovali
tak dobu Zivota hlavy.

Jakmile jsme brouseni skon¢ili, otfeme Celo hlavy a jesté jednou si dikladng
prohlédneme povrch ela. K tomu se velmi dobfe hodi hodinafska lupa, o niZ jsme
se jiz zminili. Celo hlavy musi tvo¥it mirng matnou vélcovou plochu, zbytky lesklych
ploSek musi byt zcela zanedbatelné. Ditkladng si také po celé délce prohlédneme
Stérbinu, zda se jiz v nékterém jejim misté neobjevilo viditelné roziifeni, coz by zna-
menalo, Ze jsme Celo hlavy probrousili, a tim také zni¢ili. To nemiZeme u pfebruso-
vané hlavy nikdy zcela vyloucit, protoZe n&které hlavy jsou opotfebovany nerovno-
mérné a kromé toho tloustka Cela hlavy nemusi byt nutné v celé délce §térbiny zcela
stejna. VEétsinou se viak hlavu poda¥i zachranit a i pfebrousena hlava miiZe jesté
dlouhou dobu spolehlivé pracovat.

Nakonec ¢elo hlavy vylestime, 1 kdyZ to z hlediska funkce hlavy viibec neni
nutné. K tomu se nejlépe hodi silnéj§i kancelafsky papir s jemnou vlasovou struktu-
rou, nikoli tedy papir kfidovy. Papir poloZime na zcela rovnou podloZku a stejnym
zpisobem jako pii brouSeni dolestime Celo hlavy do lesku. Pfi této praci jiz miZzeme
na hlavu pfitladit, vyle$téni tim urychlime. LeStime zcela nasucho.

Hlavu opét opatiime stinicim krytem. popf. pfiSroubujeme vodici Sablony.
Pokud jsme Sablony museli ohnout, vratime je do pivodni polohy. Pak hlavu vesta-
vime zp€t do magnetofonu. Jakost vykonané prace zkontrolujeme nejdiive méficim
paskem a ovéfime si, zda je kmitotova charakteristika i u nejvy$Sich kmitoctd
vyrovnana. Teprve pak zkontrolujeme celkovou kmitotovou charakteristiku a ne-
zapomeneme na to, Z¢ jsme pravdépodobné vyrazngji zeslabili prufez jadra v misté
§t€rbiny, a Ze proto bude nezbytné podstatnéji zmensit pfedmagnetizaéni proud,
abychom dosahli uspokojivého zaznamu signali vysokych kmito&ti.

64. Oprava vadného motorku kazetového magnetofonu

U kazetovych magnetofoni, které k pohonu pouZivaji stejnosmérny motorek
s dvoutranzistorovou regulaci standardniho typu, se velmi Casto stiva, Ze zafne
nepravideln® kolisat rychlost posuvu pasku, popf, se rychlost posuvu pasku dlouho-
dobé& méni a elektronickymi prvky )i nelze trvale nastavit. I kdyZ samoziejmé nelze
vylouéit zavadu v elektronické Casti regulace motorku, byva nejéast®$i pficinou
zavady samotny motorek.
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Princip bé€Zné pouZivané dvoutranzistorové regulace, kterou nalezneme u na-
prosté vétdiny kazetovych magnetofoni, je sice velmi dobry a spolehlivy, ma viak
Jjeden zakladni nedostatek. Jakékoli zvétSeni pfechodového odporu komutace mo-
torku zhorSi vlastnosti regulace natolik, Ze jiZ nelze zaruéit konstantni rychlost
posuvu.

V praxi se v takovych piipadech motorky (pokud jsou k dispozici) jednoduse
vyméni, coZ viak pro zidkaznika znamena nemaly vydaj. VEtsinu téchto motorkd
lze vSak pomérné snadno rozebrat, komutator vycCistit, a motorek tak bezpetné
opravit. V praxi se pouZivaji standardni motorky ve dvou zakladnich provedenich.
Jeden typ téchto motorkli ma komutator v podobé plochého terée, druhy typ ma
komutator valcovy. Oba typy lze pomérné snadno rozebrat.

Oprava motorku s terovym komutitorem je jednodussi, protoZe je jedno-
dussi 1 zpétna montaZz. P¥i troSe opatrnosti vSak neposkodime ani motorek s valco-
vym komutatorem; jde pfedevSim o to, abychom pfi zpétné montazi neohnuli sbérade
o hranu valcového komutatoru. Pokud typ motorku piesné nezname, nedokazeme
obvykle podle vng&jsich znakid tyto dva typy motorkl odlisit. Proto budeme pfi
demontaZi vzdy rad&ji velmi opatrni.

Motorek nejprve odpojime a vyjmeme z magnetofonu. Pfitom hnaci feminek
zaveésime za hranu stinictho krytu nebo za jinou soucastku, aby zbyteCné nespadil
z drazky setrvacniku. Zjednodusi nam to pak zpétnou montéZz. Motorek je na opacné
strang, neZ je jeho hnaci femeniCka, opatfen vitkem, které je obvykle zajiSténo
»Zzapertlovanim®, Tolo zajisténi opatrné odpilujeme, malym Sroubovackem ve tiech
bodech vicko opatrné nadzvedneme, a tim ho uvolnime. KdyZ jsme se yjistili, Ze je
vicko zcela volné a 7e je bude moZné odejmount, ovéfime si nejdfive, kterym smérem
se otadi hnaci femenitka. Kdybychom méli jistotu, Ze opravujeme motorek s teréo-
vym komutatorem, mohli bychom vi¢ko sejmout bez dalSich problémii. Nemame-li
viak tuto jistotu, budeme soucasné s nadzvihavanim vicka otacet femeni¢kou motor-
ku ve sméru, kterym se pfi provozu otadi, abychom uvolnili bez poskozeni sbéraci
dratky z valcového komutdtoru a aby nam pfeskodily pies izolaéni hranu komuta-
toru. Ptitom dame pozor, abychom neztratili podloZzky, které jsou obvykle na h¥ideli
motorku pod vickem.

Na vi¢ku jsou pfipevnény velmi jemné dratky nebo pasky slouZici jako sbérade.
Tyto sbérace i komutator peclivé olistime. Je to téméf hodinaiska prace, protoze
musime dbat, abychom sbérate mechanicky neposkodili ani neohnuli. K &idténi
je vhodny $tétecek, namoceny v benzinu, popf. v tetrachléru. Nikdy nepouZivejte
nitrofedidlo nebo acetén, nebot tato rozpoustédla napadaji mnoho druhil plastic-
kych hmot a mohlo by dojit k vaznému poskozeni drzaka sbérach na vicku.

Po vylisténi sbéradd 1 kolektoru nechame vSe volné oschnout. Ani sbérade,
ani komutator neotirame zadnym hadfikem, abychom na jejich povrch nenanesli
zbytky textilnich vlaken. Pfed zpétnou montaZzi mizeme dotykové plosky sbéraci
velmi lehce navlhéit kontaktnim olejem, ktery se pouZiva napf. pro udrzbu pfepinaéu.

Pak vicko motorku opatrné nasuneme na hiidel a pokud jde o motorek s ter-
¢ovym komutatorem, vicko zatlatime do puvodni polohy. Jestlize v§ak ma opravo-

214



vany motorek valcovy komutitor, musime pfi zpétné montaZi postupovat podobng
jako pfi demontazi. Vicko opatrné zasouvame dovnitf, pti¢emz ota¢ime femenitkou
motorku ve sméru otaceni motorku tak, aby dratové sbérale bez deformace pfesko-
¢ily pfes izola¢ni hranu komutatoru.

Ptvodni polohu vitka na motorku vétS§inou najdeme snadno, protoze bud
byva jeden vyfez Sir8i, nebo vyfezy nejsou vzijemné ve stejném Uhlu, a tak je poloha
vicka pfesné definovana. Je viak mimofadné dilezité zkontrolovat si tuto skuteénost
jesté pfed rozebiranim motorku, jinak bychom mohli mit velké problémy s optimal-
nim nato¢enim vicka pfi jeho zpétné montazi, Nejsme-li si proto jisti, zda u opravo-
van¢ho motorku je poloha vic¢ka vzhledem k télesu motorku piesné definovan4,
poznamename si ji jeSté pfed demontéazi, nejlépe ryskami.

Nakonec vicko opét zajistime a motorek zapojime do magnetofonu. Pokud
jsme pracovali pe€livé, bude po nastaveni rychlost posuvu pasku opét konstantni
a bez kolisani.
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Xil. Provoz magnetofonu

65. Volba vhodného pfistroje

Pred patnicti aZ dvaceti lety byla zaleZitost volby nejvhodnéj$iho piistroje
pro dany ucel nesrovnatelng jednodusii. Magnetofony pro §irokou potiebu existo-
valy pouze v civkovém provedeni a jejich technické vlastnosti byly veelku jednotné.
Zakladni rozdily byly pfedev§im v komfortu vybaveni, popt. obsluhy a ve funk&nich
moznostech jednotlivych nabizenych pfistrojii. Ten, kdo potfeboval magnetofon pro
reportazni Gcely, byl nucen pofidit si rovnéZz civkovy ptistroj v malém provedeni,
s moZnosti napajeni z baterii. Pokud ne3lo o nZktery z tehdejsich $pickovych magneto-
font (napf. pfenosny reportazni magnetofon UHER 4000 report L), bylo nutné
spokojit se obvykle s hor§imi parametry, nez jakych dosahovaly pfistroje sifové.

Dnes je oviem situace mnohem komplikovanéj$i a mnozi se v ni ani nedokazi
spravn¢ orientovat. Je moZné pofidit si magnetofon civkovy, a to stfedni i $pickové
kvality, volba miZe padnout i na kazetovy ptistroj, ktery miize byt rovn&z §pickové
kvality, miizeme v8ak zvolit i kazetovy magnetofon stfedni jakosti nebo relativng
levny pfistroj, na jehoZ jakost Zadné vySsi pozadavky nemame. Kromé toho mame
moznost koupit si néktery ze specialnich magnetofoni, napt. p¥istroj uréeny k repro-
dukci v automobilu. Posledn€ jmenované piistroje byvaji velmi ¢asto kombinovany
s rozhlasovymi pfijimaci, coZ je pro mnohé uZivatele vyhodné.

Pokud se tedy budeme pro ur¢ity druh a typ magnetofonu rozhodovat, musime
si nejprve ujasnit, k ¢emu magnetofon potiebujeme. Je nesporné, e kazetové magne-
tofony ve vlech kategoriich jsou na sv&tovych trzich nabizeny daleko vice neZ pii-
stroje civkové. Maji fadu vyhod a v b&ném pouZiti se jakost jimi po¥izeného zaznamu
njjak nelisi od jakosti zaznamu pofizeného civkovymi pfistroji. Je viak nutné zda-
raznit ,,v béZném pouziti“, protoZe jak jsme si jiZ v kapitole o kazetovych magneto-
fonech podrobné vysvétlili, tyto pfistroje nemusi kazdému uzivateli a za viech
okolnosti plng vyhovét. Je tu pfedeviim paralelni reprodukce obou stereofonnich
stop kazetového pfistroje. Tato reprodukce vyzaduje zcela exaktné nastavenou kol-
most Stérbiny reprodukujici hlavy, jinak pti paralelnim spojeni reprodukénich ka-
nald dochazi k fazovému posuvu signalii vysokych kmitoétii v obou kanalech, coz

- ma za nasledek zhorSeni jakosti reprodukee.

Obecné lze Tici, Ze kazetovy magnetofon pln& uspokoji kazdého uZivatele,
ktery svlij pristroj vyuZiva pro vlastni zaznamy a reprodukci, ale nepouZiva ho k dal-
$im pfepistim, popf. k archivaci zdznami, u nichZ je vyzadovana ve viech smérech
Spitkova kvalita. Pro takové ptipady by se nesporn& daleko lépe hodil dobry civkovy
pfistroj s rychlosti posuvu alespofi 9,5 cm/s, u n&hoZ jsou vySe uvedené problémy
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zcela zanedbatelné. Je ovéem moZné, Ze v dobé, kdy tato publikace vyjde, se jiz
objevi néktery z novych kazetovych systémi, na nichz se v dob& odevzdani rukopisu
v celém svEte intenzivné pracuje.

Na druhé stran€ je v8ak nutné pfiznat, Ze moderni kazetové magnetofony
tfidy Hi-Fi umoZzfiuji dosdhnout takovych parametrl, Ze napf. v odstupu piedéi
mnohé piistroje civkové, pouZivajici dvojnasobné aZ Styfnasobné vyss rychlosti
posuvu. Nesmime oviem zapomenout, Ze je to pfedeviim zasluha obvodd pro potla-
eni Sumu (pfedev§im obvodu Dolby NR), které byvaji do Spikovych kazetovych
piistroju jiz standardné vestavény.

V naSich podminkéch viak je$té jedna okolnost trvale brani vétsimu roziifent
kazetovych pfistrojii. Je to neimérné vysoka cena materiali v kazetach oproti ma-
terialim na civkach. Jako jednoduchy piiklad si miZeme uvést, Ze v zahraniéi stoji
1 minuta zaznamu na kazetovy pasek pouze 48 %, ceny téze doby zaznamu na pasek
na civee, zatimco u nas stoji 1 minuta ziznamu na kazetovy pasek 136 %, ceny téze
doby zaznamu na pasek na civce. Znamena to, Ze je u nas kazetovy provoz tém&t
tiikrat drazsi, nez je tomu b&zné v zahrani¢i. Na tuto skutenost bylo jiz upozoriio-
vano nékolikrat i v nafem odborném tisku, nikdo v8ak na tuto kritiku nevzal zietel.
Jsme pfesvéddeni, Ze uvedena skutenost je bohuZel jednou z hlavnich brzd rychlej-
§tho vyvoje kazetové techniky, ktera je nesporng technikou progresivni a méla by byt
naopak ve viech smérech podporovana. Otazka provoznich nakladii byva proto
Casto uvadéna jako jeden z hlavnich argument proti nakupu kazetového magne-
tofonu,

Jiné namitky proti kazetovym p¥istrojim se tykaji hraci doby, ktera je u kaze-
tovych pfistroji vzdy kratii ne? u pfistroji civkovych. Na jednu stopu b&n& poui-
vaného ziznamového materiadlu na civee (540 m) Ize pfi rychlosti posuvu 9,5 cm/s
nahrat bez pferuSeni zaznam v dob€ trvani aZ 90 minut, zatimco na kazetovy bézné
pouZivany material C 90 pouze 45 minut.

Domnivame se viak, Ze tato namitka neni plné opodstatnéna, protoZe naprosta
vétSina uZivateli magnetofonii nevyZaduje tak dlouhé nep¥erulené zaznamy. Jak
jsme se jiz zminili, pro primarni nahravky (na koncertech apod.) nepovaZujeme ka-
zetovy systém zasadn€ za nejvyhodngj§i. A pfi pfipadném piepisu na kazetovy
ptistroj si snadno zaznamy z hlediska délky uspofadame. Kromé toho ma kazetovy
systém jesté rezervu v pouZiti pasku typu C 120, ktery v pfipad& nezbytnosti umoZni
aZ 60 minut nepfetrZitého zaznamu, a to jiZ v naprosté vétsing p¥ipadd stadi.

Naproti tomu kazdy, kdo nahrava p#i rychlosti posuvu 9,5 cm / $ a navic mono-
fonné na civky s 540 m zdznamového materialu, vi, jak obtizné se nékdy uréita skladba
hleda, i kdyZ jsme peclivi a mame zapsiny viechny zacatky skladeb podle udaje
pocitadla. Zanedbatelna neni ani doba, kterou trva pievinuti pasku, hledame-li
skladbu, ktera je nahodou pfesné na opatném konci. Naproti tomu kazeta je pFevi-
nuta podstatné rychleji, nehled® k tomu, ze kazetu Ize kdykoli z magnetofonu vyjmout
a ulozit ji do obalu a neni ji vitbec tieba pretadet.

Daisi nespornou vyhodou kazetovych magnetofonii je jejich naprosta ve-
strannost. Zatimco civkové pfistroje se dnes omezily pouze na stolni zatizeni napa-
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jené ze svételné sité, kazetové magnetofony jsou zastoupeny ve vSech variantach
pouziti. Nahravku, kterou jsme si doma pofidili napf. pfistrojem tfidy Hi-Fi, miiZzeme
bez nejmenSich problému reprodukovat pienosnym kuffikovym pfistrojem na do-
volené, popf. i magnetofonem vestavénym v automobilu. Takovou univerzalnost
pii takové jednoduchosti nam jiny zplisob zaznamové techniky neumoziuje.

Toho jsou si dnes pln€ v&€domi i vichni vyrobci civkovych piistroji a civkové
magnetofony v monofonnim provedeni jiz v technicky vyspélych stitech na trhu
nenajdeme. Civkové pristroje se dnes ve svété vyrabgji témér vyhradné ve stereofon-
nim provedeni a ¢im dale tim vice zastupuji kategorii zafizeni s nejvyssimi technic-
kymi parametry. Takové pfistroje obvykle kupuji ti, pro néZ je magnetofon vice nez
pouhy zdroj pasivni zabavy, tedy ti, ktefi chté€ji sami potfady vytvafet, popf. nahrané
pofady dale zpracovavat nebo rozmnoZovat. Tyto civkové pfistroje umoziuji to,
co dosud kazetové pfistroje neuméji, protoZe pro takove pouZiti nebyly konstruova-
ny, ani uréeny.

V posledni dob& dokonce za€inaji ¢elni misto v produkci civkovych stereo-
fonnich pfistroji zaujimat magnetofony ve dvoustopém provedeni, neziidka do-
~ konce s rychlosti posuvu 38 cm/s. Neni tedy pochyby o tom, Ze podobné piistroje
jsou schopny zajistit uZivateli jakost zcela srovnatelnou s nejlepSimi profesionalnimi
piistroji.

Mnoho zajemcit 0 novy magnetofon ¢asto navzajem srovnava udaje technic-
kych parametrii vyhiédnutych piistrojii a podle nich usuzuje na jakost toho nebo
onoho pfistroje. Musime si uvédomit, Ze jednak ne vSichni vyrobci udavaji skutecné
seridzni Udaje, jednak Ze se udavané parametry vzajemné li§i podle toho, jakym
zplisobem jsou méfeny.

Pokud je u technickych parametrl jasné fedeno, Ze jsou mé&feny nebo Ze odpo-
vidaji uréité normé, napi. CSN nebo DIN, jsou v&tsinou dobfe porovnatelné, protoze
méfeni podle uvedenych norem se vzajemné vyrazné neli§i. Jestlize se viak setkame
s japonskymi nebo americkymi vyrobky, mame k dispozici idaje méfené podle NAB
(americk4 norma) a tyto udaje nejsou srovnatelné s evropskymi, nebof v n&kterych
pripadech poskytuji vyrazné lepsi vysledky. Na tuto skute¥nost je tieba pfi vzajem-
ném porovnani podobnych vyrobkii pamatovat a nenechat se zmast lépe vypada-
jicimi udaji.

V posledni dobé se vSak zaliname setkavat i se zcela opacnym pfistupem
vyrobed k t¥mto otazkam. V oblastech, kde neni uréujicim &initelem konkurence,
si n&ktefi vyrobci zadinaji z pohodinosti zvykat na to, Ze udavaji jako technické
parametry opsané mezni jakostni Gdaje z platné normy, i kdyZ parametry jejich
zafizeni jsou ve skuteénosti vyrazné& lepsi. A jsou to, bohuZel, pravé néktefi nasi
vyrobeci. Diivod je samoziejmé prosty: kdyZz néco ve vyrobé nedopadne dobfe,
je zde stale dostate¢na rezerva ve spinéni technickych podminek.

Tuto kapitolu ukon¢ime stru¢nou rekapitulaci:

Civkové magnetofony jsou vhodné pro toho, kdo se magnetofonovou techni-
kou zabyva v 3ir§im rozsahu, kdo archivuje hudebni ziznamy nejen pro potiebu
vlastni, ale i pro oblasné pfepisy na jiné magnetofony, a kdo z t&hto diivodii vyZa-
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duje dobrou a pfedeviim Casové stabilni kvalitu. Ten, kdo magnetofon pouziva pte-
dev¥im pro vlastni potfebu, shleda kazetovy pfistroj nesporné vyhodné&j$im a takovy
plistroj, zvlasté ve tfidé Hi-Fi, splni 1 znaéné vysoké poZadavky.

66. Magnetofon jako souéast reprodukéniho zafizeni

Velmi mnoho majiteld magnetofoni pouZiva nejjednodussi uspofadani, tj.
reprodukuje své nahravky pfimo z magnetofonu, tedy reproduktorem, ktery je
v magnetofonu vestavén. To se v mnoha pfipadech tyka i malych kuffikovych nebo
dokonce pFfenosnych kazetovych pfistroji. Kvalita reprodukce je pfi tomto zptisobu
poslechu (a to zvlasté u kazetovych piistroji) nevalna a pfitom se jejich majitelé
¢asto domnivaji, Ze tato kvalita je maximum, éeho jsou jejich pfistroje schopny.
Vibec si neuvédomuji, Ze¢ maly reproduktorek ve skfifice magnetofonu nemuize
vyzafit signaly nizkych kmitoctt a ty pak ve vysledné reprodukci chybéji.

Nejjednodussim a také nejlevnéj§im feSenim je doplnit magnetofon vnéjsi
reproduktorovou soustavou (nebo alespofi reproduktorem) pro zvySeni jakosti
reprodukce doma. K tomu v nouzi stadi i jediny reproduktor dobré jakosti, umistény
do vhodné skftiiky. Abychom vyuZzili pIného vykonu koncového zesilovate magne-
tofonu, musime zajistit, aby pfipojeny reproduktor nebo reproduktorova soustava
mély optimaini impedanci, tedy takovou, jaka je pro vngjsi reproduktor v technickém
popisu magnetofonu pfedepsana. To je diilezité zvla§té u malych kazetovych magne-
tofonii, které obvykle nemaji vykonu nazbyt, a kde je tedy zachovani optimalni
impedance pfipojeného reproduktoru nebo reproduktorové soustavy zvlasté dalezité.

Pro kazetové magnetofony nebo pro magnetofony s malym vystupnim vyko-
nem koncového zesilovaée nejsou zasadn& vhodné reproduktorové soustavy o malém
objemu, osazené specialnimi reproduktory pro dosaZeni Sirokého pfenasencho
péasma. Tyto malé soustavy maji sice velmi uspokojivé pribéhy kmitoctové charakte-
ristiky, av8ak jejich akusticka i¢innost je velmi mala. Pro dosaZeni uréitého akustic-
kého tlaku vyzaduji tedy vEtsi elektricky piikon neZ soustavy vétsich rozmért. Proto
by s¢ nam mohlo stat, Ze bychom s vystupnim vykonem asi kolem 1 W (jaky obvykle
maji b&né kazetové magnetofony kuffikového provedeni u nas prod4vané) takovou
soustavu nedokazali vybudit ani pro pozadovanou pokojovou reprodukéni hlasitost.

Pouzitim i jednoduché reproduktorové soustavy pfipojené k magnetofonu
- dosahneme vyrazného zlepseni jakosti reprodukce. Tento zplisob miizeme s vyhodou
pouZit pravé u stereofonnich magnetofoni, pokud jsou vybaveny ob&ma koncovymi
stupni. Neméame-li tolik pen&z, abychom si soudasn& s magnetofonem pofidili také
kvalitni nizkofrekvenéni zesilovac, miizeme prozatim vystadit jen se dvéma dobrymi
reproduktorovymi soustavami, které napajime z koncovych stupiii magnetofonu.
Soustavy pak umistime ve vhodném misté interiéru tak, abychom mohli sedét v ose
obou soustav, jak to vyZaduje poslech stereofonie. Jestlize zesilovad magnetofonu
je navic opatien fyziologickou regulaci hlasitosti a ma také moznost regulace hloubek
a vySck, miZzeme dosdhnout jakosti reprodukce, ktera nis pIn& uspokoji.

Mnoho postuchadi reprodukované hudby v8ak dava piednost uspofadani,
ve kterém pouZivaji samostatny stereofonni zesilovad, asto kombinovany s rozhla-
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sovym piijimacem (tunerem). K tomuto zesilovadi pak pfipojuji nejen magnetofon,
ale i gramofon. Takové uspofadani je sice ponékud nakladng&jsi, pfinasi viak nesporné
mnoho vyhod. Vzajemné propojeni pfistroji je jednoduché, trvalé, magnetofon lze
pfipojit pouze jedinou propojovaci $itlirou, kterd umoZiuje jak zaiznam z rozhlaso-
vého pfijimace, tak i zAznam z gramofonu, a umoZiiuje také reprodukci nahraného
pofadu z magnetofonu. Je samoziejmé, Ze pro takovou kombinaci jsou vyhodngjsi
magnetofony bez koncovych stupiill, protoZe jsou levngj§i a pokud takovy magne-
tofon pouZivame v popsané sestavé trvale, koncové zesilovade magnetofonu nepo-
tiebujeme.

Zde je viak velmi dileZitd jedna zakladni pfipominka. P¥i pouZivani propojo-
vaci $iiiry musime byt velmi opatrni v jeji volb&. Vstupni impedance vstupu oznade-
ného u magnetofonu RADIO byva u tuzemskych magnetofonti v rozmezi 5 a2 10 kQ.
Impedance téhoz vstupu u zahraniénich magnetofont viak byva v&tsi, obvykle
v rozmezi 20 az 50kQ. Japonské magnetofony, které pétidutinkovy evropsky ko-
nektor pouZivaji pouze jako doplnék nutny pro umoZnéni exportu pfistroje do
evropskych zemi, mivaji impedanci tohoto vstupu v rozmezi 5 az 100kQ podle
vyrobce a typu magnetofonu.

4
. l—‘il iy s &
nt L L — LI} L

Cpar R vstupnt
:[ Obr. 129. Vliv kapacity propojovaci §ittry
pii pouZiti vstupu RADIO

Na obr. 129 je b&Zné usporadani obvodu pro ziznam z rozhlasového pfijimace
nebo zesilovade. Signal z regulatoru hlasitosti byva odebiran pres velky odpor fadu
stovek kiloohmii nebo megaohmii. Tento sériovy napajeci odpor je tedy nejménd
desetkrat vétdi, nez je impedance vstupu, a proto ho pro pfiblizné hodnoceni miiZzeme
zanedbat. Vystupni impedance pfipojeného zdroje (tedy rozhlasového prijimade
nebo zesilovade) vstupni impedanci zasadn& neovlivni.

Paraleln€ ke vstupu RADIO je v3ak pfipojena parazitni kapacita propojovaci
Sfdry, ktera se vstupni impedanci tvofi &len RC, jehoZ mezni kmitodet miizeme
snadno vypocitat. PoloZime si tedy podminku, Ze u kmito¢tu 20 kHz ptipustime po-
kles vstupniho signalu o 3 dB. Jakou maximalni kapacitu miZe mit tedy propojovaci
$fitira, bude-li impedance vstupu RADIO 10, 50 nebo 100 kQ?

Pro 10kQ bude C, ., = 800pF,

50kQ C. .ax = 160pF,

P

100kQ Comax = 80pF.

Zmgfili jsme tedy riizné propojovaci $iliry a zjistili jsme, Ze 3fiiry éeskosloven-
ské vyroby maji parazitni kapacitu v rozmezi pfiblizn& od 450 do 600 pF. Zahranitni
pistrojové propojovaci Siifiry maji parazitai kapacitu asi v rozmezi 100 az 150 pF.

Z toho jasné vyplyva, Ze pfipojime-li napf. k nékterym zahraniénim magneto-
fonim propojovaci $iiliru naSi vyroby, dojde zcela zikonité k Gtlumu signal
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vySsich kmitoCtd jiz na vstupu magnetofonu. Pro impedanci vstupu 50kQ a pro
parazitni kapacitu 600 pF (mezni ptipad nasi propojovaci $hiiry) bude nastavat
pokles o 3dB jiz u kmito¢tu 5000 Hz. To je v praxi naprosto nepfipustné a takové
uspofadani je nepouzitelné.

Autor vzal pro praktické upfesnéni tohoto problému n&kolik propojovacich
Siidr nadi vyroby a méfil priibéhy kmito&tovych charakteristik na vstupu RADIO
magnetofonu UHER Royal de Luxe, jehoZ vstupni impedance je 50 k€. Pro signal
o kmito¢tu 10 000 Hz se pfi pouZiti riiznych iitir Geskoslovenské vyroby pohybovaly
Gtlumy u tohoto kmitoétu v rozmezi od —5 do —9 dB. TotéZ méfeni se opakovalo
s originalnimi zahraniénimi propojovacimi §fittrami a u téhoz kmitottu byly zm&feny
utlumy v rozmezi —0,5 a7z —1 dB.

Zakoupime-li si japonsky magnetofon opatfeny evropskym pétidutinkovym
konektorem, bude zilezet na tom, jakym zplisobem je tento dodate&nd montovany
konektor pfipojen. Jestlize budeme mit tu smalu, e impedance tohoto vstupu bude
plnych 100kQ, nebude pouZitelni ani zahraniéni §itira a miZeme jiz v zéznamu
ocekavat zhorSeny priib&h kmitoStové charakteristiky. V takovém ptipadé bude
vyhodné upravit vstup magnetofonu podle nasich zvyklosti.

Zavérem je tfeba upozornit, Ze pistrojové $hiry nadi vyroby se sice zasadné
nehodi pro mnohé zahraniéni ptistroje, ale ve spojeni s naimi magnetofony (ktere
az dosud dusledng pouzivaji vstupni obvody s impedanci do 10 kQ) je vie v naprostém
pofadku. Nelze viak z uvedenych diivodit tyto propojovaci $iiry prodluzovat po-
moci prodavanych spojek, jak se ¢asto z neznalosti vici d&la! Matematika neomylngé
plati a pfi pouZiti dvou kabelil za sebou se mezni kmitodet utlumu posune o oktavu
niZe. Tato uvaha se samoziejmé tyka pouze vstupu RADIO.

67. Volba optimalniho vykonu zesilovade domiciho reprodukéniho za¥izeni

Velmi Casto se diskutuje o volb& dostaten& vykonného zesilovade pro poslech
v domécim prostfedi. To obvykle souvisi i s otazkou, zda pouZivat zesilovade magne-
tofonu pfimo k napéjeni reproduktorovych soustav nebo zda je vyhodnéjsi (z hle-
diska vystupniho vykonu) pofidit si zesilovag, ktery je v&tSinou schopen dodat
reproduktorovym soustavam nejmén& dvojnasobny vykon ne? koncové stupné
magnetofonu,

1zde se setkavame s extrémnimi nazory. Jsou nad3enci, ktefi vyZzaduji zesilovade
s vystupnim vykonem 50 W v kazdém kanélu, a jsou jini, kteti jsou naopak presvéd-
Ceni, Ze 5 W bohat€ stadi pro jejich naroky a potiebu. Jako fada jinych problémii
i tato otazka je zavisla na mnoha okolnostech. MitiZzeme si je sefadit asi takto:

3

a) na jakou hlasitost jsme pfi poslechu zvykli,

b) jak velkou mistnost ozvudujeme,

c) jaké jsou akustické vlastnosti ozvucovaného prostoru,
d) jaké reproduktorové soustavy pouZivame.

To jsou v podstaté rozhodujici skute&nosti, uréujici potfebny vykon zesilovadi.
Existuje sice fada nejriiznéjsich tabulek a diagrami, ty vak byvaji vétSinou pro praxi
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tém&F bezcenné, protoze viechny uvedené okolnosti nemohou v Zadném pfipadé
s dostalujici pfesnosti respektovat. Dnes ani neni tak nutné Setfit s kazdym wattem
vystupniho vykonu. V dobg, kdy se jet& pouZivaly elektronkove zesilovaCe, byla
konstrukce zesilova&l s vykonem vét§im neZ asi 10 W jiz znatnym problémem, a to
nejen ve volbé pouZitych soudastek, ale i ve velikosti a hmotnosti celého zesilovace.
Zesilovade, které pak mély vétsi vystupni vykony neZ asi 20 W, vyZzadovaly nejen
specialni elektronky, ale také mohutné usmériiovade a transformatory a takove
zesilovade byly spide ureny pro profesionalni pouziti nez pro b&Zné amatéry.

Dnesni tranzistorové zesilovade naproti tomu umoZiuji dosahnout bez vel-
kych obtiZi vykont: nékolika desitek wattdl. Existuji jiz integrované obvody, kterymi
Ize realizovat kompletni zesilovaée s vystupnim vykonem 25 W pouze s nékolika
ptidanymi pasivnimi prvky, véetné oddglenych regulatorii hiubokych a vysokych
16nt0. Avsak ani koncové stupng o vykonu 50 az 100 W nejsou v polovodicové technice
vyjimetnou zaleZitosti.

Proto se dnes nemusime ani namahat, ani zdrZovat vypoctem optiméainiho
vykonu koncového stupné pro dany acel pouziti. Vystupni vykon zesilovaci mizeme
totiz bez velkych problémi pfedimenzovat natolik, abychom zajistili dostatecnou
rezervu pro viechny piipady. Abychom vSak &tenaftm pfece jen na zakladni polo-
Jenou otazku nezistali dluzni odpovéd, miiZzeme Fici s obecnou platnosti asi
toto:

Pro b&’né bytové prostory mensich a7 stfednich rozmérti a pro reprodukto-
rové soustavy s dostateénou Glinnosti, tedy pro soustavy vétSich objemi, staci
stereofonni zesilovag 2 x 10 W, zatimco pro méné uinné soustavy, popf. pro vetsi
obytné mistnosti zvolime radé&ji zesiloval o vystupnim vykonu 2 x 20 W. Veétsi
vykony zesilovaéii jsou pro b&zné domaci pouziti i pro velkou hlasitost poslechu
jiz zbytetné a nevyuzité. Pokud viak n¢kdo takovy poZadavek ma a ma take nad-
bytek penéz, nelze mu samoziejmé branit.

V této souvislosti je tieba si také uvédomit, Ze vystupni vykony zesilovac
(a to samoziejmé se tyka také zesilovadh magnetofondi) byvaji udavany bud jako
sinusové, nebo jako hudebni. Pojem hudebni vykon byl pfed lety zaveden vyrobci
elektroakustickych zafizeni proto, aby bylo moZné zadarmo ,,zlepsit* vlastnosti jejich
vyrobki.

Hudebni vykon je parametr velmi problematicky. Pfedstavuje totiZ néco po-
dobného jako v automobilové technice oznafovani vykonu motori podle SAE
a podle DIN. Francouzska norma SAE uvazuje vykon motoru bez jakéhokoli pfi-
sluSenstvi, tedy i bez tlumie vyfuku, vodniho Eerpadla, alternatoru a bez daliich
pomocnych zafizeni, bez nichz viak motor nemiZe nikdy ve voze pracovat. Stejné
iluzorni je i pojem hudebni vykon, protoZe ten zase pfedpoklada naprosto tvrdy
napéjeci zdroj a dalsi okolnosti, které lze sice laboratorné realizovat, ale které jsou
v praxi zcela neskute¢né. N&kte¥i zastanci hudebniho vykonu sice tvrdi, Ze byva plny
vykon ze zesilovade odebiran jen ve §pickach budiciho signalu a po tuto dobu Ze
zvétienou spotfebu vyrovnava naboj ve filtraénich elektrolytickych kondenzatorech.
To je oviem pravda pouze &astetna, protoZe v nespodetné fadé pfipadt, z nichZ na-
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matkou uvedeme napi. pléno varhan, je maximélni vykon odebiran fadu sekund,
a to naboj ve filtranich kondenzatorech v Zadném p¥ipadé nepokryje.

Na cele zaleZitosti je viak nepfijemné to, Ze sice n&ktefi vyrobci oba tyto tidaje
zieteln€ odlifuji, ale jini pouZivaji jeden &i druhy Gdaj bez jakéhokoli bliZ§iho ozna-
Ceni, takZe nikdy pfesn& nevime, o ktery Gdaj jde. Tyto ncpfesnosti se objevuji zvlasté
Casto u vyrobki zamofskych firem, které nejsou zdaleka tak vazany normami jako
evropsti vyrobci.

Na tuto skute¢nost tedy musime dbat pii pfipadném vzajemném porovnavani
dvou zesilovalii v otazce vystupniho vykonu. Pouze pro informaci si miZeme jen
doplnit, Ze hudebni vykon byva vétSinou asi o 20 az 25 % v&tsi neZ vykon sinusovy.

V této souvislosti by bylo je§té vhodné zminit se kratce o stale oteviené otazce
nejvhodnéjsi zatéZovaci impedance. Moderni zesilovade se zapojuji tak, Ze optimalni
zat&Zovaci impedance (tedy impedance pfipojovanych soustav nebo reproduktori)
Je bud 4, nebo 8 Q. Abychom vyuZili maximalni vykon zesilovade, je nutné zapojit
na vystup zesilovaCe soustavu s pfedepsanou impedanci. Zapojime-li soustavu s impe-
danci vétsi, nic se nestane, ale zesilova¢ nebude schopen odevzdat do této zatéze
piny vykon. Zapojime-li na vystup zesilovate zat&z s impedanci mensi, zesilovad
rovnéZ nebude schopen odevzdat do zatéZe plny vykon a navic se objevi nebezpedi,
Ze pfi snaze o plné vybuzeni poSkodime vykonové tranzistory zesilovace. Obecné
Ize Fici, Ze zesilovac, ktery ma pfedepsanu zatéZovaci impedanci 8 Q, snese pfipojeni
soustavy s impedanci poloviéni (tedy 4 Q) za piedpokladu, Ze nebudeme vyuzivat
jeho pIny vykon. Tyto okolnosti zaviseji na provedeni zesilovade, na tom, zda ma
zkratovou pojistku atd,

68. Volba a umisténi reproduktorovych soustav

Ackoli jsme se této otazce v minulych letech nékolikrat vénovali v odborném
tisku, jsou tyto problémy (a to pfedeviim problémy s volbou vhodnych reprodukto-
rovych soustav) trvale aktualni. Hlavni otazkou vétSinou byva, jaka reproduktorova
soustava je pro dobrou reprodukci nejvyhodnéjsi.

Na takto poloZenou otazku vSak nelze odpovédét jednoznaénd. Musime si
nejprve uv€domit, k jakému Géelu budeme soustavy vyuZivat. Existuje mnoho
poslucha¢d, ktefi doma reprodukuji hudbu pfimo z magnetofonu, fada dalich po-
uZiva pro poslech rozhlasovych potadi malé kabelkové tranzistorové pfijimade
a takto dosaZenou jakost reprodukce subjektivng povazuji za zcela uspokojujici.
Jini se zase pidi po nejvyssi kvalitg, i kdyZz obvykle nebyvaji schopni objektivné po-
soudit, ktera reprodukéni jakost je vlastnd ta ,3pickova“.

Tato zalezitost skuten& neni jednoducha. Musime si nejprve uvédomit, co si
pod pojmem dokonala reprodukce pfedstavujeme. Logickou tivahou bychom mohli
dojit k zav€ru, Ze dokonala reprodukce je takova reprodukee, ktera je nejvice shodna
s dojmem pfi originilnim poslechu. Tady v3ak jiZ na zadatku nara¥ime na zakladni
problémy, Ze totiZ koncertni sifi a obytna mistnost neni ani zdaleka totéZ a Ze v sub-
jektivnim posuzovani tato skute€nost hraje velmi podstatnou roli.
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Pokud to neni dosti vystizné fe¢eno, dovolime si malou analogii. Divame-li
se na barevné pfedméty pfi riizném osvétleni (napf. za poledniho slunce pfi bez-
mracne obloze nebo pfi zataZené obloze nebo doma pfi veernim osvétleni), neuvé-
domujeme si obvykle Zadné vyrazné zmény v jejich zm&nénych barevnych odstinech.
Rovné€Z nas ant nenapadne, Ze tieba obrazy na stén& nebo nabytek v pokoji maji za
um€lcho osvétleni jiné zabarveni neZ ve dne. Jediné snad kdyZ nakupujeme textilie
a kdyZ nam to laskavy prodava¢ dovoli, jdeme se (pro jistotu) podivat z kramu ven
na denni svétlo, jak vypada pfesny odstin barvy.

Kdo viak fotografuje na barevné materialy, vi, co se stane, kdy? nahodou
ponecha v piistroji film pro denni svétlo a omylem na n&j pofidi snimek pfi Zarovko-
vém osvétleni. Film je v takovém pfipadé naprosto objektivni a snimek bude mit tak
vyrazné ZlutoCervené zabarveni, Ze bude k nepotfebé.

Podobné principy plati i v akustice a zpiisobuji, Ze si vitbec neuvédomujeme,
Ze hudebni produkci vnimame zcela odli§ng v koncertnim sile a doma v obytné
mistnosti. To je také hlavai divod, pro€ neni nezbytné, aby reprodukce co nejptesngji |
odpovidala dojmu z koncertni sing. Vlastnosti reprodukce v doméacim prostiedi
maji byt takoveé, jaké si posluchaé sim pfedstavuje a s nimiZz se mu reprodukce
subjektivné libi.

Je totiz znamo, Ze pfi vzajemném subjektivnim srovnani reproduktorovych
soustav nejrazngjSich vyrobel dojdeme k zavéru, ze kazda soustava ma (i kdyz tfeba
jen nepatrng) odli¥ny charakter reprodukce a pfitom nelze objektivné posoudit,
kterd hraje 1épe nebo pravdivé&ji. Pfi testech, které se v uvedeném smyslu konaly
s osobami nejriznéjsich profesi, zajmi a narokd, bylo zjisténo, Ze se jejich vysledné
soudy dokonce lifily natolik, Ze po zpracovani testii nebylo vilbec mozné nékterou
soustavu urcit jako nejlepsi, protoZe riizné osoby davaly prednost riiznym soustavam.

Jesté jedna dileZita okolnost hraje podstatnou ulohu pfi posouzeni vysledného
dojymu z reprodukce. Jsou to akustické vlastnosti poslechového prostoru. Uvedeme
pfiklad, kdy si zajemce S koupi reprodukéniho zatizeni, kterého nazveme pan A,
poslechl u svého pfitele, pana B, reproduké&ni soustavu, ktera ho jakosti reprodukce
zaujala natolik, Ze se rozhodl pofidit si domi pfesng totéz, tj. stejny zesilovad i repro-
duktorové soustavy. Pfesto vSak nebyl doma s kvalitou reprodukce spokojen,
dokonce reklamoval jakost zesilovade, byl viak ujiitén, Ze je po technické strance
vie v pofadku. Pan A si od pana B postupng vypiijéoval jednotlivé &asti jeho elektro-
akustick€ho fetézce ve snaze dopatrat se, ve které z jeho dili je zavada, ktera zpiiso-
buje, Ze se mu vysledny dojem z reprodukce nezda takovy jako u pana B. Protoze
viak nezjistil viibec nic, odvezl nakonec k panu B celé své zafizeni a tam zjistil, Ze
jeho kvalita je pfesn& takova, jakou si ji pfedstavoval a Ze obg sestavy hraji naprosto
stejnéd,

Vysvétleni celé zileZitosti bylo nakonec jednoduché, i kdyz feSeni problému
samotného jiz zdaleka tak jednoduché nebylo. To, co bylo pfitinou neuspokojivého
dojmu z reprodukce u pana A, byly stojaté viny a odrazy, které byly zplisobeny zcela
odliSnymi a nevhodnymi vlastnostmi jeho poslechového prostoru. Pokoj, ve kterém
pan A reprodukéni sestavu instaloval, obsahoval jednak velké kusy hladkého
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leskl¢ho nabytku, kromg toho jednu sténu tvofilo velké francouzské okno, zakryté
pouze tenkou zaclonou, takZe prostor mél v oblasti niZ¥ich kmito&t vyrazné stojaté
vinéni, nehledé k ¢etnym odrazim.

V takovém pfipadé viak pomoc nebyva snadna. V oblasti signalil vyssich kmi-
to¢ti Ize vhodnou dobu dozvuku zajistit celkem jednoduchymi prostiedky a obvykle
k tomu staci b&zné zavésy. Zkratit dobu dozvuku v oblasti signalt nizkych kmitoétd,
kladné&jsi. V takovém pfipadé jiz zavésy nepomohou a obvykle byva nezbytné pouZit
tzv. samokmitajici desky jako obklad stén. Celou upravu je tfeba realizovat po
pfedchozim propoétu a nakonec vysledek je$té ovéfit méfenim, protoze &isté teore-
ticky ize tyto problémy zvladnout jen rAimcové.

Touto uvahou jsme chtéli ukazat, Ze roli v otazce reproduktorovych soustav
hraji riizné okolnosti a Ze se zde setkavame s tolika neznamymi nebo malo znAmymi
vlivy, Ze neni moZné jednoznaéné pfedem uréit, Ze ta nebo ona soustava je ta nejlepsi.

Obecné by snad bylo moZné fici alespon to, Ze &m v&t3i bude objem soustavy,
tim lepsi a pfedeviim piijemnéjsi bude jeji reprodukce v oblasti hlubokych toni.
Ale pozor! Ani to nemusi byt vzdy pravda, protoZe jak jsme si jiz vysvétlili, pi
reprodukci se neoddglitelné uplatiiuji akustické vlastnosti poslechového prostoru.
Jestlize v poslechovém prostoru, v ném? soustavy umistime, bude napt. pi kmito&tu
35 Hz vznikat stojaté vinéni, miZe se stat, Ze soustava s dolnim meznim kmitoitem
~Jen® 60 Hz bude v tomto prostoru znit 1épe nez ,lepsi“ soustava s dolnim meznim
kmito¢tem 30 Hz, protoZe se u prvni soustavy stojaté vInéni neobjevi vzhledem
k tomu, Ze signaly o kmito&tu 35 Hz nevyzaii. Takovy ptipad Ize obvykle posoudit
jen praktickou zkouskou.

Je zde v3ak jeSt€ jedna skutenost, ktera miiZze nezasv&ceného zijemce trochu
mast. Podivejme se na dvé reproduktorové soustavy nadi vyroby a porovnejme
jejich vlastnosti.

ARS 811 ARS 850
Kmito&tovy rozsah 50 az 20 000 Hz 20 a7 20 000 Hz
Maximalni p¥ikon 20W 100 W
Objem 31 1001
Cena 385, — Ké&s 3830,— K¢&s

Jestlize se budeme pfisn€ drZet pouze t&chto zikladnich tdajd, zjistime, Ze
soustava ARS 811 ma dolni mezni kmito&et asi o pll druhé oktavy vyie neZ soustava
ARS 850 a 7e také jeji maximalni pfikon je pétkrat mensi. Pfitom ale ma t¥icetkrat
mensi objem a je desetkrat levné&jsi.

Miizeme také pfedpokladat, Ze se signaly o kmitotech nizSich neZ asi 50
az 60 Hz v béZnych nahravkéach vyskytuji jen ojedinéle a v&tsi vykon nez 20 W pro je-
den kanal také zt&Z v bytovych podminkach vyuZijeme. Z této nasi uvahy tedy
vyplyva, Ze by mélo byt vlastn€ témeF lhostejné, kterou z uvedenych soustav si pofi-

‘dime, protoZe v rozsahu 60 az 15000 Hz a pfi ptikonu do 10 W by mély byt jejich
reprodukéni vlastnosti prakticky shodné. Pfitom prvni z nich je jak rozmérove,
tak pfedeviim cenové nesrovnatelné vyhodngjsi.
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Jak je tomu ve skute¢nosti? NaSe Givaha je ve své podstaté spravna. V jakosti
reprodukce signalil vysokych a stfednich kmito&t nebude kvalitativnd mezi obéma
soustavami podstatn&jsi rozdil, kromeé toho, Ze mala soustava byva vzdy méné citliva,
takze pro ur€ity akusticky tlak vyZaduje vétsi pfikon ne¥ soustava vét§ich rozméra.
Jestlize v8ak porovname vysledny akusticky dojem z reprodukce obou soustav,
nesporné mezi nimi rozdil pozname. Hluboké tény budou velkou soustavou repro-
dukovany daleko pfijemnégji, barevnéji a pfedev§im pravdivéji — a to ve skutedném
slova smyslu. Pokusime se to vysvétlit velmi jednoduse.

Piedstavime-li si, Ze v oblasti nizkych kmito&th vyZzadujeme uréitou hlasitost,
tedy urCity akusticky tlak, odpovida tomu tedy i velikost vychylky membrany p#i-
slusného reproduktoru. Jestlize je vSak celkova plocha membrany hloubkového
reproduktoru malé soustavy pouze desetinou plochy membrany hloubkového repro-
duktoru velké soustavy, musi pro dosaZeni stejné hlasitosti v ozvudovaném prostoru
byt i vychylka membrany malého reproduktoru piisluin& vétsi. Za téchto podminek
Je oviem velmi obtiZzné udrZet pii velikych vychylkach membrany linearni zavislost
akustického tlaku na proudu prochazejicim kmitaci civkou reproduktoru. Pfi vel-
kych vychylkach membrany se jiZ tato nelinearita miiZe projevit jako uréita forma
zkresleni. Pfi stejné hlasitosti reprodukce mé viak reproduktor velkého praméru
jesté tak malou vychylku membrany, e pracuje zcela spolehlivé v line4arni oblasti
elektroakustické transformace.

Pro uplnost musime jeSt€ upozornit na to, Ze pfi malém vystupnim vykonu
(tedy pfi malé reprodukéni hlasitosti) a za b&Znych podminek (tj. reprodukee z prii-
meérncho magnetofonu s kmitoctovym rozsahem pfiblizné 60 az 12 000 Hz) skutecng
nepoznime mezi obéma soustavami vyrazny rozdil.

Pfi rozhodovani o volbé nejvhodngjsi reproduktorové soustavy pro uréity
ucel pouziti by bylo pravd€podobné nejvyhodné&jsi, kdybychom mohli pfimo v posle-
chovém prostoru vyzkouset n€kolik vybranych typii a z nich pak subjektivnim hodno-
cenim vybrat tu soustavu, ktera nejlépe vyhovuje, to je takovou, kterd uspokojuje
z hlediska pozadované jakosti reprodukce a je také pro nas cenové pfijatelné.

Na zavér této tvahy se jeSt€ zminime o umisténi reproduktorovych soustav.
Budeme pochopitelné uvaZzovat pouze uspofadani pro stereofonni reprodukci.

Predeviim se nikdy nenechame mylit propaga¢nim obrazkem, ktery se v ma-
Iych obmeénach objevuje nejen v mnoha publikacich, ale i v mnoha navodech. Podle
tohoto obrazku ma byt pasmo optimalniho poslechu sice na kolmici vedené ze stredu
spojnice obou reproduktorovych soustav, ve stfedu poslechové mistnosti se viak
jiZ toto pasmo mé Gidajné roziifovat a vzadu jiZ ma vyhovovat cela §itka mistnosti.
Tuto zcela nespravnou informaci roz§ifili kdysi vyrobci stereofonnich zafizeni, nebot
se domnivali, Ze kdyby zajemce o stereofonii pravdivé informovali o tom, e optimal-
niho stereofonniho vjemu Ize dosahnout jen tehdy, budou-li posluchaéi sedét na této
kolmici za sebou jako husy, asi by zijem o novou techniku u mnohych poklesl.

Pokud jsou nahravky pofizovany nékterou z klasickych technik stereofonniho
zaznamu bez trikovych nebo jinych umglych zpisoba, jsou optimalni poslechové
podminky skuteéné jen na kolmici vedené ze stfedu spojnice obou reproduktorovych
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soustav, tedy pouze v takovém mist&, v némz je poslucha¢ od obou reproduktorovych
soustav stejné vzdalen. Jakmile se odkloni vlevo &i vpravo, pomérng rychle se zhot-
Suje lokalizace a zdroj zvuku se posouva ve sméru bliZsi reproduktorové soustavy.
Tuto skuteCnost si miize étenat jednoduse ovetit tak, Ze bude obé& soustavy napajet
stejnym signalem (monofonnim) a bude se pohybovat po mistnosti.

Uspokojivou lokalizaci i v tom pfipadg, Ze se poslucha¢ nenalézi na zmin&né
kolmici, mohou poskytnout jen stereofonni nahravky pofizené trikovou technikou
(tzv. ping-pongové nahravky), pfi kterych jsou nastroje zamérné rozdéleny do levého
nebo do pravého kanalu. Tyto nahravky viak nejsou povazovany za seridzni pfistup
ke stereofonii.

V této souvislosti je tfeba upozornit na to, Ze tyto problémy jsou jesté mnohem
kriti¢t&j3i pfi poslechu kvadrofonnich nahravek, coz propagatofi této trvale ne-
ujasnéné techniky rovnéz skromné zamléuiji.

69. Pripojovani zdroji signilu k magnetofonu

U pfevazné vétSiny evropskych magnetofont uréenych pro §irokou potiebu
jsou vstupni pfipojna mista oznadovana obvykle p¥imo tielem jejich hlavniho po-
uZiti, a to bud slovy, nebo zkratkou, nebo pfisluinymi symboly. Pfitom v3ak nelze
tvrdit, Ze by toto oznafovani jednozna&né platilo a Z¢ by do piistuiného vstupniho
konektoru smél byt pfipojovan pouze tento zdroj signalu, ktery je oznaten.

Napfiklad vstup s oznaenim GRAMO (nebo oznadeny ptislu§nym symbolem)
pouZivame nejen pro pfipojeni krystalového systému pienosky, ale ptipojujeme sem
1 vystup druhého magnetofonu, pokud z n&ho potiebujeme piepsat zaznam. Kroms
magnetofonu mizeme do tohoto vstupu pipojit jakykoli jiny zdroj signalu, ktery
dava relativné vysoké napéti. Naopak vSak do tohoto vstupu nemi¥eme pfipojit
pfimo magnetodynamicky systém pienosky a ani pro keramicky systém neni uve-
deny vstup pfili§ vhodny, protoZe nemiva potiebné velkou impedanci.

Stejné tak i vstup oznateny MIKRO (nebo pfislusnym symbolem) je u tran-
zistorovych magnetofonii vhodny pro pkipojeni dynamického mikrofonu s malou
nebo stfedni impedanci, nelze sem viak pfipojit pfimo dynamicky mikrofon s velkou
impedanci, ani mikrofon krystalovy nebo kondenzatorovy. Do tohoto vstupu viak
Ize pfipojit jiny zdroj signalu, ktery dava relativn® nizké vystupni napéti, napt.
telefonni snima¢, n€které snimace hudebnich nastroji apod.

VSechna pfipojna mista u magnetofoni (i u jinjch elektroakustickych zatizeni)
jsou charakterizovana pfedev§im dvéma zakladnimi vlastnostmi: vstupnim odporem
(impedanci) a vstupni citlivosti.

Vstupnim odporem je mindn odpor, kterym je zat&Zovan ptipojeny zdroj
elektroakustického signalu.

Vstupni citlivost nebyva u viech vyrobed magnetofoni jednotné definovéana.
Napt. CSN 36 8431 uvadi dva zakladni pojmy: minimalni vstupni napéti a maxi-
malni vstupni napéti.

Minimdlni vstupni napéti je takové napéti, které pfi nastaveni regulatoru
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zdznamové Grovné naplno umoZni je§té plné vybuzeni zadznamového materialu
podle indikatoru zaznamové irovné. _

Maximdlni vstupni napéti je nejvetsi napéti, které je moZné pfivést na vstupni
obvody zaznamového zesilovade, aniZ by se zkresleni (v disledku piebuzeni vstup-
niho zesilovace, ktery je je§té pfed regulatorem zaznamové trovng) zvétsilo nad
povolenou velikost.

V citované CSN se viak nékolikrat setkame s dal¥im pojmem, tzv. jmenovitym
napétim vstupu. Tento pojem vSak neni ani vysvétien, ani definovan. Pfitom se
v normé na riznych mistech pfedepisuje nastavit jmenovité vstupni napéti. Lze se
tedy jen domnivat, Ze jmenovité vstupni nap&ti musi nutné leZet mezi napétim
minimalnim a maximalnim, a Ze to tedy bude jakési optimalni napéti, které by mél
mit zdroj signalu k pfislusnému vstupu pfipojeny.

Rada zahrani¢nich vyrobcl naproti tomu Zadné jmenovité napéti vstupi
neudava, udava pouze (a to se zd4 byt vice neZ logické) minimalni a maximalni napéti
pro kaZdy vstup. Tento zplisob pouziva napf. firma UHER nebo GRUNDIG
a daldi vyrobci.

Zname-li tedy minimalni a maximalni napéti, které miZzeme k uréitému vstupu
magnetofonu p¥ipojit, abychom dosahli plného vybuzeni, a to beze zmény zkresleni
zaznamenaného signalu, vyvstava logicka otazka, k Cemu je tedy dobry jesté tieti
udaj — jmenovité vstupni napéti. CSN 36 8431 predepisuje pro néktera méfeni pie-
devsim pro mé&feni odstupu cizich a rusivych napéti, aby na pfisluiny vstup byl pfi-
veden signal jmenovitého napéti. Z této podminky tedy lze usoudit, Ze pro vstupni
signal s men$im napétim neZ napéti jmenovité uz nemusi byt u magnetofonu splnén
parametr celkového odstupu cizich nebo rusivych napéti.

Abychom si ovefili, jak to v praxi skuteéné je, zmé¥ili jsme nejdiive novy
¢s. magnetofon TESLA B 700. Na tomto mé&feni jsme zji¥fovali, v jakém vzajemném
vztahu je jmenovité vstupni napéti k napé€ti minimainimu a maximalnimu. Jmenovité
napéti jsme zjistili z technickych daji pfistroje a minimalni i maximalni napéti jsme
zméfili.

Vstup Vstup Vstup
MIKRO RADIO GRAMO

Ui 011mV  04mV 60 mV
s 2mV 4mV  300mV
- -~ 35mV  130mV 19V
Celkovy rozsah vybuzeni (U,,../U i) 50dB 50dB 50dB
Rozsah pfebuzeni od jmenovitého napéti

U el U ) 25dB 30dB 36dB

Zjistili jsme tedy, Ze u méfeného magnetofonu je vztah jmenovitého napéti
k obéma meznim napétim u kazdého vstupu jiny, atkoli by tento pomér mél byt
u viech vstupi stejny, aby byl stejny i rozsah pfebuzeni.

Dale jsme chtéli zjistit, jaky vliv bude mit rlizna velikost napéti vstupniho
signalu na odstup magnetofonu. Porovnali jsme v tomto smyslu n&€kolik magnetofoni
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tak, Z¢ jsme na kazdy z nich nahrali nejprve signal 1000 Hz v plné budici trovni,
pfi¢emZ tento signal byl zaznamenén celkem t¥ikrat. Jednou s maximalnim vstupnim
napétim, podruhé se jmenovitym vstupnim napétim a potieti s minimalnim vstupnim
napétim. Po kaZdém zaznamu jsme vZdy odpojili tonovy generator a vstupni svorky
zkratovali. Regulator zaznamové trovné byl vidy ponechan v poloze odpovidajici
zaznamu s pfisluSnym vstupnim napétim. Zbytkové napéti bylo ve viech piipadech
méfeno linearn€ na nap&fovém vystupu. Podotykame, e uvedené méfeni neodpovida
pfesnym poZadavkim normy, nam §lo pouze o relativni posouzeni a k tomu t&elu
tento zpiisob pln€ vyhovuje. K méfeni byly vybrany magnetofony TESLA B 73,
UHER Royal de Luxe, GRUNDIG TK 847 a kazetovy magnetofon GRUNDIG
CN 730. U magnetofonu B 73 bylo jmenovité napéti udano, mezni napéti jsme zmé-
Iili; u ostatnich typi byla udana ob& mezni napéti, jmenovité napéti jsme zvolili
26 dB pod {irovni maximalniho napéti. CN 730 mél zapojen obvod Dolby NR.

B 73 UHER TK 847 CN 730

Odstup pro U, 45dB 54 dB 53dB 47dB
Odstup pro U, 49 dB 57dB 58 dB 53dB
Odstup pro U,,,, 49dB 57dB 58 dB 53dB
Odstup pfi zastaveném posuvu pasku 52dB 59dB 59dB 55dB

Toto méfeni prokazalo, Ze ani u jediného z métenych magnetofont neméa zména
napéti vstupniho signalu v rozmezi Uijmen 82 Uy, méfitelny vliv na odstup pfistroje.
Naproti tomu kdybychom cht&li vyuzit plné citlivosti ptistutného vstupu, museli
bychom u v&tSiny magnetofond poditat s uréitym zhorenim odstupu, které u nékte-
rych typi Cini aZ 6 dB. Vzhledem k tomu, Ze naSe méfeni bylo linearni (podobalo se
tedy m&fenti celkového odstupu cizich napéti), lze mit za to, Ze magnetofon TK 847
i magnetofon UHER (z roku 1968) spliuji i pfi napéti U,,;, celkovy odstup ruiivych
napéti {filtr s kfivkou A), ktery norma DIN 45 511 pozaduje — 53 dB.

Z vysledki predchozich méfeni miZzeme tedy uinit zavér, %e i kdy? nékteré
magnetofony zaru€uji dosaZeni viech parametr( i pti minimalnim vstupnim napéti,
bude vidy vyhodné, bude-li napéti zdroje nékolikrat vy$§ ne? minimalni napéti
ptislusného vstupu, abychom zbytedn& nepracovali v meznich podminkéch, Pfi nichz
by se v zdznamu jiZ mohl uplatnit $um nebo brum vstupnich obvodi.

Abychom tedy kaZdy vstup magnetofonu mohli optimalng vyuZit, méli bychom
znat jeho minimélni a maximalni vstupni napéti a jeho impedanci. Pokud tyto udaje
v technické dokumentaci nenalezneme a pokud chceme pracovat s jinymi zdroji
signalu neZ je b&zn& obvyklé, mizeme si celkem jednoduse viechny tfi hodnoty
zméfit.

70. Méfeni minimalniho a maximalniho vstupniho napéti

K tomuto mé&feni potfebujeme ténovy generator, nizkofrekveneni milivoltmetr
a osciloskop. K méfenému vstupu ptipojime tonovy generator a na vystup pro vnéjsi
reproduktor pfipojime osciloskop. Milivoltmetr pouZijeme pro kontroh vstupniho,
popi. vystupniho napéti.
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Zjisténi minimalniho vstupniho napéti je jednoduché. Magnetofon zapneme
na z4znam a regulator zaznamové Grovné nastavime naplno. Potom na ténovém
generatoru nastavime takové napéti, aby rucka indikatoru ukézala piné vybuzeni.
Toto vstupni napéti odpovidia minimalnimu napéti pfislu§ného vstupu.
pfesné odpovidat poZzadavku normy, piesto viak bude zji§tény vysledek pro praktic-
kou potiebu vice nez postacujici. Na tonovém generatoru nastavime nejprve napéti
asi desetkrat vyssi, nez bylo zji$téné minimalni napéti. Magnetofon zapneme na
zaznam a regulatorem zdznamové Grovné nafidime plné vybuzeni. Regulatorem
hlasitosti pfiposlechu nastavime na vystupu, kde mame pfipojen osciloskop, napéti
asi 1 az 2 V. To odpovida vystupnimu vykonu 0,25 az 1 W, takZze vykonovy zesilovac
nebude pfebuzen. Zisk vertikalniho zesilovade osciloskopu nastavime tak, abychom
na obrazovce dostali sinusovku takové velikosti, aby na ni byly dobfe patrné pfipadné
pozdéjsi deformace.

Potom za¢neme zvySovat napéti tonového generatoru a soucasné sjizdime
regulatorem zdznamové urovné, abychom stale udrZeli uroveit plného vybuzeni.
Pokratujeme tak dlouho, aZ se sinusovka na osciloskopu za¢ne viditelné deformovat.
Na ténovém generatoru pak opatrné zmensime napéti aZz k bodu, kdy viditelna de-
formace za¢ina mizet, a zm&fime napéti na vystupu tonového generatoru. Zjisténé
napéti pro jistotu délime dvéma (zmenSime je tedy o 6 dB) a toto vysledné napéti
bude maximalnim napétim prisludného vstupu.

Pokud nas orientaéné zajima jmenovité napéti, odhadneme je tak, Ze maximalni
vstupni napéti d&lime dvaceti (zmengime je tedy o 26 dB).

71. Mé&eni vstupni impedance

K méfeni vstupni impedance podava piesny navod CSN 36 8431 v &lanku 99.
Tato metoda v8ak v praxi neni pfili§ vyvhodnd, protoze pii ni nejsou spoletné uzem-
nény vSechny méfici pfistroje, a je proto vétsi nebezpeci vzniku brumu. PopiSeme
proto jinou, pro bé&€znou praxi vyhodné&$i metodu, ktera je navic jednodussi a vy-
Zaduje pouze tonovy generator. '

Rs Lo -
Lot

tonovy Rystupnt
generator

Obr. 130. Uspofadani pfistroji i
i zjiffovani vstupniho odporu

Toénovy generator pripojime k méfenému vstupu magnetofonu podle obr. 130.
Proménny odpor R, zvolime tak velky, aby byl pfiblizné dvojnasobny, ncz je ofeka-
vana impedance méfeného vstupu. Magnetofon zapojime na ziaznam a regulator
zaznamové Urovné nastavime priblizné do poloviny. B&Zec proménného odporu
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nastavime do takové polohy, aby byl tento odpor zkratovan. Na tdnovém genera-
toru nastavime takové vystupni napéti, aby indikator zaznamové Grovng ukizal
pIné vybuzeni. Pfi méfeni musime pouZit signal relativn& nizkého kmito&tu, aby
piipadne parazitni kapacity vstupu a pfivodi neovlivnily neptiznivé vysledek méfeni.
Vhodny je signal o kmitoétu asi 250 az 500 Hz.

AniZ bychom pohnuli regulatorem zdznamové Grovng, nastavime na ténovém
generatoru dvojnasobné napéti a zaroveii zvétSime sériovy odpor R, tak, aZ indikator
ukaZze op€t plnou budici Grove. Prom&nny odpor R, odpojime a ohmmetrem jej
zmetime. Naméfeny odpor je stejny jako vstupni odpor (impedance) méteného
vstupu.
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XHI. Zakladni podminky spravného pfipojeni zdroje

Zname-li v magnetofonu minimélni a maximaloi vstupni napéti a odpor
(impedanci) vstupu, miizeme stanovit tfi zikladni obecné podminky spravného
pripojeni jakéhokoli zdroje elektroakustického signaiu.

1. Whitfni odpor (impedance) zdroje elektroakustického signalu ma byt nejméng
ttikrat, 1épe pétkrat mensi, neZ je vstupni odpor (impedance) vstupu, ke kterému je
pfipojovan. (Jedinou vyjimkou je zapojeni vstupu RADIO, jak bude pozdgji vy-
svétleno.)

Vnitini odpor zdroje elektroakustického signalu miZe mit rizny charakter.
MizZe byt ¢inny, indukéni nebo kapacitni, popt. kombinovany.

Zdroj s ¢innym vnitfnim odporem je takovy zdroj, jehoZ vnitfni odpor nezavisi
na kmito&tu. Je to napf. vystup rozhlasového pfijimace, vystup korek&niho pfedze-
silovade apod.

Zdroj s indukénim vnitinim odporem je takovy zdroj, jehoZ vnitini odpor ma
charakter induk¢nosti a se stoupajicim kmito¢tem se tedy zvétSuje. Je to napi.
dynamicky mikrofon, magnetickd nebo magnetodynamickd p¥enoska apod. Tyto
zdroje viak mivaji obvykle vnitfni odpor kombinovany, tzn., Ze jejich vnitfni odpor
je sloZen z &inného odporu (odpor vinuti) a indukéniho odporu.

Zdroj s kapacitnim vnitinim odporem je takovy zdroj, jehoZ vniténi odpor
ma charakter kapacity a se stoupajicim kmitoctem se tedy zmenSuje. Je to napf.
krystalovy mikrofon, krystalova nebo keramicka pfenoska apod.

Pfipojime-li k pfislu§nému vstupu zdroj s indukénim nebo kapacitnim odpo-
rem, méla by byt podminka tfikrat az pétkrat vétsi zatéZovaci impedance spinéna
i na tom okraji pfenaseného paAsma, na némz je induk&ni nebo kapacitni vnitini odpor
zdroje nejvEtsi.

2. Maximdlni napéti zdroje elektroakustického signalu by mélo byt vzdy
alespoii 0 6 aZz 10 dB vys§i, neZ je minimalni vstupni napéti pouzitého vstupu. Tento
problém jsme jiz v pfedchozi kapitole podrobné& vysvétlili, a neni proto tfeba k nému
vice dodavat.

3. Maximadlni napéti zdroje nesmi nikdy ptekro€it troveii maximalniho vstup-
niho napéti pouzitého vstupu, aby se nezvétsilo zkresleni zaznamenavaného signalu
v diisledku piebuzeni vstupnich obvodi, které jsou zafazeny jest& pied regulatorem
zAZnamove Urovng. '

1 kdyZ pouZijeme zcela neznamy magnetofon, byvaji ob& posledné jmenované
podminky automaticky splnény, jestlize pfi spravné zaznamové Grovni je regulator
trovné vybuzeni pifiblizné ve druhé tfetiné své drahy. Jestlize bychom pro plné
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vybuzeni zaznamu museli nastavovat regulator téméf naplno, signalizovalo by to
pfili§ malé nap&ti zdroje, a naopak, kdybychom museli regulator stahovat témeét
k nule, svéddilo by to o nebezpetné vysokém napéti zdroje. Oba pfipady by mohly
ovlivnit jakost pofizeného zaznamu.

72. Pripojeni krystalového mikrofonu

Krystalovy mikrofon se pfed lety vyrabél a pouzival jako jediny dostupny
mikrofon pouZitelny pro magnetofony pro Sirokou potfebu, které viak v té dobé
byly jest€ osazované elektronkami. Tyto mikrofony byly vyrabé&ny ve dvojim pro-
vedeni, jako membranové a jako bezmembranové.

Mikrofony s membranou davaly sice relativné vysoké napéti, pfiblizné
50 mV/Pa, jejich kapacita viak byla asi 1500 aZ 2000 pF, a vyZadovaly proto velkou
impedanci vstupniho obvodu. Kmitoctova charakteristika téchto mikrofoni vyka-
zovala fadu rezonanci a z dne$niho hlediska byla zcela neuspokojiva.

Bezmembranové mikrofony byly sice z hlediska kmitoftové charakteristiky
podstatné lepsi, aviak jejich vystupni napéti bylo piiblizn¢ o ¥ad mensi a s jejich
piipojenim byly jiz pfed lety nemalé problémy.

Vieobecné lze Fici, Ze krystalové mikrofony dnes jiz patii minulosti a pro mo-
derni tranzistorové magnetofony jsou nevhodné. V poslednim desetileti byly proto
zcela vytlaceny modernimi a levnymi typy dynamickych a pozd&ji kondenzatorovych
mikrofoni. Pokud by nékdo na piipojeni krystalového mikrofonu k tranzistorovému
magnetofonu pfece jen trval, musel by tuto otazku vyfesit nejjednodusseji tak, Ze by
paralelné k mikrofonu zapojil kondenzator alespon padesatkrat vétsi, neZ je kapacita
mikrofonni vloZky. Tim bychom sice také padesatkrat zmensSili vystupni napéti
mikrofonu, u vétsiny typld magnetofonii by to viak piesto jestd statilo k vybuzeni
zaznamového materidlu na poZadovanou uroveit. Museli bychom také poditat
s podstatngjsim tbytkem signalli nizkych kmitoéti vzhledem k stale jesté relativné
malému vstupnimu odporu, pro pienos fedi by viak tato skuteCnost nemusela byt
pFili§ na zavadu. Pfipomindme v3ak, Ze¢ tento pokyn je minén pouze jako nouzové
opatfeni a musime si byt plné€ védomi, Ze s timto typem mikrofonu nemiZeme do-
sahnout skute¢né kvalitniho zaznamu.

73. Pfipojeni dynamického mikrofonu

Dynamicky mikrofon je dodnes nejrozsifen&jsi typ, pouZivany u magnetofon
pro Sirokou potfebu. Tyto mikrofony maji n€kolik podstatnych vyhod. Jednak jsou
relativné levné, pfitom maji zcela vyhovujici parametry a navic jsou velmi robustni,
takze se vyborné hodi jako mikrofony pro reportazni ucely i tam, kde se s nimi neza-
chazi ptilis ohleduping. Jsou vyrabény v $iroké fade z hlediska jakostnich parametri,
a to od levnych mikrofoni pro zaznamy feci az po drahé studiové mikrofony.

Dynamické mikrofony se na trhu vyskytuji ve tfech provedenich podle jejich
vnitfni impedance:
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a) mikrofony s malou impedanci asi kolem 200 Q,
b) mikrofony se stfedni impedanci asi kolem 2000 Q,
¢) mikrofony s velkou impedanci asi kolem 20 000 €.

Mikrofony s malou a stfedni impedanci jsou vhodné pro vétsinu b&Zné pouZi-
vanych magnetofonii. Mikrofony se stfedni impedanci maji obvykle vystupni napéti
o néco vys§i nez mikrofony s malou impedanci a byvaji ¢asto chvaleny jako ,,vyborné,
citlive mikrofony“. To vSak vétSinou byva zcela mylny nazor. Samotna citlivost
(tedy vystupni napéti mikrofonu pro urdity akusticky tlak) neni méfitkem jakosti
mikrofonu. Ve skute€nosti je tomu obvykle pfesné naopak. Dynamické mikrofony
studiové kvality mivaji vétSinou impedanci 200 €, jsou tedy nutné méné citlive,
piesto maji pfenosové vlastnosti nesrovnatelng lepsi neZz bé€né pouZivané mikrofony
se sttedni impedanci.

Ptipojenim pievodniho transformatoru k nékterému z uvedenych typh mikro-
fonti ziskame mikrofon s velkou impedanci. Vystupni napéti mikrofonu je na sekun-
darni stranu transformatorku pretransformovano v poméru poétu zavith primarniho
a sekundarniho vinuti, vnitini impedance mikrofonu v druhé mocning tohoto poméru.
Mikrofony s pfevodnim transformatorkem jsou tedy vhodné pro pfipojeni ke vstu-
ptm s mensi citlivosti, pfedev8im k magnetofoniim osazenym elektronkami.

Dynamické mikrofony (zv1a§té mikrofony s malou impedanci) maji je§té
jednu vyhodnou vlastnost, kterou mtZzeme v mnoha pfipadech jejich pouziti velmi
dobfe vyuZit. UmoZiiuji totiZ pouZit i velmi dlouhé mikrofonni kabely, aniz by jejich
kapacita jakkoli naruSovala priibé¢h kmitoctové charakteristiky. Studiové dynamické
mikrofony jsou vétdinou zapojeny symetricky, takZe (za predpokladu pouZiti vstup-
niho transformatorku) dlouhé vedeni je navic odolngjsi proti indukci ruSivych
signali ze svételné sité.

74. Pripojeni kondenzitorového mikrofonu

Kondenzatorovy mikrofon je povazovan za mimotradné kvalitni typ mikro-
fonu a kdysi byl uréen témét vyhradné pro studiové pouziti, ¢emuz v plné mife
odpovidala i jeho cena. Tento mikrofon (pfesngji fedeno jeho vlozka) nemohl byt
nikdy pfipojen piimo do vstupu elektroakustickych zafizeni tak jako jiné typy
mikrofonil, protoze vyZzadoval stejnosmérné polarizani napéti a zesilova¢, popt.
kombinovany s impedanénim transformatorem, protoZe kapacita viozky mikrofonu
byla velmi mala. Tento ptedzesilova¢ byl obvykle vestavén pfimo do télesa mikrofonu
a nékolikaZilovym kabelem propojen s napajecem. Nizkofrekven¢ni signal se pak
odebiral ze sktifiky napajece.

Tyto mikrofony vyrabélo jen nékolik firem a byly velmi drahé. Pokud vsak
bylo nutné pofidit hudebni nahravku vysoké jakosti, nebylo obvykle jiného vycho-
diska, nez si podobny mikrofon opatfit nebo alespoit zaptijcit.

Slava kondenzatorovych mikrofonti znaéné pohasla v okamziku, kdy se zacaly
vyrabét nejriznéjsi typy dynamickych mikrofont, z nichZ mnohé dosahly tak vyni-
kajicich parametri, Ze z fady studii vytlacily dosud pouzivané kondenzatorové
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mikrofony. Divod byl prosty. Kondenzatorové mikrofony byly pfi pouziti prilis
komplikované, vyzadovaly vétsinou sitové napéjeni, zaroveit byly velmi choulostivé
na manipulaci, mnohem poruchovéjsi vzhledem k nezbytné elektronice a také jejich
pofizovaci cena byla nepom&rné vys§i. _

TkdyZ se tedy urlitou dobu zdalo, Z¢ je kondenzatorovym mikrofontim v §ir§im
mefitku jiz témet odzvonéno, objevily se znovu v pozménéné varianté a ziskaly ra-
zem ncvidany uspéch. Zacaly se nejdfive pouzivat jako malé kompaktni vlozky, mon-
tovan¢ do kazetovych magnetofond, pozdéji se objevily i v podob& béznych mikro-
fonty, které je moZné pfipojit ke viem typiim modernich magnetofoni.

Tyto kondenzatorové mikrofony pracuji v podstaté na obdobném principu
jako jejich davni pfedchidci. VyZzaduji rovnéZ polariza&ni napéti i predzesilovag,
ktery soucasné pracuje jako impedanéni transformator. Jejich polarizatni napéti
je v8ak velmi nizké a jako aktivni prvek se obvykle pouZiva tranzistor typu FET.
Mikrofonni viozka spolu s pfedzesilovadem tvofi jeden nedilny celek, ktery pfitom
neni vEt8i neZ vlozka malého dynamického mikrofonu. Zapojeni takového mikro-
fonu, ktery pouZiva firma GRUNDIG, je na obr. 131.
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Obr. 131, Zapojeni
kondenzétorového mikrofonu
GRUNDIG

Ackoliv kvalita téchto mikrofond je skutené vynikajici; nejsou draz3i ne? asi
desetina ceny dobrého dynamického mikrofonu. Z toho diivodu se také b&zné po-
uZivaji v naprosté vétsing kazetovych magnetofoni, do nichZ jsou pfimo vestavény.
Prodavaji se viak i v obvyklém provedeni s p¥ivodni §fifrou, v tomto ptipadg je
oviem nelze zapojit do libovolného magnetofonu, ale pouze do takového pfistroje,
ktery je jiz opatfen zvla§t& k tomu uéelu upravenym mikrofonnim konektorem.
Nove typy magnetofon maji mikrofonni konektor zapojeny podle obr. 131.

Na tomto konektoru je navic. sttedova dutinka 8, na kterou je ptivedeno
napajeci napéti nutné pro mikrofon. Dutinky 6 a 7 slouZ (jako u mnoha ostatnich
magnetofonil) k dalkovému ovladani chodu motorku.

Pokud bychom chtéli k magnetofonu pfipojit néktery z kondenzatorovych
mikrofont starSiho profesionalniho typu, musime pouzZit takovy vstup [popf. upravit
vystup z pfedzesilovace mikrofonu), aby byly splnény viechny uvedené podminky
spravného pfipojeni zdroje. Znamena to tedy, e musime znat maximalni vystupni
napéti z predzesilovace a pokud mozno i jeho vystupni odpor.
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75. Pripojeni krystalové pfenosky

Krystalova pfenoska ma vloZku vytvofenou z krystalu Seignettovy soli.
I kdyz se pfenosky s touto vloZkou dodnes pouZivaji, jejich jakost neni velka a navic
se méni s asem a teplotou. Vyznacuji se v8ak tim, Ze davaji pomérné vysoké napéti,
asi 100 aZ 200 mV pfi signalu o kmito&tu 1000 Hz a stranové rychlosti 1 cm/s. Kapaci-
ta vloZky je podle konstrukce asi 2000 pF, a tim jsou urleny i podminky pro jeji
pfipojeni ke vstupu magnetofonu. Chceme-li tedy zachovat pfiméfeny pribéh
kmitogtové charakteristiky v oblasti signalii nizkych kmito¢t, musime tuto pfenosku
piipojit ke vstupu, jehoZ vstupni odpor je alespoii 1 M.

Modernégjsi typ pfenoskové vioZky pouZiva keramicky zaklad, jehoZz kapacita
i vystupni napéti jsou vSak mensi. Tato pfenoska ma oviem lepsi vlastnosti neZ pfe-
noska s vloZzkou ze Seignettovy soli a je i teplotné malo zavisla. Velky problém vsak
¢ini jeji pfipojeni. Kapacita keramického zéakladu, ktera nebyva obvykle vétsi nez
asi 600 pF, vyzaduje pouZit vstup se vstupnim odporem alespoii 3 M£, coZ oviem
vétsina magnetofont nespliiuje.

Zde bychom se cht&li jest® zminit o jedné otazce, ktera, aC se zda trivialni,
dodnes neni mnohym jasna. Je to otazka kapacity pripojovaci §iiliry ke krystalove
pfenosce. Vzhledem k tomu, Ze ma tato pfenoska kapacitni charakter, neovliviiuje
kapacita, a tedy délka pfipojné §iitiry prub&h kmitodtové charakteristiky, v poméru
ke kapacité vloZky se pouze zmensi vystupni napéti.

76. Pripojeni magnetodynamické pfenosky

Pfenoska s magnetodynamickou vloZzkou patii dnes k nejkvalitngjsim syste-
mim pro reprodukci gramofonového zaznamu. Ma viak jednu nevyhodu, Ze ji totiz
nelze p¥ipojit ke vstupu GRAMO béZzného magnetofonu piimo, ale musi byt vidy
opatfena korek&nim predzesilovatem. Nejde jen o to, Ze tento typ pfenosky dava
pom&rné malé vystupni napéti, pfedeviim je viak jeji vystupni napéti imérné tzv.
zdaznamové rychlosti. Gramofonové desky jsou nahravany takovou technikou, ze se
zdznamova rychlost se stoupajicim kmitottem zv&tluje, aby se (podobné jako
u magnetofonu) maximalng vyuZilo moZnosti gramofonové desky a zlepsil se odstup
signilu od $umu,

Vzhledem k tomu se tedy se stoupajicim kmitoc¢tem signalu zvysuje i vystupni
napéti pfenoskového magnetodynamického systému. Z tohoto divodu je proto
nezbytné zafadit pfedzesilovad, jehoZ zesileni je kmitoctove zavislé tak, aby byl tento
pribe&h kompenzovan a vystupni napéti pfenosky bylo zarove zesileno.

Magnetodynamickou pfenosku miizeme tedy k b&€Znym magnetofonim pfi- '

-pojit jen tehdy, je-i v gramofonu jiz zafazen korekéni piedzesilovac. Vystupni
impedance tohoto pfedzesilovade byva zanedbatelna a jako pfipojné misto se vzdy
pouziva vstup magnetofonu s oznafenim GRAMO, Vyjimku tvofi jen n&€které mo-
derni magnetofony vysSich tfid, které maji korek&ni pfedzesilovat pro magnetody-
namické systémy jiZ vestavén, a na piislusné oznadeny vstup lze tedy tuto pfenosku
piipojit pfimo.
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77. Ptipojeni drahého magnetofonu

Vystupni obvod magnetofonu, ktery je u naprosté vétiny pfistrojii zapojen
k dutince 3 (u stereofonnich magnetofonti k dutinkam 3 a 5) konektoru RADIO,
pfedstavuje &inny odpor. Jeho vnitini impedance je asi 10kQ a maximalini vystupni
napéti podle typu magnetofonu se pohybuje v rozmezi 0,5 aZ 1 V. Do magnetofonu,
na ktery budeme nahravat, pfipojujeme reprodukujici magnetofon vzdy do vstupu
s ozna¢enim GRAMO.

78. Zx1aStni pfipady propojovani magnetofoni

Je pry¢€ doba, kdy seriézni vyrobei magnetofont opatfovali své pfistroje tfemi
odd€lenymi konektory pro pfipojeni mikrofonu, gramofonu a rozhlasového ptiji-
mace. Mnoh¢ magnetofony byly navic dopinény jeit¢ vstupnim pfepinadem, kterym
bylo mozné libovolny vstup zvolit, takZe viechny zdroje mohly byt trvale ptipojeny.

Nastala doba Setfeni materialem i mistem, a tak se u magnetofonii objevuji
¢asto pouze dva vstupni konektory a u mnoha piistrojii nalezneme dokonce pouze
jeden univerzalni vstupni konektor. Casto se setkavame se spoleénym konektorem
pro pfipojeni gramofonu a rozhlasového pfijimade (tuneru-zesilovade). Zapojeni
tohoto vstupu je na obr. 132. Vidime, Ze p¥i ptipojeni rozhlasového pfijimace do
tohoto konektoru se signal dostane na dutinku I a odtud pfimo na vstupni tranzistor.
Reprodukujeme-li signal z magnetofonu pies rozhlasovy pfijimag, dostava se vystupni
signal magnetofonu pfes pfepinal P¥, ktery je v poloze reprodukce, na dutinku 3
a odtud pak propojovaci §iitirou na nf vstup rozhlasového pfijimace.

PY oz
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Q Obr. 132. Zapojeni spoleéného
(univerzalniho) konektoru
RADIO-GRAMO

Pfipojime-li na tento vstup misto rozhlasového pfijimage gramofonovou
pienosku, je jeji signal veden na dutinku 3. Pfepina¢ PF vystupni obvod rozpojil,
a signal z pfenosky je tedy vlastné pfiveden na déli¢ vytvofeny odporem R a vstupnim
odporem tranzistoru R,. Tak se tedy napéti z pfenosky zmensi na pozadovanou
velikost a z hlediska zaznamu je v8e v pofadku. Mnozi vyrobci pouZivajici toto
uspofadani tvrdi, Ze je zcela logické, protoZe uspofi soudastky a pokud nékdo pro-
pojuje magnetofon se svym rozhlasovym piijimatem, coZ obvykle byva tuner a ze-
silovag, zapojuje zcela logicky gramofonovou pfenosku do vstupniho konektoru na
zesilovaci, a nepotfebuje proto tento konektor na magnetofonu.

Toto uspofadani ma v3ak jednu podstatnou nevyhodu. Nez si ji vysvétlime,
musime se nejprve podivat na obr. 133, kde je dal¥i varianta zapojeni konektoru
RADIO magnetofonu. S timto zapojenim se setkame jak u magnetofoni tuzemské
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vyroby, tak i u magnetofonii zahrani¢ni vyroby. Vidime, Ze v tomto piipadé je pfi
reprodukci dutinka I tohoto konektoru uzemnéna.

A
0 Rs

— o
R -

:
E—k_i Obr. 133. Zapojeni konckioru RADIO,

R u n&ho? je pii reprodukci uzemfiovina
dutinka /

Jestlize budeme z takto zapojeného magnetofonu pfehravat zaznam na magne-
tofon, jeho? vstup bude zapojen podle obr. 132, soucasné uzemnime propojovaci
$fidrou 1 dutinku 1 vstupniho konektoru magnetofonu, na ktery cheeme nahravat,
a zkratujeme tak i nf signl na tomto vstupu.

V takovém piipadé nam nezbude nic jiného, neZ odpijet na strang nahravaji-
citho magnetofonu v konektorové zastréce propojovaci $idry kablik od koliku 1.
Kolik 1 se odpojuje u §fidry vZdy na strané nahravajiciho pfistroje proto, aby nedoslo
k piipadnému zvétSeni brumu v zaznamu. Kdybychom totiZ tento kolik odpojili
u zéstréky na strané reprodukujiciho pfistroje, byl by na dutince 1 vstupniho konek-
toru nahravajictho magnetofonu zbyteén& pfipojen volny, nikam nezapojeny
kablik. I kdyz jde o stinény kablik, citlivost vstupu je na tomto bod¢ tak velka, Ze by
piipadné naindukované brumové napéti nemuselo byt nepodstatné. Pro podobné
ucely si miZeme vyrobit kratkou meziSiiiru podle obr. 138. V zahraniéi se pro
tento pfipad prodavaji dokonce specialni mezikonektory.

Mezi magnetofony, u nichZ je pfi reprodukei uzemiiovana dutinka ! {u stereo-
fonnich pfistrojii samoziejmé dutinky 1 a 4), patfi TESLA Sonet Duo, Sonet B3a B 4.
Stejné je uspofadan i magnetofon KB 100 II (NDR), dale magnetofony GRUNDIG
TK 120, TK 125, TK 140, TK 145, CN 700, CN 710, CN 720, CN 730 a mnoho dal-
§ich pFistroji, které se prozatim nepodafilo zjistit. Na uvedené skute¢nosti je tfeba
pii propojovani dvou magnetofont davat dobry pozor.

S dal8im problémem se miiZeme setkat u magnetofoni japonské nebo americké
vyroby. Podle zvyklosti zamoiskych vyrobcl se totiZ u té€chto pfistrojii disledné
oddéluji jednotlivé stopy a tedy i stereofonni kanaly do samostatnych vstupnich
i vystupnich pfipojnych mist. PouZivaji se specialni konektory s jednim ,Zivym*
kontaktem, lidov& nazyvané ,jacky".

Propojime-li tedy vzajemné dva magnetofony japonské vyroby dvéma propo-
jovacimi kabely tak, Ze vystup horni stopy propojime u reprodukujiciho magneto-
fonu se vstupem horni stopy nahravajiciho magnetofonu, a stejnym zplisobem pro-
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pojime i vystup a vstup dolni stopy, miiZeme bez nejmensich problémil z prvniho
magnetofonu na druhy ptehravat stereofonni zéznam. V témze uspofadani miZeme
také prehravat zaznam monofonni, ale pozor! Zaznam z horni stopy mitZeme pte-
hrat zase jen na horni stopu a zaznam z dolni stopy jen na dolni stopu.

Potfebujeme-li vak zaznam z horni stopy prehrat na dolni stopu druhého
magnetofonu, musime nutné pfepojit kabely tak, Ze vystup horni stopy reproduku-
Jiciho pfistroje spojime se vstupem dolni stopy nahravajiciho pfistroje. Vidime tedy,
ze to neni domyslené ani jednoduché.

Potize vSak nastavaji i tehdy, jsme-li postaveni pfed problém propojit vystup
evropskeho magnetofonu se vstupem japonského magnetofonu. V takovém piipadé
bychom si museli zhotovit specialni propojovaci $fiiru, ktera by na jedné strané
byla zakongena pétikolikovou zastrékou pro pfipojeni k vystupu evropského pfistro-
je a na druhé strané by méla americké , jacky*", aby ji bylo mozné ptipojit ke vstupiim
s oznaCenim LINE japonského magnetofonu.

22 M2 M2 2

Obr. 134, Propojovaci §fifira pro ptimy ziznam na japonské magnelofony 7 druhého
magnetofonu (viz tex()

Pokud podobnou $fifiru nemame a pokud je japonsky pistroj, na ktery chceme
nahravat, opatfen evropskym pétidutinkovym konektorem, miiZeme upravit béznou
propojovaci $itliru zptisobem naznadenym na obr. 134. Mezi koliky 1 4 3 a mezi
koliky 4 a 5 zapojime vZdy jeden odpor asi 2,2 MQ. ProtoZe v konektorovych za-
str€kach nebyva mista nazbyt, mazeme jeden odpor vestavét do jedné zastréky
a druhy odpor do druhé zastr&ky. PouZijeme samoziejmé ten nejmensi odpor, ktery
seZzeneme. Pak miZeme jednoduSe propojit konektor RADIO evropského magne-
tofonu s konektorem RADIO japonského pfistroje. Podminkou je samoziejme to,
ze u reprodukujiciho magnetofonu nebude uzemiiovana dutinka 7 a 4. NemoZnost
pfepisu monofonniho signalu na jinou stopu oviem i v tomto pfipade ziistava.

Obr. 135. Propojovaci $iidra pro zaznam na japonské magnetofony se ystupem AUX
nebo LINE
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Pokud potfebujeme pofad z velkého civkového piistroje pfehrat na néktery
z malych japonskych kazetovych magnetofonti, musime si opét pofidit specialni
propojovaci §iiry, zapojenou podle obr. 135, kterou mizZeme pouzit u téch kazeto-
vych pEistroji, které maji vstup oznafeny bud AUX, nebo LINE. Pétikolikovou
zastréku §iiry (u monofonnich pfistroji stadi samoziejmé tiikolikova) zasuneme
u reprodukujiciho magnetofonu do konektoru RADIO a pfislu$ny miniaturni , jack”
na druhé strané $itiry do vstupu AUX nebo LINE kazetového magnetofonu japon-
ské vyroby.

R — | L
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Obr. 136, Propojovaci §filira pro ziznam na japonské magnetofony se vstupem MIC

Nékteré levné kazetové pristroje japonského ptvodu viak vibec vstup AUX
nebo LINE nemaji. Maji jedin€ mikrofonni vstup oznaleny napi. MIC. V takovém
pfipad€ musi byt propojovaci Sitira z pfedesicho pfipadu doplnéna sériovym odpo-
rem asi 2,2 MQ (obr. 136). Tento odpor umistime v konektorové zastréce, kterou
zasouvame do reprodukujiciho magnetofonu do konektoru RADIO. Tam se snadno
vejde, zatimco do miniaturniho ,jacku“ bychom podobny odpor asi nevestavéli.
Utelem tohoto odporu je, aby nam spolu se vstupnim odporem vstupu MIC vytvofil
potiebny déli€ napéti pro vstupni signal.

Pracujeme-li s riiznymi druhy magnetofonii Castéji, je vyhodné vyrobit si
rizné propojovaci mezisiiliry, zakonfené na jedné strané $atrovou zastrékou
(s koliky) a na druhé strang ¥fiGirovou zéasuvkou (s dutinkami). Stitiry vyrobime
kratké (nejvice 20 cm dlouhé) a s jejich pomoci miZeme vyfeSit nejriznéjsi vzajemna
propojeni pristrojt, ktera mohou v praxi nastat. V zahraniéi se pro fadu podobnych
udeli prodavaji specialni mezikonektory, popsané §tiGiry vSak prokazou tutéz sluzbu.

(@ |

Mezisfitira A (obr. 137) je obdobou 3iifiry, jejiz pouZiti jsme popsali jiz v pred-
chazejicim odstavel. Tuto mezidfiGru lze pouzit vidy, kdyZ potfebujeme nahravat
ze zdroje, ktery dava napéti fadu stovek milivoltd (napf. magnetofon, krystalova
pfenoska, magnetodynamicka pfenoska za korekénim pfedzesilovatem apod.), na

2M2 2M2

A

Obr. 137, Mezisiitra A (viz text)
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magnetofon, ktery neméa gramofonni vstup. P¥i piehravee z Jednoho magnetofonu
na druhy propojujeme vzajemné& oba konektory RADIO.

Mezisniira B (obr. 138) umoZiuje reprodukci z magnetofont, u nich? je pfi
reprodukei uzemfiovana dutinka 7 konektoru RADIO. PouZivame ji jen v tom
pfipad¢, Ze nahrdvame na magnetofon s univerzalnim vstupnim konektorem, spo-
leénym pro RADIO i GRAMO.

_@ Obr. 139. Mezsfiira C
& P {viz text)

Mezistiira C (obr. 139) slouzi k prehravam stereofonniho zaznamu na monofon-
ni magnetofon,

M
N\
Mezisiira D (obr. 140) slouzi k pfevedeni signalu z kolikti I a 4 na koliky

3 a5 a obraceng. Lze ji pouZit napt. u nékterych magnetofont, u nich? j je vstup
mikrofonu zapojen na dutinkach 1 a 4.

&

Meziditira E (obr. 141) slouZi k ptipojeni studiového dynamického mikrofonu
se symetricky zapojenym vystupem k b&znému magnetofonu. Podle okolnosti
(zapojeni vstupt u magnetofonu) miiZe propojeni mezi koliky 7 a 3 u levého konektoru
odpadnout.

Obr. 138. Mezisiidra B (viz text)

Obr. 140, Mezisiiira D
(viz text)

Obr. 141. Mezisiira E (viz text)
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Reprodukce zdznamit, které nebyly poFizeny vlastnim pristrojem

Pti reprodukci zaznamt pofizenych na jiném magnetofonu musi byt splnény
tf1 zakladni podminky:

a) magnetickou stopu vytvofenou pfi zaznamu musi zasahovat pfi reprodukci
cela délka stérbiny reprodukujici hlavy;

b) $t&rbina hlavy, kterou je zaznam reprodukovan, musi byt pfesn& rovnobézna
se §térbinou hlavy, kterou byl zaiznam pofizen;

¢) korekéni priib&hy magnetofonu, kterym je zaznam reprodukovan, by mély
byt shodné s korekénimi pribéhy magnetofonu, kterym byl ziznam potizen.

Predevsim je tedy diilezité, aby Stérbina reprodukujici hlavy zasahovala v celé
své délce magnetickou stopu nahranou na zaznamovém meterialu. Kdyby tomu tak
nebylo, zasahovala by ¢ast §t&rbiny reprodukujici hlavy &isty pasek bez zaznamu
a vysledkem by bylo zmeng$eni vystupniho napé&ti signalu na hlavé a tim i zhorseni
odstupu.

Reprodukujeme-li Ctyfstopé pofizeny zaznam Ctyfstopym magnetofonem,
byva obvykle v tomto smysla v§e v pofadku. Stejné tak je vSe v pofadku, reprodu-
kujeme-li dvoustopy monofonni zaznam ctyistopou hlavou, pfesné fefeno jejim
hornim syst¢mem, protoZe horni systém ctyfstopé hlavy zasahuje ve své plné §ifce
pfisluSnou stopu dvoustopého zaznamu.

LT T
HTAHEMAHTi l

Obr. 142. Vzijemné polohy stop dvoustopého a étyfstopého zdznamu

Jak vSak vyplyva z obr. 142, nelze vyuzit dolniho systému &étyistopé hlavy
k reprodukct dvoustopé nahraného stereofonniho ziznamu. V tomto pfipadé dolni
systém CtyFstopé hlavy nezasahuje v plné délce 3térbiny dolni stopu dvoustopého
stereofonniho z4dznamu, a z dolni stopy (z pravého kanalu) proto nedostaneme plné
napéti. Tento rozdil neni v viech magnetofonii stejny a méni se pfedeviim podle sifky
stop pouZitého dvoustopého pfistroje, protoZze v dobg, kdy byly stereofonni dvou-
stopé pfistroje je$té rozSifeny a pouzivany, nebyla §itka jednotlivych magnetickych
stop jesté pfesné stanovena.

Pokud jsme okolnostmi nuceni reprodukovat dvoustopy stercofonni zidznam
Ctyfstopym stereofonnim pfistrojem a rozdily v hlasitosti obou kanaléi nebudou
piili8 velké, mizeme tento rozdil nouzove vyrovnat vhodnym nastavenim regulatoru
vyvazZeni.

U kazetovych magnetofont by teoreticky Zadné problémy v uvedeném smyslu
nastat nemély, protoZe jak monofonni stopa, tak i ob€ stopy stereofonni jsou z hie-
diska polohy i §ifky pfesn€ definovany a pfesné se piekryvaji. V praxi oviem dochazi
k tomu, Ze v disledku drobnych nepfesnosti v nastaveni vy$ky hlav neni zazname-
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nana stopa u riznych pfistroji v naprosto shodné poloze vzhledem k #itce pasku.
Proto se bohuzel neziidka stavé, %c reprodukujeme-li naptiklad monofonni ziznam
stereofonnim kazetovym magnetofonem, nema signal v obou stopach stejnou vy-
stupni Grove, ale v jedné ze stop je zfetelng slabsi. Tento rozdil je zvIasf opticky na-
padny, jestlize reprodukujici magnetofon m4 indikatory obou kanalf ukazujici i pfi
reprodukci. V praxi byly naméfeny amplitudové rozdily mezi obéma stopami aZ
10 dB, coz rozhodné neni zanedbatelné. Takovy pfipad by bylo tfeba felit jen zcela
pfesnym nastavenim hlav.

Druhou podminkou je rovnob&Znost stérbiny reprodukujici hlavy se Stérbinou,
kterou byl zaznam pofizen. Tento problém byl po technické strance JiZ podrobn&
vysvétlen, zbyva jen pfipomenout, 7¢ tato podminka je tim dulezit&si, ¢im je Sitka
stopy reprodukujiciho pfistroje vétsi a &im je pouzita rychlost posuvu mensi.

To tedy plati pfedev§im pro monofonni kazetové magnetofony, které pouzivaji
malou rychlost posuvu a jejichZ ziznamova stopa je pom&rné Siroka. To znamen a, ze
reprodukujeme-li zaznam, pofizeny na jiném kazetovém pfistroji, musime dbat na to,
aby Stérbina rcprodukujlclho magnetofonu byla pfesné rovnobé&Zna se $térbinou
hlavy, kterou byl zdznam pofizen. Jinak v reprodukci dojde k slygitelnému ubytku
signalt vys$Sich kmito&ta.

Reprodukujeme-li zaznam steeofonnim magnetofonem, pak vzhledem k tomu,
Ze Sifka stopy kazdého kanilu je asi dvaapiilkrit u7si, neni pfesnost nastaveni §tér-
biny tak kritick4. Viechny tyto problémy byly velmi podrobné popsany v kapitole
o kazetovych magnetofonech, kde byla také vysvétlena p¥itina, proé u stereofonnich
kazetovych pfistrojit dochazi n&kdy pfi elektrickém propojeni obou kanalt na vystu-
pu (tedy pfi pfepisu stereofonniho kazetového zaznamu na monofonni) k citelnému
zhorSeni jakosti reprodukce.

Na viechny tyto okolnosti musime u kazetovych ptistroji vZdy pamatovat
a v pfipad¢ nutnosti jim &elit co nejpfesn&j§im mechanickym sefizenim hlav.

Dostavame se tedy ke tfeti podmince p¥i reprodukci zaznami pofizenych na
jiném piistroji, a to je podminka, aby reprodukujici magnetofon mél korekéni prubé-
hy svych zesilovalii podle stejnych asovych konstant jako magnetofon, na kterém
byl zaznam pofizen. Tento problém se tyka predeviim nahravek pofizenych na star-
Sich magnetofonech a reprodukovanych na modernich p¥istrojich nebo naopak.

V tab. 6 byly uvedeny normované priib&hy zkratového magnetického toku pro
nejriizngjsi pouZivané vzijemné kombinace &asovych konstant. I kdyz by se snad
mohly zdat nékteré extrémni pfipady vyrazné odligné, v praxi se vétsinou tyto rozdily
zavazn€ji neprojevi, protoze na vysledny pritbsh kmito&tové charakteristiky ma vliv
mnoho dalSich ¢initeli (napf. druh pouZitého zaznamového materilu, sefizeni mag-
netofonu, zptisob primarni nahravky a dalsi rizné vlivy). Kromé toho v poslednim
desetileti jiz tyto vzdjemné rozdily nejsou podstatné a velmi staré zaznamy tak
jako tak nemivaji p¥ili§ dobrou kvalitu.

MiZeme proto fici, ¢ v mnoha pfipadech uvedené rozdily ani nepozname,
nehledé na to, Ze je 1ze do uréité miry korigovat zm&nou nastaveni regulatort hlou-
bek, popt. vysek.
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XiV. Nahravani na magnetofon

Zaznamy potfizované magnetofonem miZeme zasadn€ rozdé€lit na zaznamy
ptvodnich pofadi, tj. takové, které nahravame p¥imo pti jejich vzniku (tzv. priméarni
zaznamy), a na zaznamy jiz hotovych pofadi (tzv. sekundarni zaznamy). Je nesporné,
. e naprosta vétiina majiteldi magnetofont pro Sirokou potfebu vyuZiva piedeviim
této druhé moZnosti a nahrava pofady z rozhlasu, gramofonu nebo televizoru, popf.
piepisuje zaznamy z jinych magnetofont.. Prvni &ast naSeho popisu se tedy bude tykat
sekundirnich zadznamo.

Sekundarni zaznam je nepochybnd mnohem snadngj$i, protoZe pfi ném mame
k dispozici jiz hotovou nahravku, kterou nemusime nikterak upravovat, nebot tuto
praci za nas jiz udglali profesionalni technici pfedem. Jde tedy vlastn€ jen o urcity
druh pfepisu.

79. Zaznam z gramofonu

Tento druh zaznamu je snad u vétSiny majiteld magnetofonti nejb&zng&jsi. Nej-
Zastéji se pro piepis pouZivaji vypljené gramofonové desky, popif. se sestavuji
pasma z raznych desek s monotematickym obsahem. Nejsou vSak ojedinélé ani
ptipady, kde si majitel magnetofonu koupi gramofonovou desku a ihned ji piehraje
na magnetofon. Pro reprodukci pak pouZiva zaznam na magnetofonu a desku pelivé
ulo# do svého archivu. Tak uchova dlouhou dobu desku v bezvadném stavu a jestlize
z jakéhokoli ditvodu poskodi nebo porusi nahravku na pasku, maZe ji bez problémi
z desky znovu opravit.

ZAaznam z gramofonu Ize v praxi realizovat dvéma zplsoby (obr, 143 a 144).

GRAMO
ramofon m
GRAMO

\ e

zesilovod

8/2\& J&\a

MAGNETOFON
gramofon - magnetofon RADIO
Obr. 143. Uspoiadani piistroji pfi pfimém Obr. 144. Uspotadani piistrojil pii zdznamu
zaznamu z gramofonu pies zesilovad
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Na obr. 143 je naznadeno pfimé pfipojeni gramofonové prenosky k magnetofonu.
Takto lze ptipojit pfenosku s vioZzkou s krystalem Seignettovy soli. Keramicka vlozka
byva jiz méné vhodna, protoZe gramofonovy vstup u magnetofonu obvykle nemé
dostatetn€ velkou vstupni impedanci a p¥i ptipojeni keramické vlozky miize dojit
k atlumu-signald nizkych kmito&t. Prenosku s magnetodynamickou viozkou nelze
pfimo piipojit viibec, pokud neni v gramofonu vestavén korekéni predzesilovaé. Upo-
zorfiujeme viak, Ze n€které novEjsi magnetofony nejvyssi tiidy byvaji jiz opatfeny
specialnim vstupem pro pfenosku s magnetodynamickou vloZkou. Gramofonovou
ptenosku zasadné piipojujeme do vstupu ozna¢eného GRAMO (nebo piislusnym
symbolem). '

V tomto uspotadani je viak dileZité, aby magnetofon, na ktery nahravame, mél
moZnost pfiposlechu nahravaného pofadu. Jinak bychom neméli 2adnou akustickou
kontrolu nahravaného pofadu. Kdybychom pouZili magnetofon bez hlasitého pri-
poslechu, museli bychom sec spokojit pfiposlechem na sluchatka, kterym je nastésti
vétSina takovych pfistroji vybavena.

Vyhodngjsi je viak pouzit jako mezitlanek rozhlasovy pijimac nebo jests lépe
zesilova¢ s reproduktorovymi soustavami (obr. 144). Kvalitni zesilovace maji vétsinou
i vstup pro pfenosku s magnetodynamickou vloZkou a umoziiuji obvykle pfipojit
jak pfenosku s krystalovou vloZkou, tak i pfenosku s keramickou vlozkou. Gramo-
fonovou pfenosku pfipojujeme k zesilovadi do vstupu oznateného GRAMO (nebo
pfisluinym symbolem). Magnetofon pfipojujeme do vstupu oznateného MAGNE-
TOFON (nebo piisluinym symbolem). V magnetofonu zasuneme propojovaci
Shdru do konektoru {vstup i vystup) oznateného RADIO (nebo piislusnym sym-
bolem). '

Toto druh¢ uspofadani ma velkou vyhodu v tom, Ze pfi nahravani slySime
z reproduktorovych soustav nahravany potfad v ptivodni jakosti reprodukce z gra-
mofonove desky a ihned po ukonéeni nahravky miiZzeme sluchové porovnat jakost
pofizeného zaznamu z magnetofonu tymz reprodukénim zafizenim.

Jestlize mame magnetofon s tfemi hlavami a s odd&lenymi zesilovadi, mame
moZnost kontrolovat jakost nahravaného a nahraného pofadu piepinanim z p¥i-
poslechu na odposlech bud pfimo reproduktory magnetofonu, nebo (propojenim
vystupu magnetofonu a vstupu zesilovade s oznadenim MONITOR) zesilovatem
s reproduktorovymi soustavami.

Pozor! Ne&které malé japonské magnetofony mivaji konektor s oznadenim
MONITOR, ten viak s popsanym principem nema nic spoleéného! '

U nékterych levngj$ich magnetofoni mohou nastat potiZe pfi pfimém pfipo-
Jovani gramofonové pfenosky, nebof se miiZe stat, ze takové pristroje vitbec nejsou
opatfeny vstupem GRAMO. Potom je vyhodné pouzit rozhlasovy p¥ijimat nebo ze-
silova¢ jako meziClanek a gramofonovou pfenosku s magnetofonem propojit podle
obr. 144. MiiZeme také zkusit pouZit mezi§fiGru A podle obr. 137 a zasunout ji do
konektoru RADIO.

Piimé pfipojeni pfenosky neumoZiiuji ani japonské pristroje se vstupem
MIKRO a LINE (AUX). Vstup LINE (AUX) miv4 u téchto magnetofoni vstupni

-
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impedanci asi 100kQ a citlivost asi 60 mV. PouZijeme-li krystalovou pfenosku,
muizZeme ji pfipojit do tohoto vstupu pies sériovy odpor 0,5 MQ. Celkova vstupni
impedance pak bude piiblizng 0,6 MQ, vstupni citlivost asi 350 mV, coz vétsinou
stadi (obr. 145). Druhy zpisob je na obr. 146, kdy paraleln& k pfenosce zapojime
kondenzator asi 10 000 pF. Vystupni napéti pfenosky se v tomto pfipadé zmensi asi
na Sestinu napéti naprazdno, citlivost vstupu byva i tak dostacujici, stejn® jako
v pfedchazejicim pripadé.

M5 LINE {AUX) LINE (AUX)
gramofon | gramofon ——»To
&l MSIUIOVOU | | M1 s krgestolob;ou 0k M1
pienoskou penoskou I
1 r 1 r

Obr. 145. Zplsob ptipojeni gramofonu Obr. 146. Jiny zplisob piipojeni gramofonu
k n&kterym japonskym magnetofoniim s krystalovou pienoskou

Pred zacatkem nahravky z gramofonu doporudujeme, zvlasté pfi pouZiti pte-
nosky s magnetodynamickou vlozkou, kterd ma malou vertikalni silu na hrot,
zkontrolovat, zda je hrot &isty, popf. z n&j odstranit chomadek prachovych vlaken,
ktera nasbiral na predchazejici desce.

JestliZe se deska jevi jako zaprasena, doporucujeme ji otfit nap¥. mé€kkym fla-
nelovym hadfikem. Po mnoha praktickych zkouSkach se domnivame, Ze funkce
tzv. antistatickych utérek a jinych piipravkil je vice neZ problematicka. Je tieba zdG-
raznit, Ze otfeni desky ma jediny vyznam: odstrani voiny prach, ktery sice reprodukci
nezhorSuje, ale nabaluje se na hrot snimaciho systému a u pfenosek s velmi malou
vertikalni silou na hrot mizZe béhem piehravani desky zhorsit kontakt hrotu s draz-
kou natolik, Ze bychom byli nuceni praci pierusit, hrot odistit a zaéit znovu. Proto
to rad&ji udélame pfedem.

Pokud deska praska nebo lupe, budte ujidt€ni, ze Zddna utérka nepomiize. Autor
této publikace se pfiklani k metodg, ktera se leckomu miiZe zdat drasticka, ale je snad
Jedina, ktera v nékterych ptipadech pfece jen trochu pomtze. Musime si totiz uvédo-
mit, %e i zrnko prachu (tedy tvrdé zrnko o priméru n&kolika tisicin milimetru) zpi-
sobi dobfe slysitelné lupnuti v reprodukci. Tyto prachové &astice jsou hrotem pfe-
noskové vioZky doslova zasekany do draZky, ktera je nesrovnateln® mékéi. P¥i repro-
dukci pak zpiisobuji znamé praskavé zvuky. Tyto ¢astice obvykle Zadnou utérkou ani
stétecky a podobnymi pomiickami z drézky, v niZ jsou zaseknuty, neodstranime.
K tomu je tfeba radikalng&jsi metoda, ale pfitom takova, kterd povrch desky nezne-
hodnoti. Jediny zpiisob, ktery nékdy skuteSné pomiZe zlepdit vlastnosti desky, je jeii
ostfikani prudkym proudem vody, napf. z oby¢einé zahradni hadice. Prudky proud
vody je schopen odplavit kiemenna zrnka prachu a pfitom neposkodi povrch drazek.
Desku tedy prudkym proudem vody kratce ostfikame a pii pokojové teploté necha-
me uschnout, aniz bychom ji otirali. P¥i schnuti ji mfizeme zavésit za stfedovy otvor
tak, aby byla ve svislé poloze.

Pifedstavime-li si, Ze hrot vloZky zrnka prachu pfi piehravani desky do drazky
zamackava, je ziejmé, Ze 1 po jejich odplaveni ziistane draZka CasteSné poSkozena,
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a i kdyz se tedy jakost reprodukce miiZe zlepsit tim, Ze se hlasitost rusivych zvuki
zmensi, nemiZeme ofekavat, Ze desku vyrazné zlepsime. Nejlepsi je proto preventivni
ochrana proti prachu — desku nenechavame nikdy zbyteéné dlouho leZet a ihned
po pfehrani ji ulozime do obou piisluinych obali.

Jestlize jsme tedy vybrali desku pro nahravku, pfepneme magnetofon na za-
znam, dfive vSak prvkem pro kratkodobé zastaveni zajistime, aby se pasek nezadal
posouvat. Pak vyhledame opticky na desce misto, kde je drazka nejvice zvinna,
kde tedy predpokladame jeji nejvEtsi vybuzeni. Do tohoto mista nasadime hrot
pfenosky a regulatorem zaznamu nastavime plnou tGroveii podle indikatoru. Pokud
nahrivame na magnetofon opatfeny ziznamovou automatikou, je postup zcela
shodny. I v tomto piipad® se doporuduje pti zapojeném zaznamu a zastaveném po-
suvu pasku pfipojit na dobu né€kolika sekund budici signal v co nejvétsi irovni, aby
se zisk zaznamového zesilovade nastavil na spravnou velikost.

Pak sc jiz miiZeme vratit na zacatek desky; postupujeme tak, 7e nejdfive nasa-
dime hrot do nab&hove drazky a ¢ekame, az do ni skutedn& zapadne. To se projevi
slySitelnym lupnutim. Teprve pak uvolnime posun pasku prvkem pro kratkodobé
zastaveni. Vybirame-li rizné skladby z desky, doporucujeme vzdy zastavovat posuy
pasku vyhradn& uvedenym prvkem, protoze kdybychom mezi skladbami vypinali
zaznam magnetofonu, vypinali bychom i mazaci oscilator. Na pasku, pokud by byl
jiz dfive nahrany, by pak zlstala nesmazana mista, ale i u nového a dosud nenahra-
né¢ho materidlu by pravdépodobng pfi tomto zplisobu vznikaly rusivé projevy
(lupani).

N&ktere piistroje zplisobuji toto lupnuti vZdy v okamZiku zapojeni nebo vypo-
jeni funkce zaznam. Méame-li smilu na magnetofon s podobnou vlastnosti, Ize dopo-
rudit takovyto postup: Ukonéujeme-li nahravéni, nezastavujeme magnetofon ihned,
ale potkame je3t& asi t¥i aZ pét sekund. Pak teprve zrusime funkci zaznamu. Chceme-li
pozdgji od tohoto mista v ziznamu pokradovat, nalezneme nejdfive kontrolnim
poslechem konec posledni skladby a magnetofon ponechame jesté ve funkci nékolik
sekund. Pak posuv pasku zastavime prvkem kratkodobého zastaveni a Zapneme
zaznam. Pak pootoCime civkami tak, aby se pasek posunul o nékolik centimetri
nazpatek, aby misto pfed §térbinami hlav, které pri zapnuti zaznamu mohlo byt
popfipadé zmagnetizovano, prolo znovu pfed mazaci hlavou. Potom méame jistotu
Ze Gsek mezi obéma nahravkami bude isty a bez ruivych jevii. _

Nahravame-li na kazetovy magnetofon, je zfejmé, Ze popsané akony lze reali-
zovat obtiZnéji, protoZe u mnoha t&chto piistrojii neni mozny pfistup k trnim civek
Za provozu.

£

80. Zaznam z druhého magnetofonu

Pfepis z jednoho magnetofonu na druhy se v principu podoba zaznamu z gra-
mofonovych desek, mohou se tu viak objevit nékteré problémy.

Prvni otazkou je nejvhodn&jsi propojeni obou ptistroji. Pouzivame-li b&zné
magnetofony, nebyvaji v zapojeni potiZe. Pistroje propojujeme b&Zznym propojova-
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cim kabelem, ktery u magnetofonu, z néhoZ pfehravame, zasuneme do konektoru
RADIO a u magnctofonu, na ktery nahravame, do konektoru GRAMO podle
obr. 147.

RADIO GRAMO

=) Q

HAG. / \ MAG.

I I Obr. 147. Uspofadani pfistroji pfi zaznamu
7 druhého magnetofonu

Pokud konektor GRAMO u magnetofonu, na ktery nahravame, je konektor
univerzalni, musime dat pozor na to, abychom pfitom jeho vstupni dutinku I ne-
uzemnili. Tim by se mohlo stat, ze by se na vstup tohoto magnetofonu nedostavalo
signalové napéti a pfistroj by nenahraval (jak bylo podrobn€ popsano v kapitole
o pfipojovani zdrojit). V takovém piipadé bychom museli zafadit meziSfitiru podle
obr. 138.

U magnetofon{ japonské vyroby miizeme bez obav pouZit vstup s oznacenim
LINE IN nebo AUX, nebof pro tento uéel jeho impedance i citlivost vyhovuje.

Problémy se viak objevi, chceme-li z malého magnetofonu japonské vyroby
piepsat nahravku na jiny pfistroj, tj. pouZijeme-li takovy magnetofon jako repro-
dukéni.

Nizkofrekvenéni signal odebirame z vystupu s oznatenim LINE OUT nebo
MONITOR. Je viak vidy vyhodné presvédit se (podle schématu nebo zkouskou),
zda napéti na tomto vystupu neni ovliviiovano polohou regulatoru hlasitosti, popf.
zda jakost vystupniho signalu neni zavisla na poloze regulatoru zabarveni (tonové
clony). Mnoho japonskych pfistrojii (nevyjimaje ani vyrobky firem jako SONY)
mé signal na tento vystup vyveden aZ z reproduktorového obvodu koncoveho zesi-
{ovade, coz neni idealni feSeni a nezajistuje nejvyssi jakost signalu pro dalsi zaznam.

Na tuto okolnost musime pamatovat a takové pfistroje nepouZzivat, zalezi-i
na jakosti pfepisu.

Miize se.vSak také stat, 7e magnetofon, na ktery nahravame, neni vibec
opatfen konektorem GRAMO. Pak musime pouZit mezisiiiru A podle obr. 137
a u obou magnetofonii {reprodukujiciho i nahravajiciho} pouzit shodné konektory
RADIO. '

Dalii problém mie nastat, pfehravame-li z magnetofonu, jehoZ vystupni
napéti na dutince 3 konektoru RADIO je zavislé na poloze regulatoru hlasitosti.
Potom musime nastavit regulator hlasitosti u tohoto reprodukujiciho magnetofonu
“asi do poloviny jeho drahy a b8hem p¥episu s nim jiZ nepohybovat. P¥itom reproduk-
tor tohoto magnetofonu bude samozfejmé také v ¢innosti a miiZe se stat, Ze nam hla-
sitost jeho reprodukce bude vadit. Jedinou pomoci je odpojit vestavény reproduktor.
Nema-li magnetofon zvlastni vypinaé vestavéného reproduktoru, musime zasunout
do konektoru pro vné&j§i reproduktor konektorovou zastréku tak, aby se vestavény
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reproduktor odpojil. Je to sice pon€kud pracné, ale nekteré magnetofony nim
jinou moZnost neposkytuji (TESLA B 56).

JestliZe jsme tedy oba pfistroje nejvyhodnéj§im zplisobem vzajemné propojili,
miiZzeme zait s pfepisem. Na magnetofonu, na ktery nahravame, najdeme nejdfive
misto, odkud za¢neme nahravku, a pak na magnetofonu, z néhoZ reprodukujeme,
vyhledame zaCatek skladby nebo potfadu, ktery budeme piepisovat. Na nahravajicim
piistroji mame zafazen ziznam a na piehravajicim reprodukci a u obou pfistroji
jsme jiz pfedem zastavili posuv pasku prvkem pro kratkodobé zastaveni. ProtoZe
-se v tomto piipad€ u Zadného z obou magnetofoni pfi spousténi posuvu pasku
obvykle neprojevuji rusivé zvuky, nezaleZi pfili§ na tom, zda oba pfistroje spusime
soucasné nebo po sobg. _

Pfi pfepisu z jednoho magnetofonu na druhy se objevuje novy problém —
nastaveni regulatoru zaznamové Grovné. Zatimco na gramofonové desce je misto
nejsilnéjiiho zaznamu opticky dobfe patrné, na nahraném pasku takové misto zad-
nym b&nym zplsobem nalézt nemiZeme. Proto obvykle pted zatatkem prepisu
prehrajeme ¢ast skladby, kterou budeme piehravat, a nastavime zaznamovou tGroven
tak, aby vychylka indikitoru vybuzeni nebyla ani p¥ili§ mala, ale aby ani nezasaho-
vala do oblasti pfebuzeni. BEhem zdznamu doporudujeme v&novat kontrole vybu-
zeni vet3i pozornost, neZ bylo nutné pti pfepisu gramofonovych desek, protoZe u cizi-
ho magnetofonového ziznamu nemame nikdy naprostou jistotu, zda je troveh pfe-
pisované nahravky v celém rozsahu konstantni.

81. Zaznam z rozhlasového piijimade

Piipojeni modernéjSich rozhlasovych pfijimact k magnetofonu je nejjedno-
dussi a nejsnazsi. VEtSina ptijimaci a zesilovatt ma tzv. diodovy vystup kombino-
vany se vstupem, a to na konektoru oznateném MAGNETOFON (nebo piislusnym
symbolem). Také naprosta v&tsina magnetofonii byva vybavena konektorem RADIO,
kromé& n€kterych levnych japonskych pfistrojii. Proto tedy v&tsinou staci propojit
oba konektory podle obr. 148a a miiZzeme bud z rozhlasového pfijimaée na magneto-
fon nahravat, nebo nahravky z magnetofonu p¥es rozhlasovy pfijimac¢ reprodukovat.

MAGNETOFON RADIO

oo &

! / \ Obr. 148a. Uspotadani pro ziznam

pfijimacd o mognet z rozhlasového pijimade a pro reprodukci
pies rozhlasovy piijimag

Postup pfi nahravani je opét zcela shodny s piedeSlymi piipady, vétst potiz
pfinasi jen optimalni budici urovefi, protoZe nezndmy rozhlasovy pofad musime
regulatorem zaznamové Grovné sefidit pfesné az b&hem zaznamu. Pokud nahravame
tastéji, pak jiz obvykle pfedem vime, v jaké poloze regulator zaznamové firovng byva
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pit nahravéani pofadia urditého rozhlasového vysilace, a do této polohy ho tedy pie-
dem nastavime.

Hor3i je to viak tehdy, pouZivAme-li pro zaznam piistroj s automatickou regu-
laci zaznamové turovné. Pokud nahravame b&Znou zidbavnou hudbu, nebudeme
pravdépodobné ani v tomto pfipadé mit problémy. Chceme-li viak takto nahravat
pofad vazné hudby, kde se Casto stfidaji pianissima a fortissima (zejména zacina-li
urCita skladba pianissimem), automatiku pouZit nemiZeme. T

Dalsim problémem pfi zaznamu rozhlasovych pofadi je otizka, kam pFipojit
vstup magnetofonu, nemame-li u pfijimace tzv. diodovy vystup. To se Casto fesi tak,
Ze se pouZije vystup pro vnéjsi reproduktor u piijimace a ten se propoji se vstupem
GRAMO u magnetofonu. 1 kdyz je tento zptisob technicky moZny, mlZzeme ho po-
uZit jen pro zaznamy, na jejichZ jakost neklademe velky diraz, popf. pro zaznam
mluveného slova pro dokumentarni aéely. Pokud bychom z podobného pfijimace
nahravali Castéji, doporu€ujeme opatfit ho pfislusnym vystupem podle obr. 148b.

1M
nf o ® 1} o0

Obr. 148b. Zapojeni

_L diodového vystupu

Vidy kdyz ptipojujeme magnetofon do nenormalizovanych vystupii na rozhla-
sovém piijimaci nebo kdyZ uvazujeme nad vestavénim vystupu podle obr. 149, mu-
sime si ovefit, zda pfijima¢ neni univerzalni, tj. nema sitovy transforméator a jeho
kostra je galvanicky spojena se siti. K takovému pfijimaci nikdy nepfipojujte magne-
tofon, dokud jej neopatfite podobnym vystupem, jaky se pouZiva u televiznich pfi-
Jimaci, tedy vystupem s oddélovacim nf transformatorkem. Jinak byste mohh zpi-
sobit zkrat faze proti nulovému vodici s nepiijemnymi nasledky, popf. utrpét traz
elektrickym proudem, kdyby se faze z kostry pfijimace dostala aZ na kostru magne-
tofonu.

V mnoha publikacich se doéteme, Ze nahravky z rozhlasového pfijimace, po-
fizené akustickou cestou (tj. mikrofonem, ktery umistime pfed reproduktorem
piijimade), jsou zasadn& nevhodné. Nedomnivame se, Ze toto tvrzeni plati pausalng.
Moderni kazetové magnetofony jsou vybaveny vestavénymi kondenzitorovymi
mikrofony vyborné jakosti a potiebujeme-li rychle pofidit zaznam mluveného slova
z rozhlasového pofadu, ktery tfeba v tu chvili poslouchame, nelze mit proti tomuto
zpisobu vaznéjsi namitky.

Podminkou vsak je, aby v mistnosti nebyl pfili$ny hluk a abychom postavili
magnetofon s vestavénym mikrofonem pomérné blizko pfed reproduktor pfijimace
(asi 10 cm). Pak se moZna aZ podivime, jak dobrou nahravku mluveného slova
obdrzime. Pfipominame, Ze pro zaznam hudebnich pofadii se tento zpiisob skute¢né
nehodi!
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Posledni otazkou je, co budeme nahravat. Ponechime-li stranou viechny na-
hravky, které maji charakter archivni nebo dokumentarni, mizeme fici, 7e pro kva-
litni zaznam vyhovuji pouze potady vysilané vysilaéi s kmitoCtovou modulaci, tedy
v pasmu vkv. Vysilae amplitudové modulované, pracujici na ostatnich rozsazich,
kv, sv a dv, maji pfedevdim velmi omezeny kmitoctovy rozsah (teoreticky jen do
4500 Hz), pii piijmu vzdalen&jich vysilath dochazi také Casto k tnikim nebo k ne-
pfijemnému ruSeni jinymi vysiladi i atmosférickymi poruchami, takZe jakostni
zaznam viibec nepfipada v Gvahu.

Na obou pasmech vkv mame dnes jiz k dispozici fadu naSich, polskych a ma-
darskych vysilaga, pracujicich v pasmu 65 az 73 MHz ncbo vysilaéi obou némeckych
statd a Rakouska, pracujicich v pasmu 87 aZ 104 MHz. Modulace téchto vysilact
byva velmi dobra a jejich slySitelnost zavisi na pfijmovych podminkach. Pokud jsou
tyto podminky v mist€ piijmu dobré, mame moznost takto potidit velmi kvalitni
nahravky. 1 u zahraninich vysilac sta¢i nékdy sila elektromagnetické¢ho pole pro
piijem stereofonniho signalu.

Tyto nahravky jsou kvalitni pfedeviim proto, Ze i kdyZ zahranicni vysilade
¢asto reprodukuji pofady pfimo z gramofonovych desek, jsou tyto desky vesmes
nove, pouZité prenosky maji Spi¢kovou jakost a cely fetézec ma pochopitelné para-
metry odpovidajici profesionalnim poZadavkim. Neni proto Zadnou vyjimkou, Ze
zaznam pofadi téchto vysilaci ma mnohdy lepdi jakost, nez zaznam stejnych gramo-
fonovych desek, které jsme si Casto vypujcili jiz obehrané a navic je mnohdy repro-
dukujeme ptfenoskou s priimérmymi vlastnosmi.

82. Zaznam z televizniho piijimace

Zaznam doprovodného zvuku televizniho pofadu ma teoreticky vSechny pfed-
poklady, aby byl kvalitativné rovnocenny s pofady vysilanymi rozhlasovymi vysilaci
s kmito¢tovou modulaci.

Obr. 149. Zapojeni vystupu

z televizoru nebo z jiného podobného
zdroje signalu, u ného neni kostra
galvanicky oddélena od sité

Proto také do vétSiny modernich televiznich pfijimacd jiz byva vestavén
konektor pro pfipojeni magnetofonu. Tento vystup je v televiznim p¥ijimaci zapojen
podle obr. 149. Pfes kondenzator 2 pF je tonovy signal z pomérového detektoru
veden na primarni vinuti odd&lovaciho transforméatorku (napt. 9 WN 674 20), s pie-
vodem asi 4 : 1. Paralelni &len z odporu 270 Q a kondenzatoru 0,1 pF kompenzuje
preemfazi, a potlatuje proto signaly vysokych kmitoét. Sériovy odpor 100 k(2
tvofi Cast délie napéti pro pifipojeni ke vstupu RADIO nahravactho magnetofonu.
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Pokud mame k dispozici televizni pfijima¢ s popsanym konektorem, propo-
jujeme magnetofon s televizorem stejne, jako s rozhlasovym pfijimafem. ProtoZe
viak u televizoru nebyva zapojena dutinka 3 pfislu§ného konektoru, ]ze na magneto-
fon pouze nahravat, nikoli viak z n&j reprodukovat pies nizkofrekvencni dil tele-
vizoru,

Diirazné v8ak varujeme pfed pahravanim pofadil z televizniho pfijimace,
ktery timto konektorem neni opatfen! Televizni pfijimace jsou zasadné feSeny jako
univerzalni, jejich kostra je tedy galvanicky spojena se siti. Pfimym pfipojenim
magnetofonu (bez odd&lovaciho transformatoru) by mohlo dojit k vaZné poruse bud
televizoru, nebo magnetofonu, popf. obou. Ani Uraz elektrickym proudem neni
vylouten. Cheeme-li takovy pfistroj vyuZit k nahravani na magnetofon, je nezbytné
opatfit ho obvodem podle obr. 149 s tovarnim pfevodnim transformatorkem, pro-
toze jen u ného je zarudena potfebna izoladni pevnost.

Postup pfi zdznamu je zcela shodny s postupem pfi zaznamu rozhlasovych
pofadi. Je viak tfeba se je$t€ zminit o tom, Ze nas v nékterych pfipadech nemusi
jakost zaznamu z televizniho pFijimade plné uspokojit. Pfedeviim u starSich tele-
vizori se ¢asto stava, Ze do zvukového kanalu pronika kmitocet fadkového rozkladu,
coZ je signal o kmitoCtu 15 625 Hz. Tento signal je v magnetofonu vlivem kmitocto-
vého prib&hu charakteristiky zaznamového zesilovade je§té podstatné zdtraznén,
a miize proto snadno interferovat s jinymi signaly nebo s predmagnetizaci. Potizena
nahravka je potom $patnd nebo i zkresleni. Do televizniho zvuku pronikaji casto
i ne?adouci signaly (napt. vréeni z elektronickych titulkd apod.), takZe nikdy neméame
naprostou jistotu, Ze se podaii zaznam vyhovujici jakosti.

83. Zaznam z rozhlasu po draté

Technicka kvalita pofadi vysilanych rozhlasem po drat& obvykle nedosahuje
kvality b&#ného vysilini kmitoétové modulQvanych vysilati v pAsmech vkv. Pfesto
se viak miiZe stat, Ze potfebujeme n&ktery z pofadi rozhlasu po drat€ nahrat. V ta-
kovém pfipadé musime opét pouzit pfevodni transforméatorek, tentokrat viak s vét-
§im sestupnym pfevodem (20:1 nebo 50:1), protoZe pfi maximalni modula¢ni
trovni byva na lince rozhlasu po draté napéti az 30 V.

84. Zaznam z mikrofonu

Obvykle jde o primarni ziznam, ktery se od vSech popsanych zpisobs 1isi
tim, Ze az dosud jsme k zaznamu pouZivali jiZ hotovou, umélecky i technicky zpra-
covanou nahravku, zatimco v tomto pfipadé€ si musime nahravku po strance umeélec-
ké i technické pfipravit zcela sami. Zaznam mikrofonem miiZeme rozdélit na dva
zdkladni druhy — ziznam fedi a zaznam hudby.

Pro zaznam feéi je vhodny jak kazetovy magnetofon, tak i civkovy magnetofon.
Miuzeme pouZit rovnéZ libovolny typ mikrofonu, nebof zde vyhovi i1 nejlevnéjsi dy-
namicky mikrofon bud dodavany jako p¥isludenstvi magnetofonu, nebo dodatetné
pfikoupeny. Stejné€ dobfe vyhovi kondenzatorovy mikrofon, ktery byva vestavén ve
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vEt§in€ noveisich kazetovych pirenosnych magnetofont nebo se v zahraniéi prodava
jako zvlasini ptisluSenstvi civkovych magnetofoni.

Zaznam fefi je nejjednodusdim zpisobem primarniho zaznamu a vénujcme-h
mu jen trochu pozornosti, miZeme snadno dosihnout vehmi dobrych vysledkd.
Nesmime viak zapomenout na to, Ze ackoli zaznam mluveného slova nepotiebuje
piilis Siroky kmitoctovy rozsah smérem k nizkym kmitoCtim, vyZzaduje, aby kmito-
¢tova chrakteristika pouZittho mikrofonu i magnetofonu dosahovala alespofi
10 000 Hz. Omezeni kmito¢tového pfenosového pasma u vysokych kmitoctii by mélo
za nasledek zmenseni srozumitelnosti fe€i a zménu charakter@l hlast. Proto také
nelze plné souhlasit s tvrzenim, Ze napi. rychlost posuvu 2,4 cm/s je vhodna pro
zaznam feci.

Pro lepsi srozumitelnost feci je viak naopak vyhodné omezit pfenadené pasmo
u nizkych kmito&tt. Re& bude pak srozumiteln&j$i a maizeme nahravat i v akusticky
méneé vhodnych prostorach. Proto se stava, Ze pfi zaznamu mluveného slova s pouZi-
tim levného dynamického mikrofonu s charakteristikou napt. 150 aZz 10 000 Hz do-
sahneme casto lepSich vysledkd neZ pfi zdznamu s pouZitim drahého studiového
dynamického mikrofonu s rozsahem 20 az 18 000 Hz. Z uvedenych diivodd mivaji
studiové mikrofony pro zdznam fe¢i moZnost potlaCovat pfenadené pasmo u nizkych
kmitoétli, popf. maji pfepinaé hudba —fe&.

Nahravame-li mluvené slovo, snaZime se pfedeviim o to, aby se neuplatfioval
dozvuk prostiedi, a proto umistujeme mikrofon co nejbliZe k mluvici osobé. To plati
zvlasté tehdy, pofizujeme-li zaznam v mistnostech s dlouhou dobou zvuku (Gfedni
mistnosti, §kolni tfidy, haly atd.). Pokud pofizujeme reportazni nahravku, je vyhod-
né drzet mikrofon v ruce a pfibliZit ho vZdy k té€ osobg, ktera pravé hovofi. Mikrofon
od ni nema byt vzdalen vice nez asi 50 cm.

Pfi nahravkach v obytnych mistnostech tlumenych calounénym nabytkem,
popt. zavésy, jiz mizeme pfipustit v&t8i vzdilenost. To nejlépe zjistime zkouskou.

Mikrofony, které v amatérské praxi pfevazné pouzivame, pracuji vétSinou na
elektrodynamickém principu a béZn€ byvaji k dostani ve dvou verzich — bud se
smérovou charakteristikou kulovou, nebo se smérovou charakteristikou kardieidni.
ProtoZe o pouZivani té&chto mikrofondi bylo jiZ v nejriizn&jfich publikacich napsano
mnoho informaci (ne vidy zcela pfesn}?ch), pokusimé se jejich vlastnosti struéné
shrnout.

Mikrofony s kulovou charakteristikou reagujt na zménu akustického tlaku -
a byvaji vieobecné oznaCovany jako viesmérové, tzn. ve viech smérech stejné citlive,
Toto tvrzeni je v8ak pravdivé jen z&asti. Mikrofony s kulovou charakteristikou jsou
viesméroveé pouze v oblasti nizkych a stfednich kmito¢tll. Smérem k vy3$§im kmito-
&thm se stavaji postupné vice a vice smérovymi {ve své ose) a pfi nejvyssich kmito-
&tech akustického signalu byvaji jiz vyrazné smérové.

Mikrofony s kardioidni charakteristikou jsou mikrofony, které reaguji jak
na akusticky tlak, tak i na akustickou rychlost. Jak jiZ jejich nazev napovida, ma
smérova charakteristika téchto mikrofonli v oblasti nizkych a stfednich kmito&ti
tvar srdcovky. Pfi vysokych kmitodtech se i zde uplatiiuje sm&rovost, obvykle viak
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méné vyrazné neZz u mikrofond s kulovou smérovou charakteristikou. Piipominime
jen, 7ze smérové charakteristiky jsou u roznych typl mikrofonti vzajemné odliSné.

V literatuie se ¢asto docteme, Ze pro zaznamy v uzavienych prostorach s delsi
dobou dozvuku je nutné (ncbo alespoit velmi vyhodné) pouZivat mikrofony s kar-
dioidni smérovou charakteristikou pro jejich vyhodné smérové vlastnosti. Teoreticky
je tento nazor nesporné spravny. Abychom vSak cely problém dobfe pochopili,
musime si napfed tici nékolik slov 0 dob& dozvuku mistnosti a o ¢initeli smérovosti
mikrofont.

Doba dozvuku mistnosti je diilezitym parametrem jak pfi reprodukci zvuku,
tak i pfi zaznamu zvuku. Tato doba byva u velkych koncertnich sala 2 az 4 sekundy,
u stfedné velkych sali asi 1 az 1,5 sekundy a u mistnosti do objemu 100 m? asi
0,3 az 0,9 sekundy. Tyto udaje jsou zvlasté pro malé mistnosti jen velmi pfiblizné,
protoze velmi zaleZi na jejich vnitfnim uspofadani.

V kazdém uzavieném prostoru proto pfijimame nejen zvuk pfimy, tedy zvuk
dopadajici na mikrofon ze zvukového zdroje pfimou cestou, ale také zvuk mnoho-
nasobné odrazeny od stén, ktery také nazyvame diftizni. Logickou Givahou dojdeme
k zavéru, Ze ¢im bude mikrofon od zvukového zdroje dale, tim vice se bude uplatiio-
vat zvok odraZeny (difﬁzni}, a naopak, ¢im bude zvukovy zdroj blize, tim vice se bude
uplatiiovat zvuk pfimy. Vzdalenost od zdroje zvuku, v niZ intenzita pfimého zvuku
bude stejna jako intenzita zvuku odraZeného (difézniho), se nazyva polomér dozvuku.
Tato vzdalenost zavisi na velikosti mistnosti a jejim dozvuku a miiZeme ji s dostadujici
piesnosti vypocitat podle vzorce

|4

kde 7, je polomér dozvuku [m],
V  objem mistnosti [m?], .
T doba dozvuku mistnosti [s].

Jako ptiklad vypofitame polomér dozvuku obytného prostoru, jehoz objem
je 60 m* a doba dozvuku 0,4 s.

60
ry = 0,056~ = 0,7m
04

Z toho vyplyva, 7e bude-h mikrofon v mensi vzdalenosti od zdroje neZ asi
70 cm, budeme pfijimat pfevazné piimy zvuk, zatimco umistime-li mikrofon do vétsi
vzdalenosti, budeme jiz pfijimat pfedevsim zvuk odrazeny.

Tato na3e ivaha viak plati pouze pfi pouZiti mikrofonu s kulovou smérovou
charakteristikou. Mikrofony jsou kromeé jiného charakterizovany také tzv. éinitelem
smérovosti Q. Cinitel smérovosti mikrofonu s kulovou smérovou charakteristikou se
rovna 1, zatimco ¢initel smérovosti mikrofonu s kardioidni smérovou charakteristi-
kou se rovna 3. To znamena, Ze mikrofon s kardioidni smérovou charakteristikou je
pfi stejné vzdalenosti od zdroje zvuku méné citlivy na nedostatky prostoru nez mikro-
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fon s kulovou charakteristikou, jinak feteno mikrofon s kardioidni smérovou cha-
rakteristikou miZzeme od zdroje zvuku vzdalit vice, ani2 bychom porusili pomér
ptimého a odraZzeného zvuku.

Objevuje se nam zde tedy novy pojem — cCinitel vzddlenosti D. Vztah mezi nim a i-
nitelem smérovosti je

D=0

Znamena to tedy, Ze mikrofon s kardioidni smé&rovou charakteristikou miiZeme
umistit do vzdalenosti Dkrat vétsi neZ mikrofon s kulovou smérovou charakteristi-
kou, pfiCemZ pro oba mikrofony bude pomér p¥imého a odrazeného zvuku stejny.
Pro mikrofon s kardioidni sm&rovou charakteristikou to tedy bude vzdalenost

0,7../3=12m

Upozoriujeme viak na to, Ze tyto ptiklady plati pouze pro mikrofony s ideal-
nimi vlastnostmi, kterym se pfiblizuji pouze drahé studiové typy. Levné mikrofony,
pouzivané u domacich zafizeni, nemaji smérové charakteristiky vé&t§inou tak vyrazné,
aby s nimi bylo mozné dosdhnout poZadovanych vysledki. Proto v b&Zné praxi
vétdinou mezi témito mikrofony zt&Zi rozpozname vzajemné rozdily.

O mikrofonech s jinymi sm&rovymi charakteristikami (napf. hyperkardioid-
nimi nebo osmikovymi) se zmifiovat nebudeme, protoZe v amatérské praxi pficha-
zeji v uvahu jen zcela ojedinéle a ani na trhu se b&€zné neobjevuji.

Zminime se v8ak o u¢elném doplitku, vhodném pro viechny typy mikrofona,
a tim je kryt proti vétru. V profesionalni praxi se pouZivala nejrizngjsi provedeni,
ktera se nakonec zjednodusila v molitanovou kouli s vnitfni dutinou, ktera se nasune
na mikrofon. Kryt proti vétru ma vyznam nejen pfi nahravani v exteriérech, ale po-
uZiva se i pfi reportaZich v interiérech, protoze zmensuje nebezpedi zasykavani vzni-
kajici pfi mluveni zblizka proudem vzduchu pfi retnicich nebo sykavkach.

85. Nabravani v domacim prostiedi

Vétsina novych majitelt magnetofoni, pokud si spolu s magnetofonem pofidili
1 mikrofon, za¢ina obvykle nejdfive nahravat doma hlasy a projevy svych pfibuznych
a pratel. Casto to také byvaji nahravky hlasu ditéte, z nichZ je pak moZné pofidit
zvukovou kroniku.

K naprosté vétSin€ téchto nahravek lze pouzit libovolny typ magnetofonu
a také libovolny typ b&zné prodavanych dynamickych mikrofond. Velkou vyhodou
pfi vét§in€ nahravek pofizovanych v domécim prostiedi je obvykle dostatek Casu
k tomu, abychom v3e v klidu nejvyhodné)i pfipravili, popt. naaranZovali.

Pii téchto nahravkach plati podobné zasady jako pii domacim fotografovani;
¢im méné rozruchu a ¢im vice bezprostfednosti, tim lepsi vysledky miZeme oCekavat.
Zv1a§t€ pfi nahravkach déti neni pfili§ vhodné mavat pred nimi mikrofonem, protoze
déti si pak mohou uvédomit pocit okam?Zité diileZitosti a jejich projev se muZe stat
nepfirozenym. Jen malé déti, nebo takové, které jsou na nahravaci techniku od mladi
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zvyklé, mohou zistat i v téchto pfipadech klidné a pfirozené. Pfipominame vsak,
7e totéZ Casto plati i o dospélych.

Pokud potizujeme podobné dokumentarni nahravky, je vhodné, abychom
s technikou kolem zAznamu ned&lali pfili§ mnoho okéazalosti, popf. abychom
mikrofon maskovali tak, aby nebylo na prvni pohled patrné, Ze pravé ted nahravame.
Jen tak miZeme ocekéavat {alespon pro zactek) pfirozené a pravdivé zaznamy.
Pokud pouZijeme magnetofon s automatickym fizenim zdznamové Urovné, staime
na celou praci obvykle sami. Jinak je vyhodné, miZe-li nam druha osoba zkontro-
lovat vhodnou zaznamovou Groveii, popf. ji nastavit. Pokud tuto moZnost nemame
a nemiZeme pouzit magnetofon s automatickym fizenim zaznamové Grovng, mu-
sime si pfedem udélat zkouSku.

Pii takovych nahravkach je obvykle vyhodné pofidit nejprve zakladni za-
znam, pii ndm? tfeba dlouhou dobu magnetofon vibec nevypiname, ale nahravame
priabézng. Teprve po ukondeni zaznamu si celou nahravku poslechneme, vybereme
nejzajimavéjsi Gseky a pomoci druhého magnetofonu je pfepiSeme a sestavime tak,
aby vzniklo logické pasmo.

Protoe bytové prostory nemivaji vétSinou pfili§ dlouhou dobu dozvuku,
miZeme si obvykle dovolit v&tsi vzdalenost mikrofonu od zdroje zvuku, coZ nam
jednak zjednodu$uje praci, jednak je mikrofon méné napadny, a u€inkujici jsou proto
piirozenéj§i ve svém projevu. V mnoha piipadech miZe byt mikrofon umistén
uprostied stolu, u n&¢hoZ sedime, popf. zavésen shora. Pokud se nahravani ucastni
vice osob, je vyhodné umistit mikrofon podle moZnosti tak, aby byl od vSech u&in-
kujicich p¥iblizné stejn® vzdalen. Pokud ho postavime tfeba doprostied stolu, je
vyhodné natogit hlavici stojanu tak, aby osa mikrofonu byla ve svislé poloze. Diirazné
upozorfiujeme na to, e musime dbat, aby nikdy nemluvilo soufasné vice osob,
protoze mikrofon neni nad4n schopnosti subjektivng vnimat urcité hlasy a vysledkem
by byl proto nesrozumitelny chaos.

86. Nahravani reportaZi

Pfi nahravani reportazi se nejlépe osvédéuji kazetove pienosné magnetofony.
Velmi vyhodné jsou pfistroje s automatickym fizenim zdznamové irovné, protoze
se nutné technické tkony mohou omezit pouze na spusténi a zastavovani magneto-
fonu a nemusime se starat o kontrolu arovné vybuzeni. K témto magnetofoniim se
pouzivaji dynamické mikrofony s potladenym priibéhem kmitottové charakteristiky
v oblasti nizkych kmitolti. ProtoZe reportaZni zaznamy nahravame vétdinou tak,
7e mikrofon drZime v ruce a2 manipulujeme s nim, je tfeba si uvédomit, Ze jej musime
drzet klidné a nepopojizdét po jeho povrchu prsty, protoZe viechny takove ukony
byvaji obvykle v nahravee slyset jako rtizné pazvuky, jejichZ piivod si Sasto nedove-
deme vysvétlit,

Nechceme-li mit magnetofon zav&eny tieba na rameni, miizeme pouZit i pfi-
stroj pevné umist&ny a mikrofonni kabel bez problémi nastavit prodluZzovacim ka-
belem. PouZivame-li mikrofon s malou impedanci (kolem 200Q), miZe byt délka
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kabelu i vice neZ 100 m, aniZ by se nepfiznivé uplatriovala jeho kapacita. Pro mikro-
fony se stfedni impedanci (kolem 2000 Q) pouzijeme prodluZovaci kabel vejvice asi
20 m dlouhy. Vzdy pochopiteln€ zaleZi na kapacité pouZiteho kabelu,

Jsme-li nuceni prodluzovaci kabel pouzit, pak musime dbat na to, aby se ne-
oCekavané nerozpojil v konektorech. V zahraniéi se mikrofonni kabelové konektory
vyrabéji se zavitovou objimkou, takZe je lze po zapojeni zajistit seSroubovanim. Ta-
kové konektory u nas na trhu nejsou, a proto se tato otazka mezi amatéry fesi riiznym
(a ne vzdy pfili§ elegantnim) zpfisobem. Zasunuté konektory se bud pielepuji lepici
paskou nebo se napfed z kabelll vytvoii uzel a pak se teprve konektory propoji.

Znovu zdGraziiujeme, Ze jestlize nahravame v mistnostech s velkym dozvukem
nebo v prostorach s vysokou hladinou okolniho hluku (tovarni haly, hluéné provozy
apod.), snaZime se vzdy pfibliZit se s mikrofonem pom&mé blizko k té osobg, ktera
pravé mluvi, Jen tak v nepfiznivych podminkach pofidime srozumitelne a kvalitni
nahravky.

87. Nahravani vlastnich ucelenych programi

Ucelenymi programy rozumime takové pofady, které jsou nahrany na zakladé
pfedem pfipraveného scénafe. Mohou to byt napf. pasma urena k n&jaké pfileZitosti
nebo vlastnimi prostiedky realizované ,rozhlasové hry“, popf. 1 ozvucCovani filmd
nebo diapozitivi. Jak jsme se jiZ jednou zminili, ke viem podobnym nahravkam
musime vZdy pfistupovat s profesionalni dikladnosti a po peclive pfipravé, protoze
diletantsky provedené zaznamy tohoto druhu ptsobi spiSe smésn&.

Pravé proto, Ze podobné zaznamy jsou mimofadné naro¢né, vénuje se jim jen
nepatrné procento majitelll magnetofond, a jsou tedy vysadou pomérné uzkého
kruhu nadSenci, kteii jsou asto €leny organizaci zabyvajicich se touto problema-
tikou. Nelze pochybovat o tom, Ze nahravky tohoto druhu vyZaduji kromeé bezpetné
zvladnuté techniky jesté také znaény umeélecky cit. ProtoZe ani autor této publikace
nema4 v této oblasti velké zkuSenosti, ponechal by rad jeji podrobné&jsi rozbor osobam
povolanéSim.

Vieobecné upozoriiujeme na to, Ze tyto zaznamy vyzaduji kromé€ kvalitniho
magnetofonu obvykle také vice mikrofont a sm&$ovaci jednotku, ktera umozni smé-
Sovani signalu z mikrofont i z gramofonu nebo druhého magnetofonu. Dale pak jsou
vyhodné gramofonové desky s nejriizngjsimi zvukovymi efekty pro vytvofeni akus-
tického pozadi uréité nahravky. Z téchto nezbytnych pozadavka tedy vyplyva, Ze
obvykle neni v silach jediného Elovéka, aby celou techniku uspokojivé zvladl, ale ze
takové nahravky vyZzaduji vétSinou nékolik dobfe sehranych spolupracovnikii a také
fadu zkousek, neZ dosahneme vysledku, se kterym budeme spokojeni.

Problém je i s volbou nahravaci mistnosti. Kromé akustickych vlastnosti
vnitiniho prostoru je také nutné dbat na to, aby do mistnosti nedoléhal hluk okoli,
ktery by zavainé nahravky mohl podstatné znehodnotit. Ten, kdo bydli v rusné
ulici, nebude mit velkou nadg&ji na po¥izeni uspokojivého zaznamu, pokud nahravaci
prostor ditkkladn& nezabezpe&i proti vnikani hluku zvenku. To viak byva asto nejen
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obtizné, ale ptedeviim velmi nakladné. Ani na pfedmésti v3ak nejsme podobnych
problémi zcela usetfeni. Musime vidy pocitat s tim, Ze podle ,,zdkona schvalnosti®
nam pravé v tom nejméné vhodném okamziku pfejede kolem oken auto, i kdyZ je
jinak v okoli vidime t¥eba jen jednou za cely den. Nahravame-li v b&€Znych obytnych
mistnostech, mit¥e nam nahravku zkazit i hluk leticiho letadla, popf. i vitr (pokud
neni nahodou vyhodny jako zvukova kulisa nahravky). Mikrofony zaznamenaji
neomylné i viechny ostatni projevy rusivych hlukd, které si v béZném Zivote tieba ani
neuvédomujeme, ale v nahravce piisobi velmi rusiveé.

88. Nahravani hudebnich programii

Vlastni hudebni nahravky jsou neméné naroéné nez nahravky vlastnich slo-
vesnych pofadi, které jsme pravé struéng popsali. Pfesto se s nimi setkavame daleko
Castéji, protoZe existuje fada amatérskych i poloprofesionalnich hudebnich soubori,
jejichZ nahravky se pouZivaji nejen k dokumentacnim G¢eltim, ale také jako kontrolni
pracovni zAiznamy, z nichZ lze zjistit nedostatky 1épe neZ pfi pfimém poslechu skupiny.
Proto je tieba zasadné rozliSovat pracovni zaznamy a zdznamy k poslechu.

Pracovni ziznamy se obvykle pofizuji velmi jednoduse tak, Ze se pied kapelu
postavi jeden nebo vice mikrofonii a bez velkych Givah se zane nahravat. Neni sporu
o tom, Ze jestliZe pouZité zafizeni (piedeviim mikrofony) jsou kvalitni, Ize bez velkych
problémit dosahnout velmi dobrych vysledkil. ProtoZe tyto nahravky byvaji reali-
zovany v obytnych mistnostech (skupiny obvykle nebyvaji piili§ poetné) a mikro-
fony se umistuji blizko u&inkujicich, neuplatiiuje se pfili§ ani dozvuk mistnosti, ani
chybi dozvuk, zato v8ak nemilosrdn& odhaluji kazdou chybu interpretii, kterou
jinak dozvuk ponékud zastira. A o to v t&hto pfipadech pfedeviim jde.

S realizaci nahravek k poslechu je to jiz daleko obtizn&j8i. Pfedevsim proto,
Ze postuchaéi jsou zvykli na standardni kvalitu zaznamil na gramofonovych deskach,
popf. na kvalitu televiznich hudebnich pofadi. I v tomto pfipadé je tfeba si uvédomit,
7e vizualni stranka Zivého poslechu je velmi diileZita a Ze Casto zakryje nedostatky,
které se vSak pii poslechu zaznamu tohoto vystoupeni, kdy jiZ vizualni vjem chybi,
mohou nepfijemné projevit.

Neni Zadnou vyjimkou, Ze vystoupeni neprofesionalni skupiny na koncerte
se zdalo byt dobré a teprve pii poslechu zaznamu byly objeveny ¢etné slabiny jejich
projevu, které byly u pfimych posluchadt zamaskovany pravé vizualnim vjemem.

Podobny problém je i u nahravek zpévakd popularni hudby. Ani jejich zazna-
my realizované b&Zznymi prostfedky obvykle nepfinaseji uspokojivé vysledky. Jednim
ze zakladnich dopliujicich efektll je dozvuk. Nahrajeme-li zp&v zpévaka popularni
hudby, zv1asté takového, jehoz hlasovy fond ani technika zp&vu nejsou pravé nejlepsi,
budeme (bez pfidani umé&lého dozvuku) s nejvétsi pravdépodobnosti vysledkem velmi
zklamani. Spravné pfidany pomér dozvuku vSak déla pfimo zazraky. Jeden zahra-
niéni autor se kdysi vyjadfil, Ze kdyby nebylo vyspélé techniky, mnohé dnedni hvézdy
pop-music by si musely na sviij chleba vydélavat daleko namahav&jSim zplsobem.
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To je mozna pfehnané, protoZe zp&vak musi mit alespofi intona¢ni schopnosti,
coz by nezachranila sebelepsi technika. Jisté viak je, Ze pro zajisténi skutetné kvalitni
hudebni nahravky obvykle nevystaéime s b&Znymi prostfedky a chceme-li se pfiblizit
vysledku profesionilni techniky nahravani, musime mit nejen dobrou zéakladni
vybavu a umélecky cit, ale také uspokojujici zafizeni pro vytvofeni umélého dozvuku.

Nenechte se viak odradit! Znime fadu amatérskych nahravek pofizenych
pomérné jednoduchymi prostfedky, které 1ze oznaéit jako velmi dobré. VyZaduje to
viak mnoho prace.

Podrobn&jSimu rozboru této tématiky by viak méla byt v€novana spiSe samo-
statna publikace, zpracovana autorem s Sirokymi praktickymi zkusenostmi v uvedené
oblasti.

89. Magnetofon v automobila

Do automobild se jiZz nékolik desetileti montuji rozhlasové pfijimade, aby
piedevsim na dlouhotrvajicich cestach zpfijemiiovaly Fidi¢i i spolucestujicim Unavnou
Jizdu. Od zacatku viak bylo zfeymé, Ze rozhlasovy pfijima¢ nemtze v uvedeném pfi-
padé viechny poZadavky stoprocentné uspokojovat, protoZe pravé v okamziku,
kdy bychom si radi poslechli zabavnou hudbu, je vysilan jiny pofad, ktery se zrovna
pro zpiijemnéni jizdy p¥ili§ nehodi.

MiZeme se n€kdy sice pokusit vyhledat jiny vysilag, ale poslouchédme-li vzda-
lené vysilace, je velmi ¢asto pfijem rusen poruchami z okoli, kterym se pfi provozu
motorového vozidla jen velmi obtiZzné vyhneme. Mnohé posluchace opé€t neuspoko-
juje jakost poslechu na stfednich vinach a na rozsahu vkv mame jednak mnohem
mensi vybér pofadi, jednak nelze Fici, Ze by celé izemi na8i republiky bylo stopro-
centné pokryto v tomto pasmu signalem vyhovujici intenzity.

Kdysi se jiz provad&ly pokusy s realizaci specialnich gramofonii (v Evropé je
zavad@la pfedevsim firma PHILIPS), které byly uréeny pro reprodukci desek o prii-
méru 17 cm a byly vybaveny takovou mechanikou i pfitlatnym systémem pfenosky,
Ze jim ottesy v jedoucim automobilu pfili§ nevadily.

Od zaéatku vsak bylo jasné, Ze toto fefeni je t€Zkopadné, a tedy i malo vvhovu-
jici, KdyZ tranzistorova technika umoZnila vyrobit prvni pfenosné magnetofony
mensich rozméra, néktefi nadSenci je zadali vozit s sebou a moznost vlastni volby
pofadu povaZovali za velkou vyhodu. Nepfijemnou skuteCnosti viak zistavala
vyména civek a zakladani pasku, protoZe tento tkon bud musel provadét spolu-
jezdec, nebo Fidi¢ musel zastavit.

Konetné fefeni tohoto dlouholetého problému piinesly nakonec kazetové
magnetofony. Zpocéatku se pro tyto udely pouZivaly standardni kuffikové kazetové
piistroje, které se umisfovaly na volném sedadle nebo se montovaly do riznych
drzakd, aby pfilis neptekazely a spolucestujici neomezovaly.

Tyto kazetové pfistroje vSak nemohly byt trvale napajeny z vestavinych
zdroji, protoZe v automobilu je relativné vysoka hladina okolniho hluku, a proto se
¢asto vyzaduje velka hlasitost reprodukce. Pokud byl vystupni vykon téchto pfistroja
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asi tak 0,5 a7 1 W, bylo nutné hrat vZdy s plnou hlasitosti a i tak n€kdy jejich vystupni
vykon nestadil. :

Proto bylo nutné feSit tento problém. PouZivaly se rtizné adaptéry, aby bylo
moZné piipojit magnetofon pfimo do palubni sit€ vozidla, kde byl dostatek energie
a vestavéné zdroje v magnetofonu se usettily. Velmi &asto byl do automobilu vestavén
druhy reproduktor, k némuZ se pak vystup kazetového magnetofonu pfipojoval,
a tak bylo dosaZeno vy$§i kvality reprodukce.

Vyhodnost kazetovych magnetofonii pro jejich pouZiti v automobilech zahy
rozpoznali i vyrobci téchto zafizeni a zaCali vyrabét pfistroje urfené vyhradné
k tomuto pouziti, a to jak samostatné celky s vikonovym zesilovademn, tak i doplitkové
piistroje bez nizkofrekvenéniho zesilovace a vykonového stupné, které se pfipojovaly
k rozhlasovému pfijimaci ve voze. S postupnou miniaturizaci konstrukce viech
téchto zafizeni se rozhlasové pfijimace urdené pro provoz v automobilu zalaly
sluovat s kazetovymi magnetofony v jeden konstrukéni celek, aniz by se zvétsily
normalizované rozméry piivodnich pfijimaci.

Tato velmi ddelna 1 vyhodnd kombinace je mimofadn¢ oblibena pfedeviim
v zahrani¢i, kde je sif vysila&h pracujicich s kmito&tovou modulaci podstatné hustsi,
a celé Gzemi je tedy pokryto signalem n&€kolika vysilati. Kromé toho se vyuZiva
1 mimofadn€ vyhodného a u€elného zpisobu tzv. dopravniho vysilani, pfi némzZ jsou
v oblastech, jimiZ ¥idi€i projiZdeji, vysilany dtlezité dopravni informace. Pokud je
pfijimac s magnetofonem k tomu delu upraven (coZ je vét§ina modernich p¥istrojii),
je v okamZiku vysiiani dopravni informace automaticky pferuSen rozhlasovy pfijem
i reprodukce z magnetofonového pasku. Po ukondéeni hlaseni se ptijem rozhlasu nebo
reprodukce magnetofonu opét automaticky obnovi. Vyznam takového usporadani
pro plynulost provozu i bezpeCnost nelze ani docenit.

Magnetofony, popf. magnetofony kombinované s rozhlasovymi pfijimadci,
které jsou uréeny k pevnému vestavéni do automobilu, nepfedpokladaji pochopitelné
zdznam, protoZe b&hem jizdy se pfistroj vyuZiva vyhradné pro reprodukci pfedem
nahranych pofadd. Z toho diivodu je magnetofon konstruovan pouze jako repro-
duk&ni piistroj, bez oscilatoru, bez mazaci hlavy i bez pfepina®i zaznam —repro-
dukce. To pochopitelné jeho konstrukci podstatné zleviiuje. Dalsiho zlevnéni se
dosahlo zjednodulenim mechanické &asti, kde je &asto vypust®no pievijeni zpdt
a pfistroj umoziiuje previjet pouze jednim smérem, coZ oviem vétSinou stati.

VétSina modernich magnetofont uréenych pro provoz v automobilu je vyba-
vena automatickym zastavenim zavislym na otaceni navijeciho trnu. Jakmile tedy
dojde pasek na konec nebo nastane porucha, pfi niZ se pasek zane navijet na hnaci
hiidel nebo na piitlatnou kladku, zastavi se rovnéZ navijeci trn a automatika za
nékolik sekund pfistroj vypoji. Pfitom se v&tsinou vrati viechny mechanické prvky
do vychozi polohy a kazeta se vysune.

90. PouZiti pfenosného magnetofonu

. Zminili jsme se, Ze mnoho majitelii automobilti dodnes ve svém voze pouZiva
pienosny ptistroj. Je to obvykle bud proto, Ze pfenosny magnetofon vlastni a vozem
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nejezdi tak Casto, aby se jim vyplatila investice za specialni pfistroj, ktery by do vozu
napevno vestavéli, nebo jsou nuceni parkovat se svym vozem na ulici a obavaji se,
aby jim relativné drahy pfistroj né€kdo v noci z vozu neodcizil.

Moderni vét§i kazetové pfenosné magnetofony zahraniéni vyroby se pro pro-
voz v automobilu pomérné dobfe hodi, protoZe maji vét§inou dostateény vystupni
vykon i kvalitni reprodukeci, Jedinou nevyhodou je jejich velikost, a tedy i problémy
s umisténim ve voze. Tyto pFistroje maji asto i dalii podstatnou vyhodu (napf.
magnetofony a magnetofony kombinované s rozhlasovym pijjimadem firmy GRUN-
DIG), Ze ptipoust&ji napéajeci napéti v rozmezi 10 aZ 16 V, a Ze je tedy Ize bez jakych-
koli problémi pfipojit pfimo na palubni sit vozidla.

~Malé kazetové piistroje jsou sice v automobilu podstatné skladngjsi, maji viak
pri pouzivani ndkolik nedostatkii, Predeviim jejich vystupni vykon jen st&# stadi
pro dostatecné hlasitou reprodukci ve voze a stejné& tak Casto nevyhovuje jakost
reprodukce z vestavéného reproduktoru, obvykle malych rozméri.

Oba tyto nedostatky lze do ur€ité miry vyfesit zapojenim magnetofonu na
vné&jsi reproduktor, ktery je namontovan bud pod palubni deskou nebo v odkladacim
panelu za zadnimi sedadly, popf. ve zvlastnim panelu pfed ptednimi sedadly.

Podobnym uspotadinim dosahneme vétSinou podstatn& kvalitn&j§i repro-
dukce a také vetSi hlasitosti, protoze reproduktor v&tsich rozméri, ktery do téchto
prostori miizeme bez problém0 umistit, bude mit také lepsi ncinnost.

Jediny problém bude patrn€ s napajenim magnetofonu z palubni sité vozidia.
Tyto malé magnetofony maji napajeci napéti vétSinou v rozmezi 5 aZ 7,5V nebo
6 az 9V podle toho, jsou-li napajeny péti nebo Sesti suchymi €lanky, Pro pfipojeni
k palubni siti mame nasledujici moZnosti.

Prvai moZnost je ta, Ze vyvedeme z vozového akumulatoru pfimo na zasuvku,
do niz budeme magnetofon pfipojovat, takové napéti, aby to odpovidalo pro-
voznimu napéti pfistroje. V pfipad€ napajeni 5az 7,5 V vyvedeme napéti ze tfi ¢lankid
vozoveho akumulatoru, tedy 6 V, v pfipad& napéjeni 6 aZ 9 V vyvedeme napéti ze
¢tyf ¢lankh akumulatoru, tedy 8 V.

Postup je velmi jednoduchy: do olovéné spojky mezi ¢lanky akumulatoru
vyvrtame otvor piistu§ného priiméru a do né€ho pak zasroubujeme vhodny Sroub.
V m&kkém olovu dr nejlépe Sroub s hrubsim zavitem, nejméné M4, radéji M35, Nez
Sroub zaSroubujeme, nasuneme na néj pajeci otko a zajistime je jednou matici.
Sroub s pajecim ofkem a matici pak za¥roubujeme do vyvrtaného otvoru. Nakonec
na oc¢ko pfipajime pifivodni kablik.

Toto zapojeni miZeme pouZit bez obav, Ze by se nam akumulator nestejné
vybijel, to znamena, Ze by se ¢lanky, k nimZ je magnetofon pfipojen, vybijely vice.
Jednak je proud odebirany magnetofonem vzhledem k ostatnimu odb&ru téméf za-
nedbatelny, nebof fadové dosahuje nejvyse stovek miliampérd, jednak nehrajeme
trvale pfi stojicim vozidle a za provozu se viechny vzniklé diference spolehlivé vy-
rovnaji.

Druha moZnost je pfipojit magnetofon na plné napéti palubni sité a pouZit
sraZeci odpor. Toto feSeni neni dobfe pouzZitelné u rozhlasovych piijimadéi, u nichZ
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je podstatny rozdil mezi klidovym proudem v modulagnich pfestivkich a mezi
proudem pfi plné hlasitosti reprodukce, protoZze pak se miize napajeci napéti za sra-
Zecim odporem pohybovat v rozsahu, ktery pouZity pFistroj nepfipousti. U magneto-
fond, u nich? je okamZit& po zapnuti v provozu motorek (a to je v&t§ina pfenosnych
piistrojii), ovlivituje spotfeba motorku podstatné celkovou spotfebu pristroje, takze
zmeény proudu vykonového zesilovade se na celkovych zménach proudu odebiraného
magnetofonem pfi tiché a pii hlasité reprodukci projevuji podstatné méng.

MiZzeme tedy do série s napajenim magnetofonu zafadit odpor takové velikosti,
aby pfi zapojené reprodukci bez pasku, kdy je odbér nejmensi, nebylo napajeci napéti
za odporem vEtsi neZ maximalni napdti v udaném rozmezi a soutasné aby pfi repro-
dukci plnou hiasitosti napajeci napéti nekleslo pod minimalni napéti tohoto rozmezi.
Vhodnou velikost tohoto sériového odporu musime zjistit experimentalné, coZ je
nejrychlejsi a nejpfesnéj$i metoda.

Diirazné pfipominame, 7e popsany zpasob neni vhodny pro napajeni magne-
tofon kombinovanych s rozhlasovymi pfijimaéi, protoze v okamziku, kdy bychom
vypojili motorek magnetofonu, by mohlo napajeci napéti stoupnout nad povolenou
mez a mohlo by dojit k poskozeni n&které soudasti piijimade.

Obr. 150. Obvod pro zmengeni vystupniho napsti.
R;jeprolUy, 9 V 270

6 V 1000
45V  68Q
3 vV o330

Poslednim zpilisobem, kterym lze tento problém fesit, je pouZiti zapojeni
se seriovym omezovacim tranzistorem podle obr. 150. Vyhodou tohoto zapojeni je,
Ze se napéti na vystupu méni jen malo se zménou zatiZeni. V zapojeni podle obrazku
lze na vystupu odebirat proud asi do 0,5 A. PouZity tranzistor sice (s chladiCem)
dovoluje proud aZ 3 A, pak bychom viak déli¢ v bazi museli mit , tvrdsi“, museli
bychom pouZit tedy mensi odpory.

Oproti piedeSlym zpiisoblim ma viak tento princip jednu zikladni nevyhodu,
ze delic R, R, odebira trvale ze zdroje proud, i kdyZ neni pfipojen zadny spotiebic.
Musi byt proto zafazen spinaé S, kterym je obvod vypinan, kdyZ ho nepouZivame.
Namisto KU601 lze samozfejmé pouZit i jiny obdobny tranzistor, tento je vSak
nejlevnéjsi. ;

1 kdyz pfenosny kazetovy magnetofon instalovany v automobilu miize mnohdy
pomerné uspokojivé spliiovat sviij Gdel, pfesto lze kazdému, kdo tento piistroj
vyuZiva Castéji, doporuit pfistroj trvale vestavény.

91. Pouziti vestavéného magnetofonu

Kazetovy magnetofon, popf. magnetofon kombinovany s rozhlasovym pfiji-
macem, ktery je v automobilu trvale vestavén, ma proti pfedchozimu uspofadani
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mnoho vyhod. Piedeviim je u ng&j jiZ vyfeSeno napajeni z palubni sit€, jeho vykon
Je obvykle volen tak, Ze pIn€ vyhovuje pro vice nez hlasitou reprodukci a v neposledni
fadé ho Ize umistit do automobilu tak, Ze nikomu a ni¢emu nepfekazi, a to pfedeviim
z hlediska pasivni bezpecnosti. JestliZe je navic pevné zamontovan do pfistrojové
desky, neni ani nebezpeti jeho odcizeni tak velké, protoZe jeho demontaz neni pravé
snadnou a jednoduchou zalezitosti.

Magnetofony pro trvalé vestavéni do automobilu jsou mnohdy nabizeny ve
stereofonnim provedeni. Tato skute€nost by se snad mnohému mohla zdat absurdni,
protoZe stereofonni reprodukce v automobilu by z teoretického hlediska vzato neméla
mit Zadné logické opodstatnéni.

Praxe je viak pon&kud odli$na. Stereofonni magnetofon v automobilu méa své
nesporné vyhody. Prvni z nich je ryze technicka.

Pfipometime si znovu, co jsme fekli v kapitole o kazetovych magnetofonech
o problému dodrZeni kolmosti $té€rbiny hlavy, aby se nezhorSovaly parametry
reprodukce. Rekli jsme si, %e to plati pfedeviim pro monofonni pfistroje, jejichz
zaznamova stopa je relativné Siroka. Vysvétlili jsme takeé, proc¢ stereofonni magneto-
fony, pouZivajici mnohem uZ¥i stopu, nejsou na piesnost nastaveni kolmosti Stérbiny
zdaleka tak narocné.

A ted si pfedstavme provoz kazetového magnetofonu v automobilu, kde je
magnetofon vystaven nejen mechanickym razém, které vznikaji pfi zapinani a vypi-
nani pfistroje, kdy zaskakuje mechanika kazety a pfi vypnuti opét vyskakuje ven,
ale i otfesy vozu, pfi nich? maZe dojit daleko sndze k porufeni stability nastavene
hlavy a tim i ke zmén€ kolmosti jeji $t€rbiny. PouZijeme-li misto monofonniho
piistroje magnetofon stereofonni, zmensi se problémy s udrZenim kolmosti §térbiny
na zanedbatelnou miru. Z praxe lze fici, Ze je-li magnetofon mechanicky v pofadku,
nebudeme mit s korekct nastaveni kolmosti §térbiny hlavy Z4dn¢ potiZe, a Ze nepatrné
nepiesnosti v reprodukci nezjistime ani tehdy, pouZijeme-li k reprodukci pasek na-
hrany na pfistroji s hlavou s ne zcela piesné kolmou stérbinou. U kaZdého monofon-
niho magnetofonu se popsané nedostatky projevuji podstatné ruSiveji.

S provozem stereofonniho magnetofonu se samozieymé objevuji 1 problémy
umisténi dvou reproduktori. A zde se dostavame k druhé pfednosti. Jsou-li tyto
reproduktory kvalitni a jsou-li dobfe umistény, nemiZzeme pfi reprodukci stereofon-
nich nahravek sice hovofit o stereofonnim poslechu ve smyslu lokalizace, jak jsme
na né&j zvykli z domaciho poslechu, ziskame v3ak dojem velmi pifjemné a zajimavé
reprodukce, kterou se viiz zda byt naplnén a ktera je pfijemn&j¥i neZ reprodukce
jednokanalova.

Tento vyrazny zvukovy efekt je viak podminén pouzitim kvalitnich repro-
duktorti a také jejich optimalnim rozmisténim. Musime si pfedevsim uv&domit, Ze
pouZijeme-li dva malé reproduktory v krabitkach z plastické hmoty, umisténé na
obou stranidch vozu za zadnim opgradlem, nedosahneme kvalitni reprodukce.
V reprodukei totiz budou chybét signaly hlubSich a hlubokych ténd, které tyto
reproduktory nejsou schopny pienést.

Cheeme-li ve voze zajistit reprodukci skuten& kvalitni (a neni to Zadny
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problém), musime nutn& pouZit reproduktorové systémy, které jsou schopny pienaset
akustické pasmo alespon od 60 az 80 Hz.

P¥i monofonni reprodukci miiZeme pouZit jen jeden reproduktor, ktery
obvykle umistujeme bud pod ptistrojovy panel, nebo do prostoru za opéradia zadnich
sedadel. Vechny varianty maji viak své nevyhody. Umistime-li reproduktor vptedu,
miiZe s¢ pti dostateéné hlasitosti poslechu na prednich sedadlech zdat hlasitost vzadu
nedostaujici a'pfi umisténi reproduktoru vzadu tomu bude pfesné naopak. Musime
si rovnéZ uvédomit, %e prostor v automobilu obsazeném &tyfmi osobami je akusticky
dosti zatlumeny a nembZeme pfili§ pocitat s odrazy.

Protoi pfi monofonni reprodukci se jevi vyhodng&jsi pouZivat dva reproduktory,
z nich? jeden miize byt umistén vpfedu a druhy vzadu. Pfitom musime dbat na to,
aby vysledna impedance obou reproduktord pokud mozno odpovidala optimalni
zat&%ovaci impedanci pouZitého magnetofonu, protoZe jen tak mZeme z jeho vyko-
nového zesilovade odebirat plny vykon a ten byva obvykle v automobilu potiebny.

Stejné umisténi dvou reproduktort je vyhodné i pro dvoukanalovou repro-
dukci ze stereofonniho magnetofonu. Opét mitzeme zapojit vystup jednoho kanalu
na reproduktor vpfedu a vystup druhého kanalu na reproduktor vzadu. Neni tfeba
pfipominat, 7e impedance kazdého reproduktoru musi odpovidat zaté€Zovaci impe-
danci prisluiného zesilovace.

V zahraniéi je velmi oblibeno uspofadani, kdy specialni reproduktory jsou
umistény do prednich dvefi vozu do mista pfed pfednimi sedadly, pop¥. reproduktory
v prednich dvetich jsou kombinovany s reproduktory pod zadnim odkladacim pane-
lem. Souhrnné lze fici, 7e existuje fada variant umist®ni reproduktorii v automobilu
a experimentovani je ponechano volné pole.

92, Technické parametry, popisy a schémata magnetofoni

Tato kapitola obsahuje popisy a schémata zapojeni nékterych magnetofont
prodavanych u nas v poslednich deseti letech. Krom€ toho je pfipojeno nékolik
popist pfistroji, které se k nam sice b&Zné& nedovazZely, jsou viak reprezentanty svych
tfid a miiZeme je s ostatnimi vyrobky porovnat.

Podrobnym priizkumem jsme zjistili, Ze v uvedené dobé bylo viemi k tomu
opravnénymi organizacemi dovezeno vice neZ 70 riiznych typi magnetofond, nejvice
oviem kazetovych pFistrojii. V dovozu byly zastoupeny znatky GRUNDIG, BLAU-
PUNKT, SONY, AIWA, NIVICO, HITACHI, SHARP, CROWN, SANYO,
AUTOVOX, NATIONAL a mnoho dalsich. Bylo by netinosné uvetejiiovat schéma-
ta zapojeni viech dovezenych pfistrojii, protoZe by i s popisem zabraly vice nez
celou tuto knihu. Z dovezenych pfistrojil jsme se proto snaZili vybrat ty, které
podle ziskanych informaci byly dovezeny bud ve vétSim poctu, nebo vicerazove.
Pfitom jsme s podivem zjistili, e existuji i takové dovezené pfistroje, k nimZ opra-
vaiské organizace vitbec nemaji dokumentaéni podklady!

Technické popisy, které jsou ke kazdému piistroji pfipojeny, jsme se snaZili
zpracovat jednotné, abychom &tenafi umozZnili vzajemné srovnavani jejich vlastnosti

264



a parametrt. Neni to viak jednoduché, protoZe japoniti vyrobci (piedeviim u star§ich
typﬁ) méfi podle normy NAB, zatimco zapadonémedti vyrobei pouzivaji normu DIN,
ktera je v hlavnich ukazatelich zcela srovnatelna s nasi CSN. Pfitom adaje normy
NAB nelze Zadnym matematickym Gkonem pfevést na idaje DIN, kromé komplet-
niho zm&feni podle DIN, resp. CSN. Realizovat tato m&feni u tolika typi viak nebylo
v nasich silach a kromé& toho mé¥eni jednoho nebo dvou nahodng vybranych kust
by nebylo reprezentativni a pfistuiny typ pfistroje by pak v nasem hodnoceni mohl
dopadnout tfeba 1 hiife, neZ by odpovidalo skutenému priméru.

Proto jsme dfisledn& zachovali idaje vyrobce s poznimkou, podle jaké normy
byly zjiStovany. Kde neni uvedeno nic, znamena to, z¢ je metoda méfeni neznama.
Neékteré japonskeé pfistroje maji méfeni udana jak podle NAB, tak podle DIN. Podle
nameéfenych parametri si proto miize Stenaf udinit pfibliznou pfedstavu o vzijem-
nych rozdilech obou norem.

Schémata jednotlivych pfistrojii jsme rovnéZ zjednodusili tim, Ze jsme vypustili
viechny nadbytecné fidaje a pofadova &isla soudastek.
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Magnetofon UHER Royal de Luxe (obr. 151)

- Technicky popis

Pruh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmitoctovy rozsah

Odstup rusivych napéti

Kolisani rychlosti posuvu

Vstupy

Vystupy

Osazeni

Rozméry
Hmotnost

Popis pfistroje

civkovy, stolni
stereofonni, &tyfstopy nebo dvoustopy
19 cm/s, 9,5cms, 4,75 cm/s a 2,4 cm/s

19 cm/s 20 az 20000 Hz

9,5 cm/s 20 az 15000 Hz

4,75 cm/s 20az 9000 Hz

24 cm/s 20 a%z 4500 Hz

19 cm/s 54dB

ostatni rychlosti 53 dB

19 cm/s +0,05%

9,5 cm/s +0,10%

4,75 cm/s +0,209%

2,4 cm/s +0,40 9%

MIKRO 0,12mV 2kQ
GRAMO 1 40 mV 50kQ
GRAMO 11 200 mV 1,2 mQ
RADIO 1,2mV 50kQ
RADIO 770 mV 15kQ
SLUCH 1,15V

REPRO 10W 40
40 tranzistord

7 diod

43 x 19 x 34cm

14 kg

DIN
DIN
DIN
DIN

DIN
DIN

Ackoli tento typ magnetofonu neni poslednim vyrobkem firmy UHER, uveiej-
fiujeme jeho zapojeni proto, Ze se u nas prodaval v pomérné velkém mnoZstvi. Pat¥il
k oblibenym pfistrojim s velkym komfortem obsluhy, i kdyZ se mu pfipisovala
Casta poruchovost. Ta v8ak byla asto disledkem nepiili§ seriézniho zplisobu pro-
deje a pfedevsim pak zcela nevyhovujiciho servisu.

Tento magnetofon dodnes pfedstavuje jeden z nejlépe vyfesenych pfistroji
své tfidy. Jeho zapojeni je velmi piehledné, piestoZe tento pfistroj umoZfiuje nejriz-
n&j8i druby ziznamii — synchronni zaznam, multiplay, dozvuk (echo) a kromé toho
ma vestavénu pilotni hlavu pro zaznam a reprodukci impuls k ovladani diapro-
Jjektorl. Zaznamové i reprodukéni zesilovade jsou vzajemné oddéleny, takZe nahra-
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vany pofad lze kontrolovat jak pfiposlechem, tak i odposlechem, a to pii nahravani
monofonnim i stereofonnim.

Viechny ovladaci prvky jsou pro kazdy kanal oddéleny, jsou v§ak mechanicky
spraZeny tak, Ze je Ize ovladat i spolecng. K indikaci arovn€& vybuzeni slouZi dvojity

indikator profilového provedeni, ktery je konstruovan tak, Ze dovoluje pfehledné
~ sledovat troveii v obou kanalech. Vedle indikatoru jsou &ty¥i barevna svételna pole,
podle nichZ lze na prvni pohled zjistit, ktera stopa je reprodukovana a ktera nahra-
vana. To mA nesporny vyznam také pfi kombinovanych zaznamech (synchro
a multiplay).

Velmi vyhodné je i uspofadani hlav na spoleCném nosici, ktery lze okamzité
vyménit, a tak zménit &ty¥stopé provedeni na dvoustopé. ProtoZe hiavni nastavovaci
prvky (pfedmagnetizace a reprodukeni Groved) jsou umist®ny v nosi¢i hlav, neni
tieba pfi vymén& nosi&ll Zadné sefizovani.

Magnetofon lze vyuZit pfi zastaveném motoru i jako zesilovag, pracuje v hori-
zontalni i ve vertikalni poloze a tahy navijeci 1 odvijeci civky jsou fizeny komparatory.
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Magnetofon GRUNDIG TK 248 Hi-Fi (obr. 152)

Technicky popis

Druh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmitoétovy rozsah
Odstup rusivych napéti

K.olisani rychlosti posuvu

Vstupy

Vystupy

Osazeni

Rozméry
Hmotnost

Popis pFistroje

civkovy, stolni
stereofonni, étyFstopy

19cmfs a 9,5cm/s

19 cm/s 30 az 18 000 Hz DIN
9,5 cm/s 30 az 15000 Hz DIN
19 cm/s 54dB DIN
9,5 cm/s 53dB DIN
19 cm/s +0,07% DIN
9,5 cm/s +0,12% DIN
MIKRO 1 mV 100 kQ
GRAMO 23mV 1 MQ
RADIO 1 mV 47 kQ
RADIO 05V 10kQ
SLUCH

REPRO 10W 4Q

22 tranzistory

12 diod

43 x 17 x 36cm

12,5kg

Tento magnetofon nepatii k nejnovéjsim vyrobkim firmy GRUﬁTDIG, byl
viak u nas prodavéan. Svou zékladni funkci je podobny typu TK 745. Ma rovnéz tfi
hlavy a umoZiiuje pfi monofonnim zaznamu jak pfiposlech, tak i odposlech. Pfi
stereofonnim zaznamu umoZiiuje pouze ptiposlech.

Ovladani je realizovano klavesami a je mechanické. Pro zaznam slouZi jeden
regulator spoleny pro oba kanaly a také jeden indikator. P¥i reprodukci lze Fidit
hlasitost oddélen. Pfistroj je vybaven ziznamovou automatikou, kterou Ize pfepnout
pro zaznam hudby nebo ziznam fefi. Dale umoZiiuje synchronni zaznam, multiplay

a umgly dozvuk (echo).

Magnetofon miiZe pracovat jak v horizontalni, tak i ve vertikalni poloze.
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Obr, 152. Schéma zapojeni
magnetofonu
GRUNDIG TK 248 Hi-Fi

sc109 “Bcw? 80109 ZuBC107
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Magnetofon GRUNDIG TK 745 Hi-Fi (obr. 153)

Technicky popis

Druh pfistroje civkovy, stolni

Provedeni stereofonni

Rychlost posuvu 19 cm/s, 9,5 cm/s a 4,75 cm/s

Kmitottovy rozsah 19cm/s 30 az 18 000 Hz DIN
9,5 cm/s 30 az 15000 Hz DIN
4,75 cm/s 30az 8000Hz  DIN

Odstup rusivych napéti 19 cm/s 62dB DIN
9,5cm/s 60dB DIN
4,75 cm/s 57dB DIN

Kolisani rychlosti posuvu 19cm/s +0,07 % DIN
9,5 cm/s +0,12¢% DIN
4,75 cm/s +0,2% DIN

Vstupy MIKRO 1 mV 100 kQ
GRAMO 100 mV 1 MQ
RADIO 3mV 30kQ

Vystupy RADIO 800 mV 20 kQ
REPRO TW 4Q

Osazeni 34 tranzistory
21 dioda

Rozméry 50 x 15 x 31cm

Hmotnost 12kg

Popis pFistroje

Tento magnetofon patfi do stfedni kategorie stereofonnich civkovych pfistrojit
vyrabénych firmou GRUNDIG. Je opatien tfemi hlavami a umoZiiuje pfi mono-
fonnim zaznamu kontrolu nahravaného potadu jak pfiposlechem, tak i odposle-
chem, Pfi stereofonnim zaznamu je v§ak moZny pouze p¥iposlech.

Viechny funkce jsou ovladany servomechanismem, takZe ke stisknuti pfislusné
klavesy je zapotfebi jen velmi mala sila. Pro ziznam v obou kanalech slouZi jeden
spoledny regulator a také jeden indikator vybuzeni, cejchovany v decibelech i pro-
centech. Reprodukéni hlasitost je fizena dvéma oddélenymi regulatory.

Piepina¢em funkci 1ze reprodukovat libovolnou stopu monofonng, obé stopy
stereofonné, popf. obé stopy spoletné. Magnetofon umoziiuje synchronni zaznam,
multiplay, umély dozvuk (echo); zaznamovou tiroveii lze fidit ru¢n& nebo lze pouZit
automatiku, ktera je pfepinatelna pro fe¢ nebo hudbu.
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Hiavy magnetofonu jsou v provedeni s dlouhou dobou Zivota (long-life)
a obvody elektroniky se skladaji z lehce vyménitelnych moduli. Tah pasku je fizen
komparatorem a ptistroj miZe pracovat jak v horizontalni, tak i ve vertikalni poloze.
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Magnetofon GRUNDIG C 410 (obr. 154)

Technicky popis

Druh pfistroje kazetovy, pfenosny

Provedeni monofonni

Rychlost posuvu 4,75 cm/ s

Kmito¢tovy rozsah 80 az 10000 Hz DIN

Qdstup rusivych napéti 46 dB DIN

Kolisani rychlosti posuvu +0,25% DIN

Vstupy MIKRO 04mV 16 kQ
GRAMO 55mV 2,2 MQ
RADIO 04mV 16kQ

Y)’fstupy RADIO 400 mV 18 kQ
REPRO 12W 40

Osazeni 13 tranzistorti
10 diod

Rozméry 18 x 7 x 25¢cm

Hmotnost 2,1kg

Popis pFistroje

Je to jednoduchy magnetofon, ktery lze napajet jak ze svételné sitg, tak iz ve-
stavénych baterii. Jako zvlastni pfislusenstvi k nému existuje i maly olovény ply-
notésny akumulatorek, ktery se zasune do prostoru pro baterie. Soucasné se auto-
maticky zapoji i nabijeni akumulatorku a ten se pfi pfipojeni pfistroje k siti auto-
maticky nabij.

Ovladani je mechanické, klavesové. Na konci pasku se pomoci mechanického
vypinace pierusi napajeci napéti; to se vSak stane pouze pii zaznamu nebo reproduk-
ci, nikoli pfi pfevijeni. Klavesy pro pfevijeni proto nejsou opatfeny aretaci ve stlacené
poloze.

Pristroj ma vestavén kondenzatorovy mikrofon, ktery se po zasunuti konektoru
jiného zdroje automaticky odpoji.
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Magnetofon GRUNDIG CN 730 Hi-Fi (obr. 155)

Technicky popis
Druh pfistroje kazetovy, stolni, bez koncovych zesilovacii
Provedeni stereofonni
Rychlost posuvu 4,75 cm/s
KmitocCtovy rozsah Cr 30 az 14 000 Hz DIN
Fe 30 az 12 500 Hz DIN
Odstup rusivych napéti se zapojenym obvodem Dolby NR
a paskem typu Cr
64 dB
Kolisani rychlosti posuvu +0,2% . DIN
Vstupy MIKRO 1 mV 33kQ
GRAMO 60 mV 2,2 MQ
RADIO 1 mV 33kQ
Vystupy RADIO 0,5az1,5V 20kQ
Osazeni 45 tranzistor(
54 diody
Rozméry 24 x 11 x 26 cm
Hmotnost 3,1kg
Popis pFistroje

Magnetofon CN 730 Hi-Fi piedstavuje jeden ze ¥pickovych vyrobki firmy
GRUNDIG v této tfidé. Je to kazetovy stereofonni magnetofon bez koncovych
stupiill, uréeny pro piipojeni k vnéjsimu zesilovadi.

Je vybaven obvodem DNL a obvodem Dolby NR pro zmenseni Sumu. Pro
zaznam slouZi dva oddélené posuvné regulatory a pro kontrolu Grovné vybuzeni
dva velké indikatory. RovnéZ lze zapojit zdznamovou automatiku, a to bud pro
hudbu, nebo pro feé. Zakladni funkce ptistroje jsou indikovany velkymi barevnymi
prosvétlenymi poli€ky.

Magnetofon je urcen pro pasky Fe i Cr a pfislu$né obvody magnetofonu jsou
piepinany automaticky. Vypinaci automatika rusi zafazenou funkci nejpozddji
za 1,5 s po zastaveni navijeciho trnu. Proto ani pfi poruse navijeni zdiznamového ma-
terialu nedojde k jeho poSkozeni. '

Magnetofon je uren pro napéjeni ze svételné sit€, pfesto pouZiva stejnosmérny
pohonny motorek s osvédCenou tranzistorovou regulaci.

Obr. 155. Schéma zapojeni magnetofonu GRUNDIG CN 730 Hi-Fi (1. &st)
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Magnetofon UNITRA ZK 246 (obr, 156)

Technicky popis

Druh pfistroje " civkovy, stolni

Provedeni stereofonni

Rychlost posuvu 19cm/s a 9,5 cm/s

Kmitoétovy rozsah 19 cm/s 40 az 18 000 Hz DIN
9,5 cm/s 40 a7 16 000 Hz DIN

Odstup rusivych napéti 19 cm/s 48 dB

 95emfs 45dB

Kolisani rychlosti posuvu 19cm/s +0,15%
9,5 cm/s 1027,

Vstupy ‘ MIKRO 015mV  5kQ
GRAMO 75 mV 1 MQ
RADIO 4mV 50 kQ

Vystupy RADIO 500 mV 10kQ
SLUCH 1V 2kQ
REPRO 5W 5Q

Osazeni 24 tranzistory
10 diod

Rozméry 44 x 34 x 17cm

Hmotnost 13kg

Popis pFistroje

Magnetofon ZK 246 je polsky vyrobek, podle vyjadieni v§robce neni vyrabén
v Zadné licenci, pouze nékteré dily (popt. montazni celky) jsou dovaZené.

K ovladani pfistroje slouZi klavesy se znaéné zdvizenymi pfednimi hranami,
coz je vyhodné pti vertikalni poloze ptistroje, Zaznamovou Groven fidi dva oddélené
posuvné regulatory, druba podobna dvojice fidi hlasitost reprodukce, popf. hlasitost
pfiposlechu pfi zaznamu. Potenciometry pro potlaGovani vysokych ténd jsou otocné.
K indikaci zAznamové trovné je poutit dovezeny dvojity indikator s velmi pfehled-
nymi stupnicemi.

Prostor civek je kryt prithlednym vikem z organického skla.
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Obr. 156. Schéma zapojeni
magnctofonu UNITRA ZK 246




Magnetofon GRUNDIG Unitra MK 235 (obr. 157)

Technicky popis
Druh pfistroje

kazetovy, pfenosny

Provedeni monofonni
Rychlost posuvu 4,75 cm/s
Kmitoctovy rozsah 80 aZz 10 000 Hz DIN
Odstup ru$ivych napéti 55dB DIN
Kolisani rychlosti posuvu +0.25% DIN
Vstupy MIKRO 0,5mV 16 kQ
GRAMO 55mV 22 MQ
RADIO 0,5mV 16 kQ
Vystupy RADIO 400 mV 18 kQ
REPRO 1,2W 40
Osazeni 1 integrovany obvod
8 tranzistorl
6 diod
Rozmé&ry 17 x 6 x 26 cm
Hmotnost 1.9kg

Popis pFistroje

Tento magnetofon je polsky licencni vyrobek pfistroje GRUNDIG C 235. Jde
o jednoduché provedeni levného kazetového pfistroje, ktery mhZze byt napajen jak
ze svételne sité, tak 1z vestavénych bateril. Je opatfen neodpojitelnou automatikou
zaznamu a vzhledem k jednoduchosti u n€ho neni moZny pfiposlech nahravaného
pofadu, a to ani na sluchatka, protoZe cely koncovy stupen je realizovan integrova-
nym obvodem UL1498R a pfepina se pfi zaznamu do funkce oscilatoru.

Magnetofon ma vestavény kondenzatorovy mikrofon, ktery se pfi zasunuti
konektoru jiného zdroje automaticky odpoii. Pro kontrolu baterii slouZi miniaturni
kruhovy meéfici pristroj, ktery v8ak byl u pozdéjsich vyrobnich sérii vypustén.

Za zv1astni pozornost stoji skutetné vynikajici konstrukce celého pfistroje
a neuvefitelné jednoduchd demontaz vech dili pfi sefizovani nebo opravé.

Obr. 157. Schéma zapojeni magnetofonu GRUNDIG Unitra MK 235
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Magnetofon GRUNDIG Unitra MK 2500 (obr. 158)

Technicky popis

Druh pfistroje kazetovy, pienosny, kombinovany s rozhlaso-
vym pfijimacem s rozsahy sv, dv a vkv

Provedeni monofonni

Rychlost posuvu 4,75 cm/s

Kmitodtovy rozsah 80 az 10 000 Hz DIN

Odstup rusivych napéti 55dB DIN

Kolisani rychlosti posuvu +0,25% DIN

Vstupy MIKRO 0,5mV 16kQ
GRAMO 55mY 2,2 MQ
RADIO 05mV 16kQ

Vystupy RADIO 400 mV 18 kQ
REPRO 1,5W 40

Osazeni 19 tranzistor{i
13 diod

Rozmeéry 31 x6x 17cm

Hmotnost 24kg

Popis pFistroje

I tento magnetofon je polsky licenéni vyrobek typu GRUNDIG C 2500. Je
kombinaci rozhlasového pfijimace a kazetového magnetofonu, pii¢emz rozsah vkv je
v pasmu OIRT. Magnetofonova ¢ast je v principu shodna s typem MK 235, nepouZiva
viak integrovany obvod jako koncovy stupeii a také oscilator je samostatny. Proto
tento pfistroj umoziiuje pfiposlech nahravaného poradu vestavénym reproduktorem.

Jakykoli pofad z rozhlasového pfijimate miZe byt soucasné nahravan pfi
nezménéné kvalit€ nebo hlasitosti poslechu. Magnetofon ma vestavény kondenza-
torovy mikrofon, chybi v8ak méfici pfistroj pro kontrolu stavu baterii. Lze jej na-
pajet jak ze svételné sité, tak i z baterii,

Mechanicka konstrukce je stejné vynikajici a plati o ni totéZ, co bylo feCeno
o typu MK 235.
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Magnetofon NATIONAL RQ-203 SD (obr. 159)

Technicky popis

Druh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmitoftovy rozsah
Odstup rusivych napéti
Kolisani rychlosti posuvu

Vstupy
Vystupy
Osazeni

Rozméry
Hmotnost

Popis pFistroje

kazetovy, pfenosny
monofonni
4,75 cm/s

50 aZ 10 000 Hz
35dB
04%

MIKRO 08 mV
LINE 350 mV

MONITOR

7 tranzistori

3 diody

25 x 8 x 23¢cm
2,2kg

NAB

NAB

20kQ
100kQ

80

Koncepce tohoto magnetofonu je pon€kud zastarala, magnetofon neni opatfen
napéfovym vystupem podle evropskych zvyklosti, z n€hoZ by bylo moZné piehravat
v uspokojujici kvalité. Pohonny motorek je zapojen nejjednodusiim zpiisobem
s odstfedivym regulatorem, co? nemiiZe zajistit dnes b&n& poZadovanou rovnomér-

nost posuvu pasku.

Magnetofon lze napéjet jak ze svételné sité, tak i z vnitfnich baterii.
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Magnetofon NATIONAL RQ-206 SD (obr. 160)

Technicky popis

Druh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmitoctovy rozsah
Odstup rusivych napéti
Kolisani rychlosti posuvu
Vstupy

_ Vystupy

Osazeni

Rozméry
Hmotnost

Popis pFistroje

kazetovy, pfenosny
monofonni
4,75 cm/s

70 aZ 10 000 Hz

35dB

04%

MIKRO 0,8 mV
MONITOR

7 tranzistori

3 diody

22 x 10 x 24cm
2kg

NAB

NAB
20kQ
3Q

Ani tento pistroj neodpovida svym zapojenim a dosahovanymi parametry
soudasnému priiméru a plati o ném totéZ, co bylo fefeno o typu RQ-203 SD.
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Magnetofon NATIONAL RQ-226 SD (obr. 161)

Technicky popis

Druh pristroje kazetovy, pfenosny

Provedeni monofonni

Rychlost posuvu 4,75 cm/s

Kmitoctovy rozsah 50 az 16000 Hz NAB

Odstup rusivych napéti 35dB

Kolisani rychlosti posuvu 04% NAB

Vstupy MIKRO 0,1 mV 2,7kQ2
LINE 45 mV

Vystupy LINE 8kQ
REPRO 8kQ

Osazeni 7 tranzistori
3 diody

Rozméry 26 X 26 x 8cm

Hmotnost 22kg

Popis pristroje

Také tento magnetofon se kvalitativné nelisi od pfedchozich dvou typi; je jiz
opatfen evropskym kombinovanym konektorem, ale jeho zapojeni je velmi svérazné.

Celkové zapojeni ptistroje {pfedevsim regulace rychlosti otateni pohonného
motorku) i jeho parametry ho vSak nezafazuji mezi evropsky primer.
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Magnetofon NATIONAL RQ-232 SD (obr. 162)

Technicky popis

Druh pfistroje kazetovy, pfenosny, kombinovany s rozhlaso-
_ vym pfijimacem s rozsahy sv a vkv
Provedeni monofonni
Rychlost posuvu 4,75 cm/s
Kmitoétovy rozsah 50 az 10 000 Hz NAB
Odstup rusivych napéti 35dB
Kolisani rychlosti posuvu 0,49% NAB
Vstupy MIKRO 0.15 mV 2,7kQ
LINE 80 mV 100 kQ
Vystupy MONITOR 8Q
Osazeni 13 tranzistorii
12 diod
Rozméry 20 x 9 x 29¢cm
Hmotnost 3.8kg

Popis pfistroje

Je to kombinace kazetového magnetofonu s rozhlasovym pfijimagem. Magne-
tofonova &ast je opét v zasadé shodna s pfedchizejicimi typy, takZe o jejich technic-
kych vlastnostech plati to, co jiZ bylo FeCeno napf. o typu RQ-203 SD,

Pristroj umozituje pfimy zaznam z dvourozsahového pfijimace.
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Obr. 162. Schéma zapojeni magnetofonu NATIONAL RQ-232 5D
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Magnetofon NATIONAL RQ-412 SD (obr. 163)

Technicky popis

Druh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmitottovy rozsah
Odstup rusivych napéti
Kolisani rychlosti posuvu
Vstupy

Vystupy

Osazeni

Rozméry
Hmotnost

Popis pFistroje

kazetovy, pfenosny
monofonni
4,75 cm/s

70 az 10 000 Hz

34dB

05%

MIKRO 0,18 mV
MONITOR

1 tranzistor

1 integrovany obvod
1 dioda

14 x 7 x 26cm
2kg

NAB

NAB
4,7kQ
8Q

Jedinou technickou zvlastnosti tohoto magnetofonu je pouZiti integrovaného
obvodu M5115 jako kompletniho zesilovaée. Tento magnetofon se viak kvalitativng

nijak nelii od ostatnich podprimérnych pfistroji tohoto vyrobce.

Tento pfistroj nemé vestav€nou sifovou &ast, tak?e mhZe byt napajen pouze
z baterii, popf. z vnéj§iho stejnosmérného zdroje. '
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Magnetofon NATIONAL RQ-435 SD (obr. 164)

Technicky popis
Druh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu
Kmitoétovy rozsah
Odstup rusivych napéti

Kolisani rychlosti posuvu

Vstupy
Vystupy

Osazeni

Rozméry
Hmotnost

Popis pFistroje

kazetovy, pfenosny, kombinovany s rozhlaso-
vym pfijimatem s rozsahy sv a vkv
monofonni

4,75 cm/s

70 az 10 000 Hz - NAB
35dB

0,4% NAB
MIKRO 0,5 mV 10kQ
REPRO 8Q

11 tranzistor

9 diod

30 x 27 x 9cm
2,7kg

Je to kombinace rozhlasového pfijimace a kazetového magnetofonu. Magne-
tofon ma viechny nedostatky pfedchézejicich ptistroji, chybi mu napétovy vystup
podle evropskych zvyklosti a rychlost otadeni motorku je ¥izena nevyhovujicim
odstredivym regulatorem. I jeho technické parametry ho fadi do tiidy podpriimér-

nych pfistrojt.

Piistro] ma vestavénou sifovou ¢ast, coZ umoZiiuje napajeni jak ze svélelné

sité, tak i z baterii.
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Magnetofon NATIONAL RQ-501 SD (obr. 165)

Technicky popis

Druh pfistroje civkovy, prenosny, maly kuffik

Provedeni monofonni, dvoustopy

Rychlost posuvu 9,5cm/s a 4,75 cm/s

Kmito¢tovy rozsah 9.5cm/s 80 az 8000 Hz NAB
4,75 cm/s 80 az 5000 Hz NAB

Qdstup ru§ivych napéti 35dB

Kolisani rychlosti posuvu 9,5cm/s 0,5% NAB
4,75 cm/s 0,65 % NAB

Vstupy MIKRO 0,15 mV 20kQ
LINE 78 mV 100 kQ

Vystupy - REPRO 8Q

Osazeni 6 (ranzistort
2 diody

Rozméry 30 x 9 x 25cm

Hmotnost 35kg

Popis pFistroje

Je to dvourychlostni civkovy pfistroj podpriimérnych vlastnosti, pfedeviim
mé zcela nevyhovujici kmitoCtové charakteristiky, odstup rusivych napéti i kolisani
rychlosti posuvu. Rychlost otaéeni motorku je ovladana odstfedivym regulatorem,
prepinani z vestavénych baterii na sit je reléové.
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Magnetofon NATIONAL RQ-504 SD (obr. 166)

Technicky popis
Druh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmito¢tovy rozsah

Odstup rusivych napéti

Kolisani rychlosti posuvu

Vstupy

Vystupy

Osazeni

Rozméry
Hmotnost

Popis pristroje

civkovy, pfenosny, maly kuffik
monofonni, étyfstopy
9,5cmfs a 4,75 cm/s

9,5 cm/s 50 az 12 000 Hz NAB
4,75 cm/s 50az 7000 Hz NAB
35dB

9,5 cm/s 0,25% NAB
475 cm,fs 0,459, NAB
MIKRO 0,17 mV 2,7kQ
LINE 78 mV 100 kQ
REPRO 8Q

9 tranzistoru

6 diod

32 x 11 x 27cm

3,2kg

Je to ponékud vylepSena varianta piedchazejiciho typu RQ-501 SD. Oproti
nému ma zlepSeny kmitoltovy rozsah a kolisani rychlosti posuvu. Odstup pfistroje,
ktery je &tyfstopy, zlistal nezménén. Regulace rychlosti otaceni pohonného motorku

byla vyfesena tachogeneratorem.

Napajeni magnetofonu je bud bateriové, nebo sitové s automatickym reléovym

piepinanim.
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Magnetofon SONY TC-80 (obr. 167)

Technicky popis

Druh pfistroje kazetovy, pfenosny
Provedeni monofonni
Rychlost posuvu 4,75 cm/s
Kmitoétovy rozsah Fe 50 az 10 000 Hz NAB
Odstup rudivych napéti Fe 45dB NAB
Kolisani rychlosti posuvu . 0,28% NAB
Vstupy MIKRO 0,2 mV
LINE 60 mV 100 kQ
Vystupy LINE ' 0,78V gQ
REPRO 8Q
QOsazeni 9 tranzistor
6 diod
Rozméry 26 x 6 x 18¢cm
Hmotnost 2,1 kg

Popis pFistroje

Je to pfenosny kazetovy pfistroj s moZnosti napajeni jak ze svételné sitg, tak
iz baterii. Je vybaven automatickym fizenim zaznamoveé irovng, neni viak opatien
napétovym vystupem podle evropskych zvyklosti.

Svérizng je vyre$eno nastavovani piedmagnetizacniho proudu, nebot se pie-
pinaji odbocky na oscila¢nim transformatorku a lze volit pouze tfi moZnosti.
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Magnetofon SONY TC-95 (obr. 168)

Technicky popis
Druh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmito¢tovy rozsah
Odstup rusivych napéti
Kolisani rychlosti posuva

Vstupy

Vystupy

sazent

Rozméry
Hmotnost

Popis pfistroje

kazetovy, pfenosny
monofonni
4,75 cm/s

50 az 10000 Hz
45dB
0,28 %

MIKRO 0.2mV
LINE 60 mV

MONITOR 0,78 V
REPRO LSW

I integrovany obvod
3 tranzistory

4 diody

25 x 7 x 21cm
25kg

NAB
NAB
NAB

100 kQ

802
8Q

Je to pfenosny kazetovy magnetofon podobné koncepce jako typ TC-80. Je
vybaven rovné&z zdznamovou antomatikou a miZe byt napajen jak ze svételné sité,
tak iz baterii. Ani tento pFistroj neni opatfen napéfovym vystupem podle evropskych

zvyklosti.

V jeho zapojeni ponékud kontrastuje integrovany obvod CX-016A s dvojitym
koncovym tranzistorem BX-213 a dvéma transformatory, coZ je pon&kud zastaraly
zpusob. Pfistroj ma vestavény kondenzatorovy mikrofon.
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Magnetofon SONY TC-133 CS (obr. 169)

Technicky popis

Druh ptistrojc
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmito¢tovy rozsah
Odstup rusivych napéti
Kolisani rychlosti posuvu

Vstupy

Vystupy

Osazeni

Rozmeéry
Hmotnost

Popis pFistroje

kazetovy, stolni se zesilovaci a reproduktory

stereofonni

4,75 cm/s

Fe 30az 12000 Hz

Fe 50dB

0.22%

MIKRO 02mV
GRAMO 1,1 mV
LINE 3I5mV
RADIO 3I0mv
RADIO 0,78V
LINE 0,44V
SLUCH

REPRO T5W
17 tranzistort

5diod

40 x 20 x 31cm

8kg

NAB
NAB
NAB

40 kQ
560 kQ
10kQ

3,3kQ
10kQ

8Q

g8Q

Tento kazetovy stercofonni magnetofon je umistén v dievéné skfini, jejiz viko
tvofi dvé reproduktorové skiifiky, které 1ze odejmout a umistit tak, aby umoZiovaly
vyhovujici stereofonni poslech. Magnetofon je vybaven dvéma kompletnimi vyko-
novymi zesilovaci, ma feritové hlavy a je uréen pouze pro napajeni ze svételné sité.
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Magnetofon SONY TC-134 SD (obr. 170)

Technicky popis

Druh pfistrojc
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmitoétovy rozsah

Odstup rusivych napéti

Kolisani rychlosti posuvu

Vstupy

Vystupy

Osazeni

Rozméry
Hmotnost

Popis pristroje

kazetovy, stolni

stereofonni

4,75 cm/s

Cr 30a%17000Hz NAB
40 az 13 000 Hz DIN

Fe 30a%15000Hz NAB

49 dB NAB

se zafazenym obvodem Dolby NR

+ 5dBpii1kHz

+10dB pii SkHz

+0,2 7, NAB

+0,37% DIN

MIKRO 02mV

LINE 60 mV 680kQ

RADIO 30 mV 2,2k}

RADIO 07V 8 kQ

LINE 0,78 V 10kQ

SLUCH 8Q

30 tranzistoril

15 diod

41 x 12 x 22¢m

48kg

Jde o stolni provedeni bez koncovych stupiifl, uréené pro piipojeni k vnéjiimu
zesilovadi. Zaznamova Grovei je Fizena dvéma oddélenymi regulitory a indikovana

dvojitym ruc¢kovym piistrojem.

Magnetofon je vybaven obvodem Dolby NR pro zmenseni $umu, ktery lze
vypinat. Krom& toho je opatfen zafizenim, které zru§i zafazenou funkci, jakmile
se pfestane otafet navijeci trn. Doba, za kterou pfistroj po zastaveni trnu vypne, je
viak pfili§ dlouha, takZe pfi poruse navijeni nutné dojde k poskozeni zaznamového

materialu.

Piistroj je uréen pouze pro sifovy provoz a také jeho motorek je napajen ze

sttidavé sité.
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Obr. 170. Schéma zapojeni magnetofonu SONY TC-134 SD
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Magnetofon SONY TC-160 (obr. 171)

Technicky popis

Druh pfistroje

kazetovy, stolni

Provedeni stereofonni
Rychlost posuvu 4,75 cmfs
Kmitoétovy rozsah Fe 20a7 15000 Hz NAB
Odstup rusivych napéti Fe 49dB NAB
Kolisani rychlosti posuvu 0,1% NAB
Vstupy MIKRO 0,2 mV
LINE 60 mV 100kQ
RADIO 0,2 mV
Vystupy RADIO _ 10k€Q
LINE 0,78V 10kQ
SLUCH 8Q
Osazeni 18 tranzistort
5 diod
Rozmeéry 40 x 13 x 28cm
Hmotnost 6kg

Popis pFistroje

Je to stereofonni kazetovy magnetofon bez koncovych stupiidi, uréeny k pfi-
pojeni k vn€jSimu zesilovaci. Zvlastnosti tohoto typu je posuv pasku dvéma tono-
vymi hfideli a dvéma pfitlaénymi kladkami. Tento zplisob ma podle vyrobce zlep-
Sovat rovnomé&rnost posuvu pasku a také zlep§ovat kontakt pasku s hlavami. Praxe
viak toto tvrzeni jednoznaéné nepotvrdila. RovnéZ tvrzeni o zlepSeni kontaktu
pasku s hlavou neni opodstatnéné, protoze viechny kazety jsou stejné opatieny
jiZz z vyroby pfitlanymi polstafky.

Magnetofon lze napijet pouze ze svételné sité, jeho motor je také napajen
sttidavym proudem. Hlavy jsou feritovée a magnetofon je vybaven pétidutinkovym
konektorem s kombinovanym vstupem a vystupem pro rozhlasovy pfijimac.

Zaznamovou urovei fidi dva oddélené regulatory a dva ruckové indikatory
vybuzeni.
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Obr. 171. Schéma zapojeni magnetofonu SONY TC-160
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Magnetofon SONY TC-186 SD (obr. 172)

Technicky popis

Druh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmitoétovy rozsah

Odstup rugivych napéti

Kolisani rychlosti posuvu

Vstupy
Vystupy

Osazeni

Rozméry
Hmotnost

Popis pFistroje

kazelovy, stolni

stereofonni
4,75 cm/s
FeCraCr 30az 16000 Hz NAB
40 az 15000 Hz DIN
Fe 30 az 14 000 Hz NAB
40 az 12000 Hz DIN
FeCr 54 dB NAB
48 dB DIN
Cr 54 dB NAB
Fe  52dB NAB

s¢ zafazenym obvodem Dolby NR
+ S5dBpii 1 kHz
+10dB pti SkHz

0,09 9% NAB
+0,2 74 DIN
MIKRO 02mV

LINE 60 mVv 100 kQ
RADIO 10 kQ
RADIO 10 k2
LINE 0,78V 10kQ
SLUCH §Q

22 tranzistory

2 integrované obvody
12 diod

39 x 15 x 30cm

6,3 kg

Tento stolni kazetovy magnetofon je uréen pro pfipojeni k vngjsimu zesilovaci,
a neni proto opatfen koncovymi stupni. Je vybaven obvodem Dolby NR pro zmen-
Seni sumu a pfepinaem pro téi druhy zdznamovych materialti: Fe, Cr a FeCr.
Stejnosmérny pohonny motorck jc opatfen tachodynamem a rychlost jeho otaceni

je regulovana servozesilovacem.

Zvlasini pfepinaé umoZiiuje nastaveni tfi velikosti predmagnetizacniho prou-
du: Low, Normal a High, coZ nelze povaZovat za technicky vyzralé feSeni, protoze
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tim obsluhujici mGZe ovlivitovat kmitotovy priibéh nahravky nedefinovatelnym
zptsobem.

Zaznamova Uroveil se nastavuje dvéma otoénymi potenciometry a je indiko-
vana dvéma ruckovymi pfistroji. Piistroj je feSen pro ovladani zpfedu (podobng
jako B60) a je napajen ze svételné site.
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Obr. 172. Schéma zapojeni magnetofonu SONY TC-186 SD
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Magnetofon SONY TC-204 SD (obr. 173)

Technicky popis

Druh piistroje kazetovy, stolni
Provedeni stereofonni
Rychlost posuvu 4,75 cra/fs
Kmitoétovy rozsah FeCr 20 az 16 000 Hz NAB
' 40 az 15000 Hz DIN
Fe 20 az 14000 Hz NAB
40 az 12 000 Hz DIN
Qdstup rusivych napéti FeCr 59dB NAB
50 dB DIN
Cr 55dB NAB
Fe 53dB NAB

se zafazenym obvodem Dolby NR
+ 5dBptfi1 kHz
+10dB pfi 5kHz

Kolisani rychlosti posuvu 0,09 %, NAB
+029% DIN
Vstupy MIKRO 0,2mV
LINE 60 mV 100 kQ
RADIO 10kQ
Vystupy RADIO 10kQ
LINE 0,78V 10kQ
SLUCH 3Q
Osazeni 26 tranzistortl
2 integrované obvody
17 diod
Rozméry 43 x 16 x 33¢m
Hmotnost 8 kg

Popis pristroje

Magnetofon je vzhledové i funkéné velmi podobny pfistroji typu TC-186 SD.
Ani tento magnetofon nemA koncové stupné a ma vestavény obvod Dolby NR pro
zmendeni Sumu.
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Magnetofon SONY TC-377 (obr. 174)

Technicky popis

Druh pfistroje
Provedeni
Rychlost posuvu

Kmito€tovy rozsah

Odstup rusivych napéti

Kolisani rychlosti posuvu

Vstupy

Vystupy

QOsazeni

Rozmeéry
Hmotnost

Popis pFistroje

civkovy, stolni, bez koncovych zesilovac

stereofonni

19 cm/s, 9,5 cm/s a 4,75 cm/s

19 cm/s
9,5 cm/s

4,75 cm/s
52dB

19 cm/s
9,5 cm/s
4,75 cm/s

MIKRO
LINE
RADIO

RADIO
LINE
SLUCH

23 tranzistory
5 diod

42 x 21 x 39cm

11,5kg

20 az 25000 Hz NAB
30 az 20 000 Hz DIN
30 az 17 000 Hz NAB
40 az 13 000 Hz DIN
30az 9000 Hz NAB
NAB
0,09 %; NAB
0,129 NAB
0,17% NAB
0,2mV
60 mV 100 kQ
4kQ
3,3kQ

0,78V 10kQ

8Q

Je to stolni civkoirjz tfirychlostni magnetofon bez koncovych stupiid, uréeny

k pfipojeni k vnéjSimu zesilovaci.

Pristroj se ovlada jednou pakou, ktera viak jde pomérné ztuha. Oba stereofonni
kanaly tohoto pfistroje jsou diisledné oddéleny a ovladaji se samostatnymi prvky.
Tento zpusob neni pfili§ vyhodny, zvlasté proto, Ze oba otoéné potenciometry pro
levy a pravy kanal nejsou na jedné ose. Uroveit vybuzeni je indikovana dvéma

oddélenymi ru¢kovymi pfistroji.

Vyhodné vyfeSené je zakladani pasku, jehoZ disledkem je vSak nutnost letmého

uloZeni kladky.
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Obr, 174. Schéma zapojeni magnetofonu SONY TC-377
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Magnetofon SONY TC-378 (obr. 175)

Technicky popis

Druh piistroje civkovy, stolni, bez koncovych zesilovaci
Provedeni stereofonni
Rychlost posuvu 19 cm/s, 9,5 cm/s a 4,75 cm/s
Kmito&tovy rozsah 19 cm/s 30 az 20 000 Hz DIN
20 az 25000 Hz NAB
9,5 cm/s 20 az 17000 Hz NAB

40 aZ 13000 Hz DIN
se specialnim ziznamovym materialem Sony
Ferri-Chrome:

19cm/s 30 az 27 000 Hz DIN
9,5 cm/s 40 az 18 000 Hz DIN
Odstup rusivych napéti se specialnim zdznamovym materidlem Sony
Ferri-Chrome:
61 dB NAB
58 dB DIN
Kolisani rychlosti posuvu 19 cm/s 0,09% NAB
+0,09% DIN
9,5 cm/s 0,12% NAB
+0,129% DIN
4,75 cm/s 0,17 % NAB
Vstupy MIKRO 0,2 mV
LINE 60 mV 100kQ
RADIO 10kQ
Vystupy RADIO 10k
LINE 0,78V 10kQ
SLUCH 8Q
Osazeni 27 tranzistoril
9 diod
Rozméry 42 x 40 x 18 cm
Hmotnost 12 kg

Popis pFistroje

Tento magnetofon je vzhledové i funk&ng velmi podobny typu TC-377, s nimZ
ma naprosto shodnou mechaniku a ovladani zakladnich funkci.

Je viak opatfen prepina¢em pro rizné druhy zaznamovych materiala a také
piepinatem velikosti pfedmagnetizace. MoZnost zmény piedmagnetizace nelze
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povaZovat za optimalni feSeni, jak jsme se jiz zminili v popisu magnetofonu SONY
TC-186 SD. :

Jinak se tento pfistroj svymi vlastnostmi nijak zasadné nelisi od pfistroje
TC-377.
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Magnetofon GRUNDIG TS 945 Hi-Fi (TS 925 Hi-Fi)

Zcela na zavér této publikace bychom ¢tendfe radi seznamili s velmi pozoru-
hodnym magnetofonem firmy GRUNDIG, s typem TS 945 Hi-Fi. Je to &tyfstopé pro-
vedeni pfistroje s typovym oznaCenim TS 925 Hi-Fi. V dobé odevzdani rukopisu
byl tento magnetofon jednim z poslednich vyrobkd firmy GRUNDIG a byl uveden
na trh za¢atkem roku 1978. Jeho koncepce neni nijak revoludni, pfesto viak je to
technicky perfektné promysleny vyrobek, ktery ma fadu zajimavych a piedeviim
progresivnich prvkd.

Na tomto magnetofonu bychom radi ukazali, kam v soucasné dobé smétuje
vyvoj téchto pfistroji se vSemi technickymi novinkami, avSak bez zbyte¢nych a sa-
moucelnych efekti, kterymi byvaji n€kdy poznamenany zdmofské vyrobky. Tomuto
piistroji bychom proto radi vénovali vétsi pozornost a konkrétné poukazali na jeho
technické zajimavosti.

Obr. 176. Magnetofon
GRUNDIG TS 945 Hi-Fi

Na obr. 176 je celkové vnéjsi provedeni magnetofonu. Nejprve uvedeme za-
kladni technické udaje, métené podle DIN.

Technicky popis
Druh ptistroje civkovy, stolni, bez vykonovych zesilovaci
Rychlost posuvu 19cm/s, 9,5 cm/s ‘
K mito&tovy rozsah 19 cm/s 20 az 20 000 Hz

9,5 cm/s 20 az 16 000 Hz
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Odstup rusivych napéti 19 cm/s 64 dB

9,5 cm/s 62 dB (TS 945)
19 cm/s 66 dB
9,5cm/s (TS 925)
Kolisani rychlosti posuvu 19 cm/s +0,05 9,
9,5cm/s +0,09%;
Vstupy MIKRO 1 1a2200mV  33kQ  (dut. ] a4)
75mVaz15V 22MQ (dut.3a5)
MIKRO 2 1az200mV  33kQ (dut. 12 4)

UNIVERSAL1 0,12az23V 1 MQ (dut.3 a 5)
UNIVERSAL2 10mVaz2V 50kQ (dut. 1 a 4)

0,13az 10V  500kQ (dut. 3 a 5)

Vystupy MIKRO 2 05az1,5V 15kQ (dut.3a5)
RADIO 052215V  15kQ (dut.3 a5)
MONITOR 05az1,5V 15kQ (dut.3a5)
SLUCH 50 mW 400 Q

Osazeni 75 tranzistorii
8 integrovanych obvodi
78 diod

Rozméry 47 x 18 x 41 cm

Hmotnost 13kg

Popis pFistroje

Magnetofon je opatien ¢tyfmi motory, z nichZ jeden je hlavni pohonny motor,
dva obstaravaji pfevijeni vpfed a vzad a soucasné navijeni pasku p¥i chodu vpied
a posledni motor ovlada pomoci ozubenych kol viechny mechanické funkce, o tem3
bude zminka jest€ pozdéji.

Ptitla¢na kladka je v klidové poloze zasunuta do zakladni desky a stinici kryt
reprodukéni hlavy je zdviZen {obr. 177), coZ usnad#iuje vkladani pasku. Skuteénost,
Ze je pfitlagna kladka uloZena letmo, nebude v tomto ptipadé asi pfili§ na zavadu,
protoze jeji loZisko i vedeni je skutetné velmi robustai. Na obr. 178 vidime pritla¢-
nou kladku v pracovni poloze a stinici kryt reprodukéni hlavy je uzavien.

Aby bylo dosaZeno pravidelného posuvu péasku, je pro pohon setrvadniku,
a tedy i hnaciho hiidele pouZit specidlni motor s tachogeneratorem s regulaci PPL,
kdy fidici signal je odvozen od kmitottu sité. Diky tomuto uspofadani (pozdgji
bude rovn&Z podrobn&ji popsano) je odchylka od pfesné rychlosti posuvu mensi
nez +0,35 %. Pfipominame jen, 7 je uvedeny pozadavek splnén pouze v téch zemich,
kde je kmitodet sité skuteé¢né udrzovan na 50 Hz!

K ovladani zakladnich funkci magnetofonu stouZi Sest tladitek s velmi lehkym
chodem a s indikaci zatazené funkce svitivymi diodami (obr. 179). Tlacitka ovladaji
servomotor, ktery téméf okamzité a zcela bezhlu¢né nastavi pomoci ozubenych kol
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‘a vatek zvolenou funkci. Toto uspofadani umoZiiuje také pfimy pfechod napf.
z previjeni na chod vpted, pfiemsZ logika fizeni ,,pocka”, az se pasek zastavi, a pak
teprve zafadi chod vpfed.

Obr. 178. Detail paskové drahy pii zaFazené funkci ,.chod vpied™

348



Pfevijeni vpfed a vzad obstaravaji dva vykonné stejnosmérné motory, které
jsou pfimo spojeny s unasefi. Rychlost previjeni lze mé&nit potenciometrem umists-
nym na pfednim panelu. Pfi chodu vpied vytvaii motor unaSece pravé civky tah
potfebny k sprdvnému navijeni pasku. Velikost tohoto tahu se automaticky reguluje
v zavislosti na mnoZstvi pasku na navijeci civee. K tomu slouZi optoelektronicky
systém, jehoZ funkci rovnéZ podrobnéji vysvétlime,

" :{{: \{\_.Q

Obr. 179. Deska s ovladacimi prvky a indikanimi diodami

Na kongci pasku se zafazena funkce automaticky zrusi. K tomu slouZi jednak
standardni zafizeni reagujici na kovovou folii, jednak je v magnetofonu navic jeSté
mechanické ¢idlo, které zatfazenou funkci okamzZité zrusi i v pfipad¢€ pretrZeni pasku,
poruchy transportu nebo na konci pasku, neni-li pasek opatfen kovovou f6lii. Kromé
béZného &tyfmistného poditadla je pfistroj vybaven je§té druhym nastavitelnym
pocitadlem predvolby, ktera umoZiiuje zastavit posuv v libovolném pfedem nastave-
ném misté.

Vestavény konektor MONITOR slouZi jak pro pfiposlech, tak i pro odposlech
pii ziznamu pomoci pfipojeného vnéjSiho zesilovace a reproduktorovych soustav.
Vystupni napéti 1ze na viech vystupech nastavit v rozmezi 0,5 aZ 1,5V, aby bylo
mozné vystup magnetofonu optimalné pfizpisobit (vzhledem k priibéhu fyziologické
regulace) k pouZité reprodukéni sestavé.

V magnetofonu jsou pouZity hlavy ze slitiny Recovac s dlouhou dobou Zivota.
Maximalni pouZitelny primér civek je 22 cm a i p¥i pouZivani té€chto civek lze bez
problému uzaviit kryt z organického skla. Vsechny zakladni funkce pfistroje lze
ovladat i pomoci dalkového ovladani typu 439, které je dodavano jako zviastni pfi-
slugenstvi. ‘

349



Rizeni rychlosti otd&eni motoru PLL (Phase Locked Loop)

V popisovaném magnetofonu se k pohonu setrvaéniku a tedy i hnaciho hfidele
pouZiva stejnosmérny kolektorovy motor spojeny s tachogeneratorem.

Princip regulace rychlosti jeho otaddeni vyplyva z blokového schématu na
obr. 180. Tachogenerator dava pfi rychlosti posuvu 9,5 cm/s na hidel motoru signal
o kmito¢tu 1600 Hz a pfi rychlosti posuvu 19 cm/s signal o kmitodtu 3200 Hz.
V délicéi 10,,, se signal tachogeneratoru déli tak, aby se na vystupu tohoto obvodu
objevil signal 100 Hz. Ten je pak v d&li¢i 10,,, fazové porovnavan s referenénim
signadlem 100 Hz, odebiranym ze sit&.

+
WO Hz refer. T
1002 10403
1 ! ] " 1
porovnavac| miagroénl -
fare | Jzesilovad T0s
alnd fios
il Obr. 180. Blokové schéma
i motor regulace rychlosti otaeni
10,61 rc‘llors pohonného motorn

Na vystupu porovnavace faze 10,,, se tedy objevi impulsy o kmitoctu 100 Hz.
Kladné hrany signaiu z tachogeneratoru vytvofi na vystupu 10,,, logickou troven,
zatimco kiadné hrany referenéniho signdlu vytvofi logickou troveir O. Tento signal
je pak pfiveden na integracni zesilova¢ 10,44, kde je usmérnén a zesilen. Takto
ziskané stejnosmérné napéti ovlada bazi tranzistoru T,.e, ktery je zapojen v sérii
s motorem, a fidi tak proud prochazejici motorem.

Zvetsi-li se zatizeni motoru, posune se faze mezi signaly z tachogeneratoru
a ze sjté a doba trvani logické hodnoty 1 na vystupu 10,,, bude krat3i. Tim se T,
vice otevie a rychlost otafeni motoru sc zvétsi, dokud nenastane opét rovnovazny
stav. '

Popsané zapojeni ma vSak jest€ dalSi vyhodu. Velké setrvacné hmoty celého
pohonného systému by pfi piepnuti z rychlosti 19 cm/s na rychlost 9,5 cm/s znaéngé
prodluzovaly dobu, neZ by bylo dosaZeno pozadované mensi rychlosti.

Prepneme-1li na mensi rychlost posuvu, napéti na vystupu integra¢niho zesilo-
vace a tedy i na bazi tranzistoru T, klesne na nulu a T, se uzavie. Na svorkach
tociciho se motoru viak zstava napéti indukované v jeho vinuti, a na emitoru T,
se proto objevi kladné napéti. Protoze baze T,qs je v tomto okamzZiku na nulovém
potencialu, otevie se timto napétim tranzistor T,,5 a jeho odpor mezi cmitorcm
a kolektorem se zmens$i téméf na nulu. Vinuti motoru je tedy zkratovano a motor
je intenzivné brzdén aZ do okamziku, kdy rychlost jeho otageni odpovida nastavené
mensi rychlosti. V tom okamziku se T,y Opét otevie, protoZe se na vystupu integrac-
niho zesilovaCe opét objevi ridici napéti.
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Rizeni tahu navijeci civky

Zminili jsme se jiZ o tom, Ze pfi pfevijeni obéma sméry se vyuZivaji stejnosmérné
motory, kicr¢ jsou pfimo spojeny s hiideli obou unage¢d. Jejich tah pti pievijeni lze
fidit, a tak lze pfizpasobit rychlost pfevijeni pouZitému ziznamovému materialu.
Zaznamovy material s matnou zadni vrstvou lze napf. pfevijet maximalni rychlosti
a pii kontrole poslechem pfi previjeni (Cueing) miizeme nastavit pomalejsi rychlost,
abychom se v obsahu zaznamu snaze orientovali.

Velmi zajimavé je vyfeSena automaticka regulace tahu motoru navijeci civky
v zavislosti na priméru navinutého kotouce pfi chodu vp¥ed, tedy pfi zaznamu
a reprodukci. Vychazi se pfitom z pozadavku, aby byl tah pasku pfi civee téméf
prazdneé 1 pfi civee téméf plné stejny. Navijeci motor musi byt proto napajen nap&tim,
které se zv&t3uje se zvEtiujicim se primerem navinutého pasku na civce.

Konstruktefi tohoto magnetofonu vyuzili proto jednoduchého principu, Ze
totiZ navijeci civka mé na zacatku (kdy je téme&f prazdna) vétsi rychlost otadeni nez
na konci (kdy je téméF plna). Na obvodu unasece pravé civky je 45 vytezi. Uvniti
unésece je upevnéna svitiva dioda a na vn&jsi strané unasece proti ni je fototranzistor.
O14¢i-li se unasec rychleji, pferusuje se svételny tok diody rychleji, a naopak. Kmito-
Cet signdiu odebiraného z fototranzistoru je tedy nepfimo imérny priméru navinu-
teho pasku na praveé civce. Napaject napéti pro navijeci motor je pak ovladano fidicim
obvodem a je tim v&tsi, ¢im je kmitocet signalu mengi, tj. &im vice pasku je na civee

I owe

navinuto a ¢im pomaleji se tedy civka otadi.

Obr. 181. Zapojeni obvodu servomotorn
pro ovladani mechanickych funkci
magnetofonu TS 945

Servoelektronika

Velka ptednost tohoto uspofadani, jehoz principialni schéma zapojeni je na
obr. 181, spociva v tom, Zc jsou vechny zakladni mechanické funkce magnetofonu
ovladany servomotorem a nikoli hluén& pracujicimi elektromagnety. Cely systém
Je ovladan z tlacitkové soupravy, a to pouze velikosti pfivadéného Fidiciho napéti
na svorku U

reg”
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Ovladany jsou étyfi zakladni mechanické funkce pfristroje: chod vpted,
kratkodobé zastaveni, stop a pEevijeni (pfevijeni vpfed i vzad je povaZovano za jednu
funkci). Nejmensi Hdici nap&ti odpovida chodu vpfed a nejvétsi ptevijeni. Servomotor
nastavuje vSechny uvedené funkce pomoci ozubenych kol a vatkového systému,
a uvedené polohy musi byt proto pfesné definovény.

To je vyfeSeno tak, Ze s otaCejicim se servomotorem se soucasné pohybuje
sbéraci kontakt po kontaktnim kotouéi, a tak urfuje pfesny okamzik zastaveni
servomotoru. K tomu G&elu slouzi kontakty v definovanych polohich, jimz je pfi-
vadéno vidy odpovidajici napéti, Servomotor se podle potieby otadi jak vpravo,
tak i vlevo, podle toho, ktera dvojice tranzistorfi v miistkovém zapojeni (T 545 a T,o5
nebo T4, a T6) je pravé vodiva.

Baze t&chto tranzistord jsou napajeny dvéma operacnimi zesilovadi. Na vstupy
3 a 5 je privadéno Fidici napéti z tladitkové soustavy, zatimco na vstup 2 pfichazi
napéti ze sbéraciho kontaktu kontaktniho kotouce. Kontaktni kotou¢ ma Ctyfi
hlavni polohy, které jsou 3iroké jen asi 2 mm, a tfi §ir$i mezipolohy. DEli¢ napéti
pro hlavni polohy je vytvofen z odporii Ragy; R302, R3os @ Ryge. DELiE pro mezipo-
lohy je vytvofen odpory Rigs, Rips. Ragr @ Rye. Napéti na hlavnich kontaktech
jsou pfesné shodna s napé&timi, ktera pro piisluiné funkce ptichazeji z tlaCitkové
soupravy. V mezipolohach jsou napéti vZdy asi poloviéni neZ napéti na sousedicich
hlavnich polohach.

Predpokladejme napiiklad, Ze je magnetofon ve funkci ,,stop“ {obr. 181). Nyni
stiskneme tladitko chodu vpied. Ridici napéti z tlatitkové soupravy prichazejici
na vstup 3 je v tomto okamzZiku asi 0 5 V zapornéjsi neZ napéti pfichazejici na vstup 2
ze sbéraciho kontaktu, ktery je dosud v poloze ,stop®. Napéti na vystupu 1 se tedy
v disledku zesileni daného zpétnou vazbou obvodu R,;; a D,o6 zmensi na nulu.

Napéti na vstupu 6 je zaporngjsi neZ napéti na vstupu 5 a napéti na vystupu 7
v diisledku velkého zesileni daného zpétnou vazbou obvodu R,,, a R,,, je kladné.

Tranzistory T,o7 a T,y miistku se tedy uvedou do vodivého stavu a motor
se zatne otaget pfisluinym smérem. Jeho sbéraé piejde mezipolohu, polohu kratko-
dobého zastaveni, druhou mezipolohu a dosahne polohy chodu vpfed. V tomto
okamZiku bude mit tedy vstup 2 shodné napéti se vstupem 3 a motor se zastavi.

Elektronicka cdst pFistroje

Na obr. 182 je blokové schéma popisovaného magnetofonu. U tohoto piistroje
jsme se rozhodli neuvefejiovat podrobné schéma zapojeni, protoZe je relativné
sloZité a pro pochopent i vysvétleni celkové funkce vyhovuje blokové schéma roz-
hodné Kpe, nebof je nesrovnatelné prehledné;si.

Zaznamové a reprodukéni zesilovade jsou zcela oddéleny, takZe lze kontrolo-
vat nahravany pofad jak pfiposlechem, tak i odposlechem, a to pfi nahravani mono-
fonnim i stereofonnim,

Na vstupu zaznamového zesilovade jsou konektory pro pfipojeni dvou jedno-
duchych mikrofon( nebo jednoho stereofonniho mikrofonu, dale konektor s norma-
lizovanym vstupem a vystupem pro pfipojeni rozhlasového piijimade nebo zesilo-
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vace a dva konektory pro univerzalni pouziti (gramofon, druhy magnetofon apod.).

Velmi vtipné jsou u tohoto piistroje zapojeny konektory pro p¥ipojeni mikro-
font. Tyto konektory jsou totiz umistény vlevo dole na ¢elnim panelu a kromé pfi-
pojeni mikrofoni umoZiuji propojit tento magnetofon napf. s jinym magnetofonem,
aniz bychom museli pracné hledat pfisluiny konektor na zadni strang pfistroje nebo
dokonce z ného odpojovat zasunuté Silry.

Potiebujeme-li z tohoto magnetofonu pofidit pfepis na jiny magnetolon,
zasuneme jednoduse propojovaci $atru do konektoru MIKRO 2 na ¢elnim panelu,
protoze na dutinkach 3 a 5 tohoto konektoru mame k dispozici vystupni signal.

Potiebujeme-li naopak pofidit pfepis 7 jiného magnetofonu na tento p¥istroj,
zasuncme propojovaci $iilru do konektorn MIKRO 1 na ¢elnim panelu, protoze
na dutinky 3 a 5 tohoto konektoru lze pfivést signal v rozmezi 75 mV az 15V, coz
v nasem p¥ipadé plné vyhovuje. Toto uspofadani je patrné také z technického popisu
tohoto magnetofonu na str. 346. Toto ve své podstaté velmi jednoduché feSeni oceni
nesporné kazdy, kdo sviij ptistroj pouZiva astéji ve spojeni s jinymi magnetofony.

Na zacatek zaznamového fetézee je zafazen vstupni pfedzesilova¢ umoziujici
sméSovani dvou vstupnich signali. Za timto pfedzesilovatem nasleduje linearni
zaznamovy zesilovad, z jehoz vystupu je odebiran signal na korckéni zaznamovy
zesilovag, na zesilovaé indikatoru a na obvod automatického fizeni zdznamoveé
urovné, Zaznamova automatika ovlada zisk vstupniho pfedzesilovaée, jak vyplyva
7 blokového schématu.

Za korekénim zaznamovym zesilovaem je zapojena zaznamova hlava a je
sem teZ priveden signal pfedmagnetizace z oscilatoru.

Reprodukeni fetézec zadina reprodukéni hlavou, za niZ je zatazen vstupni
a korekéni zesilovaé. Z vystupu korekéniho zesilovade reprodukéniho fetézce se
signal ptivadi pres piepinaé PP —OP (priposlech —odposlech) na linearni zesilova¢
a zesilovag sluchatek. Z vystupu linedrniho zesilovace je odebirin signal na viechny
vystupni konektory magnetofonu. K picpinati PP —-OP je pfiveden také signal
z vystupu zaznamového piedzesilovace, takZe jim miizeme volit kontrolu nahrava-
ného pofadu pfiposlechem nebo odposlechem.

Synchronni zesilova¢ je v podstaté korekéni reprodukéni zesilovag, ktery ma
zesilovat a korigovat signal zaznamové hlavy, kterd je pfi synchronnim zaznamu
ve funkci reprodukéni hlavy.

K blokovému schematu pfistroje zbyva pouze dodat, Ze tranzistory Tyq,
a Tgqs slouzi k bezkontakinimu zkratovani zaznamového kanilu a tim 1 k jeho
uzavieni a podobnou funkci maji i tranzistory Tgy, a Tgpg v reprodukéni vétvi;
ty ale signal nezkratuji, ale oteviraji nebo zaviraji nf cestu.

Jedinou piipominku v elektrické koncepci zapojeni lze mit pouze k feSeni
indikatorl zaznamové urovné, které jsou ve funkci pouze pii zaznamu a nikoli pfi
reprodukci a piesto jsou zapojeny jesté pred korekénim zaznamovym zesilovacem.
Korekéni zesilovad 2diraziiuje oblast vysokych kmitodtii pFi zaznamu rychlosti
9,5cm/fs az 0 17 dB (pfi 19 cm/s asi o 11 dB), a tak by bylo vyhodné&jsi zapojit indika-
tory aZ na jeho vystup, aby tato skutecnost byla respektovana.
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Rejstrik

adaptéry telefonni 115
akumulatory v magnetofonech 52

bod pracovni 13
brou3eni hiav 211
brzdy 47

citlivost pasku 16
CSN pro magnctofony 179

délka vinova zaznamu 18
demagnetizace 16, 1§, 20

diaprojetory, ovladani automatické 119
DNL 94

doba hraci 125

Dolby NR 96

dozvuk prostoru 253

driha paskova 49

dynamika 31

filtr pro méfeni dynamiky 32
odstupu cizich napéti 33
— — — — ruivych napéti 33

High-Com 101

hlavy 11
—, brouseni 211
, kolmost 42

— maraci 27

-, nastavovani 60, 150
—, ptipojovani 68

—, uspofadani 49

—, viastnosti 22

charakteristika kmitocotva, méfeni 158, 175
— —, toleranéni pasma 35, 36

impedance mikrofonu 234
— vstupd 229
indikatory zaznamové arovng 72

jakost ziznamu 40
jednotky sméfovaci 113

kazety 56, 62
kolisani rychlosti posuvu 37
kolmost térbiny 42, 58
kompatibilita nahravek 61
konektory, uspofadani 81
kontrola ceikové kmitoftové charakteristiky 158
— hlav 150
— kmitoétové charaklenistiky zesilovaéa 175
— kolisani rychlosti posuvu 171
-~ mechanicke Sasti 148
— odstupfi 164
— paskové drahy 149
— ptedmagnetizace 166
- reprodukdémi ¢asti 156
— rychlosti posuvu | 172
- zaznamového proudu 168
konstanta dasova 19, 21, 133

magnetofony kazetové 53
— —, kompatibilita nahravek 61
—, nastavovani 143
—, propojovani 237
~ v automobilu 259
— —- — picnosné 260
— — — vestavéné 262
materiily zdznamové 123
— —,druhy 129
— — pro kazetové piisiroje 126
— —, velikosti civek a hraci doba 125
mazani ziznamu 26
mechanika magnetofony 46
mezi§itiry 239
méfent impedance hlav 177
— — vstupti 230
- kmito€lové charakteristiky celkové 158
—~ — — zesilovaél 175
- kolisani rvchlosti posuva 39, 171
— magnetofonl obecné 143
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— maximalniho a minimalniho vstupniho napéti — s profesionainim zéznamem 131

229 pasmo toleranéni kmitoltové charakteristiky
— mazaciho proudu 170 35,36
— odstupt 164 polomér dozvuku 254

— predmagnetizaniho proudu 168
— reprodukéni Gasti 156 projcktory filmové, oviadani 121
— rychlosti posuva 172 provoz magnetofonts 216
— zadznamového proudu 168 ptedmagnetizace 13
mikrofony, pfipojovani 233 —, kmitodet 17
motory magnetofona 44, 213 — stejnosmérna 13
multiplayback 105 — vysokofrekvenéni 14

— typu cross-field 15
nahravani 244 —, viastnosti 15
— doma 255 —, zkresleni 17

popisy magnetofond 194

— hudebnich pofads 258

— reporta# 256

— vlastnich programii 257

— z gramofonu 244

— z magnetofonu 247

— z mikrofonu 252

— z rozhlasového pfijimade 249

— z rozhlasu po draté 252

— z televizniho pfijimade 251

napijeni magnetofondt 51

napéti rufivé 31

nastavent univerzalni hlavy 151

— indikatoru vybuzeni 162

— kazetovych magnetofoni 154
' — odd&lenych hlav 153

Obéansky zdkonik 196
obvody korekéni 12,27
— — reprodukéni 25, 66
— — ziznamové 19, 64
odpor Hnearizaéni 63

— vstupni 81, 220, 228
— vystupni 83

odstupy 22, 31, 229

opravy magnetofontt 194, 199, 201, 203

— motorkii 213
oscilitory magnetofond 63, 68
— — dvojéinné 71

- pro stercofonni magnetofony 72

ovladani diaprojektorn 119
— filmového projektorn 121
ozvéna 109

pasky kontrolni 140
— magnetofonové 123
— méfici 138

— nastavovact 139

356

pfenosky, piipojeni 236
pEepis vicenasobny 105

regulace motorkd 44
rychlost posuvu pasku 37

— — —,jakost zazpamu 40
- — -, kolisani 37

— — —,odchylka 38

— — —,méfeni 39

fizeni automatické zaznamové arovné 77

sefizovaai elektronické dasti 156 ’
— hlav 150
— mechanické Sasti 148

schémata a popisy magnetofond 264

shufitelnost zaznamu 17
sluchatka, pfipojeni 85
soustavy reproduktorové 223
spojky 47

spousténi magnetofonu automatické 111
stopy, jejich uspofadani u civkovych piistroji 49

—, — — u kazetovych pkistrojd 55, 57
styk zdznamového materialu s elem hlav 43

synchronizace diaprojektoru 119
— filmového projektoru 121

Siifiry propojovaci 239
$térbina hlavy 11,24

— —, kolmost 42, 58

— —, sefizeni 42

— -, styk s paskem 43

— —,ztraty 23

Sum a jeho potlaovani 93

tok magneticky zkratovy 19, 21, 133



umisténi reproduktorovych soustav 223
Groveii zaznamaova 77

VAT obvod 80

velikost civek 125
volba magnetofonu 216
vybava méfici 143
vykon zesilovaéa 221

zatizeni dozvukova 108

zastaveni automatické posuvu pasku 85
— posuvu pasku kratkodobé 91
zavady magnetofonii 205

— v reprodukéni casti 205

— v zaznamové ¢asti 207

zaznam, slucitelnost 17

- synchronni 104

— trikovy 103

— vicenasobny 105

zdroje signaky, piipojovani 227, 232
zesilovale 63, 221

— reprodukéni 66

— zaznamové 64

zkresleni 12, 28

— intermodulaéni 29

— pifedmagnctizacniho proudu 17
— zesilovaéi 30

ztraty demagnctizaci 20

— hysterezni 25

.- Stérbinové 23
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