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Uvodni poznimka redakce: Nisledu-
jici &ldnek je plivodni price, kterd vznikia
na zékladé kusych informaci ze zahranié-
nich prament (viz seznam na konci &ldn=
ku)., Ponikud se vymykd obvyklé na-
plni nadeho &asopisu. Snaha o ozdravéni
Zivotniho prostiedi, zvl4itE viak kulturni

Uvod

Ctens¥am je jisté znima snaha po ozdravéni
lidského prostiedi bojem proti nadmérnému
hluku, ktery nis s vétdi & mend intenzitou
trvale obklopuje. Skodlivost nadmérného hlu-
ku je védecky prokdzdna, Tak napf. v [1] do-
kazuje akad. C. Trakon $kodlivé tiinky hluku
péstt tankd a obrnénych transportérii na lid-
sky organizmus. RovnéZ nepfiméiené hlasity
poslech hudby, zejména big beatu, vykazuje
nepfiznivy vliv na celou psychickou soustavu
Slovéka [2]. V piistich letech se stane hiuk ne-
ptitelem &islo jedna a boj proti ndmu prve-
fadym Gkolem vyspélych stath.

ZAkladni princip

KaZdy hluk je charakterizovin dv&ma veli-
¢inami: hladinou hluku a spektrem. Pfesné
zmé&feni téchto velidin a hlavné spektrdlniho
rozloZeni hluku je zékladem pro konstrukci
simuldtort ticha. Uvedme jako jednoduchy
piiklad hladinu hluku 90 dB a rovnomérné
spektrum (viechny kmitoéty slysitelného pas-
ma jsou v hiuku zastoupeny rovnomérné), Po-
tlait tento hluk znamend, vyzafit vhodnou re-
produktorovou soustavu stejnou hlukovou hla-
dinu (90 dB), ale v opa&né fizi neZ mé rulivy
hluk. Podminka opatné fize musi byt splnéna
pro celé slysitelné pasmo kmitoéti. UZ z to-
boto jednoduchéhe ndzoru vyplyvaji pola-
davky na zesiloval a reproduktorovou sousta-
vu — dokonaly priibéh kmitottové a fézové
charakteristiky v pdsmu alespoi slySitelnych
‘kmitocti.)

1) Idedlnibybylo, aby horni mezni kmitofetrepro-
duktorové soustavy a zesilovate sahal daleko za
hranici slyitelnosti. Zvuky nad asi 16 000 Hz sice
neslyfime, ale podle nfzoru psychofyziologh
miohou i ony nepfiznivé ovliviiovat ldsky organiz-
mus. Mechanizmus této interakce neni jest® zceln
‘prozkoumsdn, ale mbZeme ho z¥etélné pozorovat.
Tak napt. kmitotet mazaciho oscilitoru magne-
tofonu, pokud nevhodnd konstrukce umo¥ni vznik
magnetostrikénich kmitd jadra oscildtorové civky
8 dostatedné tuhou k na okolni prostfedi,
Casto zplisobuje nervovou Ilabilitu Fady fomow
amatérti, (Magnetofony B4 tento medostatck ne-
maji - pozn, red.)
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strénka této problematiky, se hi fi houti
v nejednom bodZ dotyki. Tato skuteé
nost, celospoleéensky viznam FeSeni pro-
blému nadmérného hluku, a v neposledni
¥adé téf p¥ekvapujici visledny efekt, byly
hlavni divody, které nds vedly k otifténi
tohoto pFispévku. Pokyny ke stavbé maji
jen informativai charakter. ZkuSené&jsi
amatéfi i profesiondlové si s konstrukei

Vypodet potfebného vykonu zesilovate pro
kompenzaci hluku lze nejlépe osvétlit na pii-
kladé. Méjme reproduktorovou soustavu
o charakteristické citlivosti 85 dB, coZ byva
typickd hodnota. K potlaeni hluku napf.
90 dB je zapotfebi akustického tlaku asi 91 dB,
ptihli#ime-li ke ztritém. Pro vypotet potfeb-
ného vykonu plati vztah

K

P—10' [W;dB],

kde K zna¥i rozdil mezi potiebnym akustic-
kym tlakem a charakteristickou citlivosti re-
produktorové soustavy (v nafem piipadé
6 dB). Dosazenim skutetnych hodnot dostd-
vame pro uvaZovany pfipad potfebny vykon
zesilovate 4 W. Pfipomindme znovu, Ze pied-
poklidime rovnomérné hlukové spektrum,
coZ je ptipad v praxi neobvykly a slonzi nim
jen k objasnéni principu simuldtoru ticha
(viz obr. 1).

Rusivé zvuky jsou zachycoviny mikrofonem
M. Po zesileni vzniklého signilu v pfedzesilo-
vaéi PZ se obrat fize hlukového signélu v in-
vertoru FI (pfesné o 180°) a takto zpracovany
signdl se zesiluje na potfebny vykon v zesilo-
vadi VZ, ktery napéji reproduktorovou sousta-
vu S, (Pfi prvnich pokusech jsme pouzili ze-
silova¢ Transiwatt 3 s vloZenou sadou inver-
torii mezi pfedzesilovaé a koncovy stupei.
Jako vhodnd soustava se ukizala KE 30.)
ProtoZe reprodukovany hluk mé opa¢nou fizi
ne# hluk pfijaty mikrofonem, dochézi (pfi na-
staveni spravné hlasitosti) k vektorovému sdi-
tini jednotlivych dil¢ich kmitoéthi hlukového
spektra a vyslednym efektem je objektivni po-
cit ticha,

Skutetné provedeni

V pfipad® pfirozeného hluku, ktery ma
zpravidla znatn& nerovnomérné spektrum, se
situace ponékud komplikuje, Je tieba zajistit
moZnost regulace jednotlivich komponent
spektra. Téch je oviem nekoneéné mnoho,
co¥ by vedlo k nekonetnému poftu regulaé-
nich prvkd (napf, potenciometri), NaStésti
nedokonalost lidského ucha pipousti ur&ité
aproximace. Celé pdsmo slySitelnych kmitoltl
rozdélime na koneiny podet subpdsem. Ko~
lemn hustoty déleni se v odbornych kruzich
Zasto diskutovalo [3]. Ndm se plné osvédiilo
rozdélic pasmo 20 Hz aZ 20 kHz na 8 dili po

jist® poradi. Pokud by byl o stavbu po-
dobného zatizeni vEtii z§jem, uvaZujeme
o vyddni samostatného stavebniho néi-
vodu. Vyrobnim podnikim, které by uve-
dené za¥izeni cht&li doddvat na objed-
ndvku, poskytneme podrobné podklady
a vysvétlivky. Upozoriiujeme wviak, Ze
priimyslové vyroba je vizéna na souhlas
autord této price.
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obr, 1

10 Hz v &isti padsma 20—100 Hz, na 9 dilti po
100 Hz v &sti pisma 100—1000 Hz a na 19
dila po 1000 Hz ve zbytku pasma 1—20 kHz,
Regulaci vykonu v pfisluiném subpdsmu lze
s vyhodou spojit s fizovym invertorem pro to
které pdsmo. KaZdé subpdsmo mad vlastni fa-
zovy invertor. To je nevyhnutelné z toho dii-
vodu, protoze optimdlni funkeci invertoru lze
zajistit jen v pomemé 1zkém pésmu kmito&ti.
Zapojeni soustavy invertorii (pro jednodu-
chost nakresleny jen dva) je na obr. 2.

Potenciometr P1 v kazdém invertoru slouZi
k regulaci ttlumu pﬂsluéného subpdsma, po-
moci P2 nastavujeme invertor na stfed sub-
pasma. Odpory R1 a R2 oddéluji vlastni fizo-
vaci obvedy od vnéjsich vlivit. Velikosti CaR
se pro jednotlivé invertory lifi v zdvislosti na
kmito¢tu stfedu subpdsma. Hodnota C se voli
1M pro oblast od 20 do 100 Hz, M1 pro
100—1000 Hz a 10 k pro 1—20 kHz, Hodnota
R se vyjadii ze zdkladniho vztahu

1 1

—_——— 2 R= ———

2x J/10.RC 2r /10 CF
[©2; F, Hz),

kde f je frekvence stfedu subpdsma. Hodnota

potenciometru P2 je dina P2 = 1,3 R, na hod-
notZ P1 piili§ nezdleZi, sta®{ splnéni podminky
Pl = 10 R. R1 a R2 jsou pro v§eclmy inver=-
tory M5.

Vypotitané hodnoty souddstek ne]sou kritic-
ké. Postad vzit hodnotu z vyrdbéné fady nej-
bliZ&i hodnoté vypoditané. Na zpisobu mon-
tdZe invertori pEilii nezileZi, Nejvihodnéji
je umistit viech 70 potenciometrii na diouhou
litu, vidy P1 a P2 pod sebe. Je vyhodné za-
chovat pofadi subpasem (napi#. vlevo nizké
kmitodéty a vpravo vysoké), usnadni ndm to
uvidéni do chodu.

Po instalaci jsme zjistili, %e Gtlum celého

HAZ 4/69



obr. 2

komplety invertor je tak vysoky, Ze sign4l

Z vystupu nevybudil nésledu]ici vykonovy ze-

silovag. Nezbylo, ne¥ mezi invertory & kon~
covy stuped zafadit daldi predzesllovaé (PZ’
na ob;- 3). Vypomohli jsme si ¢4sti druhého
kandlu Transiwattu-3;

Uvadini do chodu .

.Zde uvedeme nikolik poznimek, které maiji
mo#nym nisledovateliim usnadnit zvlddauti
dosud neobvyklého zatizend,

I’redpokladem tispéchu je malé vzdélenost
mezi- mikrofonem a reproduktorovou sousta-
vou (oznadena d na obr. 3). Jako maximaini
hodnota 'se wkdzalo 250 mm. Tim se oviem
;zvysule nebezpedl akustické zpétné vazby a
‘rostou poZadavky na mikrofon. Jako nemoZné
se ukdzalo pouiti mikrofonu s kulovou smé-
fovou . charakteristikou. Lépe vyhovi tizce
-smérovf mikrofon. Pokud je zdroj hluku bo-
dovy, je 'vie v porddku. Poti¥e nastanou pki
vetﬁm ‘pottu zdrojii hluka, navic prostorove

Z_ajimavy'

koncovy stupeit

FERRANTI

JIRI HORSKY

P:oveden.i konccvfch stupﬁﬁ vykonovych
zesilovatiy se jiz prakticky ustélilo a doporado=
‘vand zapojeni jednotlivich firem se li¥{ pouze
'V nepodstatnych podrobnostech, Origin4lnim
zptisobem je fefen obvykly bezstransforméto-
rovy koncovy stupedi ¥ 30 W zesilovadi Fer-
ranti APM 110,

‘Vyborné vlastnosti zapojeni ukazuji obr. 1
-a gbr, 2.
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rozlofenych. Tady nezbyva neZ pouit néko-

lika smérovych mikrofoni a natodit jejich ‘osy
smérem ke zdrojam hluku. (Mtkroftmy pro-
pojime paraleln&.) Mimofidné vihodné je po-
uziti vétitho po&tu miniaturnich Spiond#nich
mikrofonit & 2314 téhoZtypu, jaky byl 21. led-
na 1969 oblevcn vbyté znamého &eského spiso-
vatele Viclava Havla [6]. Tyto kvalitnf a citlivé
mikrofony viak asi budou vétding zajemcﬁ
nedostupné,

‘P#i vlastnim uvddéni do chodu je v zdsad®
moZné obejit se bez méfenf spektra. Nastaveni
jednotlivgch reguldtord tGrovni subpésem je
viak potom znaéné pracné, Vy’-hodnéjéi je vy-

Jjit.ze zmé&feného rozloZeni intenzity hluku ve |

spekitu a reguldtory pi‘edbézné nastavit na
potfebnou Groved (mérnym mikrofonem mé-

fime signdl asi 1 m pfed reprodiktorovou

‘soustavou,, mikfofon odpojen a simuldtor bu=
zen ténovfrm generétorem) O absolutni hod-
-dotu celkové tirovné se pfitomn nemusimie sta-
rat. Ta se riastavi najednou reguldtorem hlasi-
tosti zesilovade. Zbytkovy hluk pak odstrani-
me jémnym destavovanim 'pdtenciometrﬁ Pl
K dosaZeni ¢o nejdokonalejiiho ticha je nékdy
nuthé mirmé posunout ‘stfedy subpdsem po-
tencmmetry P2

obr. 3

o

Pz FI PZ’ Vi

>

ZivEr

Zatizen! jeme pFedvAdil Fad& Hdi., By-
lo zajimavé, Ze nékte¥i jedinci si po pFed-
vAdEni stéiovali na. nepFijemny pocit
osamoceni a% dzkosti z ticha. Je to pocho-~
pitelné, V soudasné dob& uZ zfetelné pro-
bih4 akomodaéni konformisticky proces
pfizphisobeni se hlukn a vyrazné richo
mohou citlivEjsi subiekty pocifovat jako
neptijemné. Tim spife je na ¢ase, aby se
s vyrobou podobnych zaFizeni zadalo co
ncjditive. Na tomto poli mohou pirdvd
amatéfi vykonat mnoho price na reali-
zaci a propagaci simulétori ticha.

Zévéreénﬁ pozn. redakce: Isme vdéni
aitordim &lanku za ‘prolomeni, umélé hréze;
kterou koleém- simuldtorsy ticha vytvofily vo=
jensk¢: tistavy. Je sice ziejmy nesmirny vy-
.znam tohoto vyndlezu ve vojenstvi (masgko-
vanf hluku tanki, letadel apod.), ale zdrayi
nagi populace je prednéiii. Pékujeme touto
cestou, viiem, kte#l na piishinych mistech, vy
mohli souhlas: k oti¥téni tohoto. &lénku. A na
adresu téch vojenskych ,odbornikus, _ keefi
zuby nehty Iptli na utajeni, chceme: pozname-
nat, e jen zdrava genarace milZe v eventudlni
vélce nadiend a uvédoméle bojovat.
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Koncovy stupedi je obvykly beztransform4-
torovy typ s komplementérni dvojici v budidi.
Napéti bize tranzistoru T1 (27 V) je iréeno
stabilizitorem se Zenemv?ml diodami' D1,

‘D2, D3. Tim je rovndZ uréeno ss napéti na vi-

stupu a neni nutno je ruéné dostavovat. Multi-

- vibritor T7 a'I“Spracujea&na 100 kHz a st

jeho napéti je pivadéna na ‘zpétnovazebni de-
lié zesilovade, tvol‘m# odpory 2k7 247 (mezi
vystupem, emitorem tranzistoru T1 a zemi,
aby se’ s,n{inlo piechodové zknesien{ pro malé
signdly.

Nf signél je superponovén na ol}délnikovjr
signil z multivibritoru, kterym je pfepindn
z hornibo na spodni pér v¥stupnich tranzisto-
10 frekvenci 100 kHz. Aby zpétnovazebni
smyéka pracovala efektlvné, a z divoedi od-
stranéni vag&j¥ich vlivii, ma predzesilovaé maly
vystupni odpor (1 kﬂ)
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obr, 2
Pozn. redakee: Uvedené vtipné zapos
jeni koncového zesilovade Ferranti md
‘oviem né&které nevyhody. Pfepinaci kmi~
todet multivibrdatoru 100 kHz nenf sice
slyZitelny, ale p¥i provozu zesilovade stu=
nerem ¢i magnetofonem se mohou pro=
jevit rudivé hvizdy vznikajici interferenci
s kmito&ty mistnfho oscildtoru ‘taneru
nebo magnetofonu. To je jeden z hlavnich
,dﬁ‘i&dﬁs prot se-toto zapojeni pflis ne-
uja
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