vaci kmitofet generdtoru ize volit al
0.2 MHz. Generator byl te$en pro potfeby
tasové reflsktometrie ([17]).

Zaveér

| v dobé&, kdy pouiiti diskrétnich sou-
Castek ustupuje pied integrovanymi ob-
vody, ma jejich aplikace v lavinovych
generatorsch vyznamné opravndnl. Lavi-
nové generatory jsou typickym pfikladem
Zapojeni, ¥ némi |ze s pom&rné jednodu-
chymi prostfedky dosahnout wybornych
vysledki. Lavinové generatory maji $iroké
pouziti v nanosekyndové impulsové tech-
nice. Uplatduji se zejména v méfici tech-
nice, kde jsou potiebné pravouhlé impul-
sy s &elem kratdim nez 7 ns o amplitudé
nékolika desitek voltd. V&t3ina popisova-
aych zapojeni byla experimentaing ovéie-
na a fada z nich pouZita pfi stavbé riz-
nych méficich pfistroju.
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Subminiaturni anténa

a vf predzesilovac pro VKV

(autorské osvédceni & 213 579)

Ing. Jan Klabal

Ve tfetim &isle Amatérského radia fady B/79 (dale 1])jsem uvefejnilpopis
2 navod ke stavbé subminiaturni aktivni antény pro pfijem v rozhlasovych
pésmech VKV. Podle dodlych doplsu a telefonnich hovord si tuto antznu

postavilo znaéné mnoistvi étend

, hékteFi s usp&chem, jini, a nebylo jich

mnoho, 8 naprostym neispéchem. Potvrdilo se, co |sem uvidél, Ze aktivni
anténa bud pracuje po spréavném nastaveni s plfekvapivou Gélnnosti
(vzhiedem k jejim nepatrnym rozmérim), nebo nepracuje vibec. Z dal$ich
pFipominek a fady mych daifich experimenti s touto anténou vzedly nékteré
nové poznatky a zmény v zapojeni, zjednoduieném nastaveni | obsluze,
i nové varianty jejiho pouiti, s vyuZitim princlpu zpétné vazby pro vf 2esileni.
¥ nésledujicim ¢ldnku nejprve :oplsujl upravene zapojeni, éinnost i nasta-
veni subminlaturni aktivni antény, v dalgi £asti uvadim varlantu zapojeni
i 8lr&i praktické vyuZiti. Uvodem v8ak nejprve nékolik slov uvedenych ji v [1],
ktera jsou uréena pro oZiveni pamétl a pro ty, ktefi zminény &lanek neviastni

a chigji sl anténu zhotovit.

Ma-1i byt pFijem rozhlasového vysilani
v pasmu velmi krdtkych vin jakostni, vy2a-
duje dobrou intenzitu pote 2adaného vys(-
iate v mistd prijmu a kvalitni anténni
systém, kiery je schopen s velkou G&in-
nosti pfijimat a pfevadét zachycené sig-
nély na vstupni svorky pfijimadg, PFivolbé
vhodné antény pro dané pFiimové misto je
tfeba vychazet kroma porizovacich nakla-
da z téchto zékladnich kritérii: ze vzdale-
nosti a potohy mista pfijmu vzhledem
k vysilagi, z instalaénich moZnosti roz-
mérnéjsiho anténniho systému pfi prijmu
vzdalengjSiho vysilade a ze vstupni citli-
vosti pfijimade.

Vzddlenost a polohu mista pfijmu od
igdaného vysilate 2zménit nemlZeme
{nechceme-li ménit bydli5td) a je-li z hla-
diska Sifeni velmi kratkych vin znaéné
nevhodnd a nardZi-li navic zbudovani
rozmérnéjsiho anténniho systému nejen
na konstrukEnd a instaladni téZkosti, ale

také na problémy rdzu organizaéniho
{napf. souhlas majitele domu aj.}, je ves-
kera snaha o pfijem 2adaného vysilade
zbytetna. Nemame-|i tedy mofnost zajis-
tit na vstupnich svorkach prijimace signal
vyhovujici velikosti, je v podstaté zbyted-
na snaha opatfit si pfijimad pro pfijem
v pasmu VKV s vynikajicimi pFijmovymi
a reprodukénimi vlastnostmi, nebot sebe-
lepdi pfijimaé by stejné reprodukoval
mélo kvalitni signal, utapéjici se trvale &i
v rizné digouhych &asovych intervalech
v Sumu.

V mistech, kde |ze odekavat sice slabsi,
ale staly signdl, je vyhodné pouZivat velmi
citlivé pfijimade, pfipojené na vykonné
anténni systémy.

ZvBtiuje-li se konstruk&ni Gpravou an-
ténni systém, zvétiuje se jeho smérovost
i zisk. Anténa pak ma nisich pasmech
miZe dosahovat aZ nednosnych rozmér(.
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Velky zisk je bezesporu Zadouci, sméro-
vost ménd, rozmérnost je viak jiZ nea-
douci a je tedy omezujicim ¢initelem.

Ucinnosti antény je ddna jeji schopnost
zpracovat beze ztrat phjatou vi energii,
kierd se pak ptivadi napéjedem do vstup-
nich cbvodd pfijimade. Tato schopnost je
ptedeviim ur@ovana ziskem, smérovosti,
spravaym pfizpisobenim anténniho sys-
temu k napajedi, zp&tnym vyzafovanim,
kvalitou materidly pouiitého na prvky
antény a umistdnim antény v prostoru.
U vlastni antény pak jedte pfesnym nasta-
venim viech prvkih. Pokud neni vystup
antény idedlné ptfizpisoben k napajedi,
vznikaji pfi tomto nepfizpisobeni odrazy,
které majl za nasledek, 2e &ast napéti
nakmitaného na anténé je anténou vysla-
na zpét do prostory (k tomuto jevu docha-
zi vZdy) a ke vstupnim svorkam pfijimade
se dostane jen mendi ¢ast plvodné pfija-
tého signalu. Tim se vyrazné zmensi kvali-
ta pfijmu. Naprosto dokonalé pfizpidsobe-
ni je vSak prakticky nerealizovatelné a se
starnutim antény i svodu se postupné
zhorSuje. To je velkou nevyhodou viech
antén, které jsou konstrykéné shodné jak
pro ptijem, tak pro vysilani.

Zmensovani rozmaérd antan (tim i jejich
snaz&i konstrukce, instalace a udribaj) se
{i2 v minutosti stalo predmétemn mnohych
vyzkumnych a vyvojovych praci. Pokud
jsou viak tyto antény fedeny pouze jako
pasivni, je jejich zisk vidy vyraznd mensi
ne zisk bdEného palvinného dipdlu.

V mistech, kde je intenzita pole Za-
daného vysilale dostateénd, lze s vy-
hodou pouiit autorem vyvinutou a da-
le popisovanou subminiaturni aktivni

4
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Obr. 1. Zakladni zapojeni subminiaturni
aktivni antény

anténu. Tato anténa se vyznaluje ne-
patrnymi rozméry, velmi dobrym zis-
kem na naladéném kmitoétu a viesméro-
vym phijmovym diagramem. Lze ji tedy
pouiit vSude tam, kde jsou potiZe s vhod-
nym umisténim rozméméjsl antény. Anté-
na je fedena jako ladénd smytka s vi
ptedzesilovaéem a na vyladénem kmito-
¢tu nahradi zhruba dip6l s reflektorem.

Cela subminiaturni aktivni anéna je
sestavena z anténni smyéky vhodné dél-
ky, jednotranzistorového zesilovale
a zpétnovazebniho obvodu. Anténni
smyCku reprezentuje jeden zavit vodite
takového tvaru, aby vzéjemné vzdélenost
mezi jednotlivymi body zévitu smyéky
byla co nejvat8i (kruh, &tverec) a aby
smyéka zaujimala maximéini plochu
v prostoru. Delka zévitu anténni smréky je
dana kmitottem pfijimaného signalu a ur-
&uje ji nejvétdi dosatitelna jakost ladéné-
ho obvodu LC tvoteného induk&nosti
smy¢ky a paraleini rezonanéni kapacitou
na tomto kmito&tu. Obvodova délka zavi-
tu smy&ky je prakticky 0,09 vinové délky
plijimaného signélu. Pfesné doladéni tak-
to vzniklého rezonanéniho obvodu na
signal ptijimaného kmitoétu vysilate za-
jistuje kapacitni trimr.

Anténni smy&ka spole&né s kapacitnim
trimrem tvofi ladény vstupni obvod vi
ptedzesilovate. Aby bylo dosaZeno velké-
ho zisku na vyladéném kmitoétu, je v takto
ladéném pfedzesilovadi zavedena kladné
zpétna vazba, kterou se pfenasi dast vi
zesilené enargie z vystupu zesilovaée na
anténni rezonanéni obvod. Velikost zpét-
né vazby se fidi zménou napéjeciho napé-
ti ptedzesilovade.

ProtoZe nastaveni kladné zpétné vazby
musi byt konstantni a nezavislé na me-
chanickych zménach vodi&a, je cela anté-
na konstruovana na desce s plodnymi
spoji. Rozméry této desky (celé antény)
jsou napt. pro kmitoéet 93 MHz pouze
100 x 70 mm. Desti¢ku téchto rozméri
Ize beze zmény poulit pro celé pasmo
kmitoétd od 87 MHz do 100 MHz a na
zvoleny kmitoéet doladit anténni obvod
doladovacim trimrem. Zpétnou vazbu
v obvodu zaji$fuje vhodné umistény vy-
stupni ladény obvod, jeho induk&nost je
provedena jako ploina civka. Viastni an-
ténni smyckou je plodny zavit na obvodu
desti¢ky. V pivodnim &lanku byla pouZita
obdelnikova spojova desticka (s oznale-
nim N221 a N222) antény, z0e je desticka
s vyrazné zaoblenymi rohy, vyznaéuijici se
mirné lepd vgakosti (v rozich obdelniku
vznikaji vifive proudy).

| kdy2 je zapojeni aktivni antény jedno-
duché a nemélo bg Einit vétsi potize, bude
jistd daleko obtizndj§i anténu nastavit
a nautit se s ni zachdzet. Proto vlele
doporuduji vBem, ktefi mate zajem o jeji
stavbu, abyste ji zapojovali postupné, tj.
nejprve zapojili jeji zakladni zapojeni,
otivili je a naudili se s ni zachazet ateprve
potom zapoijili kone&nou pfeladiteinou
variantu. Tim se vyvarujete zklamani, 2e
Z aktivni antény budou vychazet signaly

neiadouci, s kterymi si nebudete védét
rady.

Umistime-li desti¢ku antény v dostatet-
né silném vf poli Zddaného vysilate, nain-
dukuje se eloktromagnetlcké energie vy-
silaée do plodného zavitu civky L1 vstup-
niho ladéného obvodu, ktary spoleéné
s trimrem Ct1 tvofi rezonanéni obvod LC
{obr. 1). Z odbo&ky tohoto obvodu se pak
vf signél plevadi ptes vazebni kondenza-
tor C1 na bazi zesilovaciho tranzistoru T1.
Je-li vt pole 24daného vysilate v mistd,
kde bude aktivni anténa umisténa, dosta-
te&né, zjistime konstrukcl jednoduchého
dnpélu bud 300Q z dvoulinky, obr. 4a,
nebo dvou vodi&u,obr. 4b (odpor antény je
dan cdporem na vstupnich zdifkach pfiji-
maée] U pfenosného ptijimae poulije-

rutovou anténu. Zachytime-li na tuto
ant nu signél vysilade (i v 3umu), pak je
intenzita pole vyhovujici, nepodafi-li se
signal zachytit vubec, bude veskera snaha
s aktivni anténou zbytedna.

Kolektorovy obvod tranzistoru T1 je
zapojen ptes ladény obvod LC s plodnou
civkou L2. Umistdnim civky uvnit? vnéjsi-
ho plosného zdvitu se vybudi ki
zpdtnd vazba 2 vvtupniho na vstupni
obvod zesilovale. Velikosti této vazby je
uréena $itka zesilovaného pasma a tim
i zesileni vyladéného signalu. Nastaveni
zpétné vazby je ovliviiovano nékolika &ini-
teli. Jsou to:

- vzdalenost vstupni a vystupni civky,

— tlumeni vstupniho a vystupniho ladéné-
ho obvodu zménou hodnot obvodo-
vych prvkd,

— velikosti napajeciho napéti (zesfleni
tranzistoru),

- vyladdnim obou obvodu LC na ptijima-

ny kmitodet,
— umistdnim antény v prostoru (blizkost
elektric pfedm&td),

- plipojenim propopvaclho kabeiu mezi
anténu a phjimaé.

Podrobndiji k jednotlivym
Vzdalenost civek m @ definovana
jejich ploinym rozloZenim na spojové
desce, obr. 6. Tlumeni vstupniho obvodu
uréuje jeho provedeni na spojové desce
a ptipojeni na bazi tranzistoru T1. Tlumici
uéinek zplsobuje vstupni odpor tranzis-
toru ptevedeny vazebnim kondenzatorem
C1 na odbolku zavitu. Toto tlumeni je
kmitoltové zévislé, nebol v impedance
kapacity kondenzétoru C1 i vstupniho
odporu tranzistoru se méni s kmitoCtem.
Projevuje se to tim, le zpétna vazba
;sou -li ostatni parametry kon-
stantni{ep 1 jiném napéti na doinim konci
pasma nei na hornim. Vhodnou kombina-
¢i odbo&ky na zavitu L1 a kapacity vazeb-
niho kondenzétoru C1 lze linearizovat
nasazovani vazby ghs celé pasmo. Pouli-
ty kondenzétor o kapacitdé 6,8 pF,
Jeny v daném mistd odbotky na L1,
zaus uje pribéh nasazovani kritické vaz-
by s maximem uprostfed pasma a s mir-
nym poklesem k obéma jeho koncim (ph
stc::ubéiném doladovani obou obvodu
LC)

Vystupni obvod s civkoy L2 je tlumeny
paralelnim odporem R4. Cim je tlumeni
obvodu menéi, tj. ¢im je odpor R4 vétsi,
tim je tteba pFivést na kolektor tranzistoru
menéi napajeci napéti, aby nasadila zpét-
na vazba. Nastavime-li odpor R4 nevhod-
né velky, zesilovat se miZe rozkmitat jik
pii velmi malém napéti, pti kterém je viak
zesileni tranzistoru nepatrné. Zmény na-
pajeciho napéti maji vliv na zesilovaci
dinite! tranzistoru a tim i na tlumeni
vystupniho obvodu. Lze proto zménou
tohoto napéti oviadat nasazeni zpétné

azby a Fidit tak i ddlkové zisk celé antény.

im jsou pfesndji nastaveny oba obvody
LC na spoleény rezonanéni kmitoget, tim

bodGm:

B

v&t8i musi byt tlumenivystupniho obvodu,
aby se pfi pozadovaném napajecim napéti
zesilovaé nerozkmital.

Na nastaveni antény mé vliv i tésné
blizkost kovovych ptedmétd (ve vzdile-
nosti men&i nez pdl metru). V nékterych
ptipadech se pfijem zhor$i, jindy, jako
napf. ve vzdalenosti antény 10 aZ 30 cm
od usttedniho topeni, které je i rozvo-
dern po domé uloZeno podél stény kolmé

la¢, maze se ptijem veimi vyrazné
zla it. Pfitom na zménu vazby pasobi
i ptitomnost ruky. g:jenl propojovaci-
ho kabelu mezi antenou a plijimatem
bylo u pGvodni antény [1] Fedeno odboéd-
kou na vystupni civce L2. Takto pfipojeny
svodovy kabel velmi nepfijemné ovliviio-
val (svou délkou i polohou) nasazovani
zpétné vazby. Proto bylo zapojeni pozmé-
néno a tranzistor pracuje jako emitorovy
sledovaé, ze kterého je signal odvadén
z odporu 68 Q, zapojeného v napéjeni
emitoru. Tim se vyraznéji omezilo ovliviio-
vani vazby plipojenym kabelem.

Napéjeni aktivni antény

Obvod aktivni antény je napéjen napé-
tim 13 a2 15V. ProtoZe je nasazovani
zpétné vazby ovliviiovano zménami napé-
jeciho napeti, musi si toto napéti po
nastaven! vazby udriovat stélou hodnotu.
Bateriové napajeni neni proto pro diou-
hodoby provoz pﬁllé \n]hodné (napéti se
pozvoina zme nge pro orientaéni
zkousky viak piné postali. Pro trvalé
provozovéni antény je vdak vyhodny sifo-

vy 2droj se stabilizaci stejnosmérného
napél( ransformétorem v tomto zdroji j
.Zvonkovy' typ s n im na sekundarni
strand 3; 5 a 8 V. Usmdriiovaé je zapojen
jako zdvojovaé, aby se dosdhlo 2ada
napéti. Zapojeni zdroje je na obr. 2,
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Obr. 2. Zapojenisitového zdroje pro aktiv-
ni anténu

spojova deska na obr. 3. Cely zdroj umisti-
me do vhodné plastikové krabicky, kterd
bude zarovedA podstavcem pro aktivni
anténu. Ta je upevnéna na nosné trubce
o pruméru 10 a2 12 mm, diouhé vice ne
25 cm. Trubka je jednim ‘koncem upevné-
nav ‘provrtané horni sténé krabilky, na
druhém konci se upevni destiCka antén;
a napéjeni i svodovy kabel se vedou uvnit
této trubky. Do boénl stény krabitky jesté
upevnime dva potenciometry P1 a P2
a sifovy spinat. me-li anténu pouli-
vat pro gﬂjem pouze jednoho vysilate
(p¥i dvou kmitoétové blizkych vysi-
ladu), pak postaéi pouze potenciometr P1
pro nastaveni zpdtné vazby.

Nastaveni antény

Po zapojeni soulastek do desky s plos-
nymi spoji upevnime destifku antény na
nosnou trubku, pfipojime napéjeni a pro-
pojovaci kabel 70 Q (k ovéfeni éinnosti Ize
poutit i médény izolovany vodif). Na
pfijima&i s pfipojenou pomocnou anté-
nou z obr. 4 plesné vyladime 2adanou



Obr. 3. Deska s plodnymi spoji usmérrio-
vace Q112
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stanici (mGZe byt i v Sumu). Pomocnou
anténu odpojime, pFipadné zasuneme
prutovou antenu a do anténnich zdifek
pfijimace pfipojime propojovaci kabel od
aktivni antény. Anténu umistime zhruba
do mista, kde se nachazela pomocna
anténa. U pfijimate se vstupem 70Q
glipo]ima kabel pfimo pomoci pFislusné-

o konektoru, u pfijimate se vstupem
300 Q nasledovné: ma-li pfijimaé vyvede-
ny zemni vodié, pfipojime na néj stinéni
kabelu a vnitfni vodi& pfipojime do jedné
ze dvou zdifek 300 Q. Nema-li uzemfiova-
ci zdifku, pfipojime stfedni vodié kabelu
do jedné zdiFky 300 Q a stinéni pfipojime
pfes vzduchovou civku, ktera ma 3 zavity
dratu Cu o priméru 0,5 a2 0,7 mm, navi-
nuté na @ 8 mm, do druhé zdifky. U pruto-
vé antény pfipojime na vyénivajici zbytek
prutu pouze stfedni vodi&. PouZijeme-li
k provizornimu propojeni kus médéného
vodice, pripojime jej jako stfedni vodic
kabelu. -

Potenciometr R4 nastavime na maxi-
malni odpor (minimalni tlumeni), kapacit-
ni trimry Ct1 a Ct2 nastavime do stfedni
polohy a potenciometr P1 v napéjedi
vyto¢ime do polohy ,nula", tj., aby na
béZci nebylo 2adné napéti (nebo jen velmi
malé) proti zemi.

Zapneme napajeni a potenciometrem
P1 pozvolna otagime tak, aby se na plus
polu antény zvétSovalo napéti od nuly
k maximalni hodnoté. V urlitém bodé se
ze zapnutého pfijimace zaéne ozyvat vyla-
déna stanice a jeji hlasitost se bude
s otaenim bézce potenciometru zvySovat
a? do okamiZiku, kdy prudce stoupne
hlasitost s nasledujicim zmizenim stani-
ce. Ozvou se nepfijemné hluky a zmizi
i 3um — zesilovaé antény se rozkmital.
Pokud se stanice neozve, ale vzroste prud-
ce Sum s nasledujicim , tichem", tj. roz-
kmitanim zesilovace, jsou velmi nepfizni-
vé& nastaveny kapacitni trimry Ct1 a Ct2,
je tfeba je nastavit do jiné polohy (obr. 1).
Pokud se zesilovaé nerozkmita ani pfi

Obr. 5. Zapojeni la- p
déné subminiatur-

umisténi antény v prostoru. Nékdy staéi
i posun antény o 30 aZ 50 cm k vyraznéji
zméné intenzity signalu_tak, Ze je tfeba
zvétsit tlumeni civky L2. Cim vice musi byt

ystupni obvod zatlumeny, tim silnéj3i je
pfijimany signal a anténa je méné citliva
na zmény okoli. Pfi slabém signalu je
naopak treba pfipad od pfipadu , dotah-
nout' vazbu. K tomu je nejvhodnéjsi
vyuiit potenciometru P1. Tlumeni civky
L2 nastavime odporem R4 a po koneé-
ném nejvwyhodnéjsim umisténi antény
i jemném doladé&ni obou kapacitnich tri-
mru. A jesté upozornéni: kmita-li zesilo-
va¢, pak anténa vyzafuje do okoli a signal
Ize zachytit na jiny pfijimaé, zhruba do 15
ai 20 m, proto se snazime oscilace omezit
na minimum.

Nyni si mdZeme jesté vyzkouset prela-
déni antény na jiny vysilag, ktery jsme
predtim zachytili na pomocnou anténu.
Ladéni prijimace nastavime do mista jeho
prijmu a vySe uvedenym zplisobem nasta-
vime nejprve kapacitni trimry a pak tlume-
ni. | kdyz lze preladéni nacvi¢it, mame-li
moZnost zachytit vice stanic, je vyhodnéj-
5i po vyzkouseni pfijmu stimto zapojenim
upravit je na dalkové ovladani i ladénych
obvodi podle nasledujiciho zapojeni.

Ladéna anténa

Tato varianta antény umoifuje dal-
kové doladovat jeji ladéné obvody v roz-
sahu pfeladéni celého pasma. Je uréena
pro mista, kde je moZny vyskyt vét§iho
poétu vysilaél. Zakladni funkce zu-
stava stejna, pouze misto doladova-
cich trimrd je pouZito varikapové
ladéni. Vystupni obvod s civkou L2
je tlumeny stejnym zpusobem jako
u zékladniho zapojeni, tj. paralelnim tri-
mrem R4. Zapojeni ladéné antény se
dvéma varikapy KB105 (moZno pouzit
i typ KB109) je na obr. 5. Ladi se vstupni
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ni aktivni antény.
V tomto zapojeni
neni Cy pripojen
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plném napajecim napéti, pak bud mame
obracené vytoeny odporovy trimr R4,
nebo je v zapojeni zavada. Po rozkmitani
zesilovaée potenciometrem P1 pozvoina
otatime zpét, aZ se opét ozve vyladéna
stanice. Nyni trimry Ct1 a Ct2 nastavime
oba obvody LCdo rezonance na kmitocet
pfijimané stanice, tj. na maximalni signal
(hlasitost). Rozkmita-li se opét zesilovac
antény, ,,povolime" vazbu potenciomet-
rem P1. Po nastaveni obou kapacitnich
trimrd na maximum signalu nastavime
trimr R4. Pomalu jim otaéime tak, aby-
chom vice zatlumili obvod s L2 a do jeho
vyto€eni na piné napajeci napéti. Mlze se
stat, Ze u pfi nastavovani kapacitnich
trimrd bude zesilovaé kmitat pfi velmi
malém napéti (P1 vytocéen k , zemi'"), pak
je nutno trimrem R4 obvod zatlumit a te-
prve potom dokonéit doladéni Ct1 a Ct2.
Trimr R4 v koneéném nastaveni dame do
takové polohy, aby potenciometr P1 byl
vytoéen na 5 az 8 V na kolektoru T1. Po
tomto nastaveni jesté vyzkousime vhodné
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i vazebni obvod a pro dosaZeni vyhovuji-
ciho soubéhu mezi obéma obvody je ve
vazebnim obvedu ponechan kapacitni
trimr Ct2. Trimr se nastavi na maximum
pfijmu uprostied pasma tak, Ze se nejprve
vyladi stanice na pfijimaéi a nastavenim
napéti U, (potenciometr P2) se naladi oba
obvody antény na nejlepsi prijem (pfi
spravné nastaveneé vazbé, viz popis pfed-
chozi verze) a trimrem se ,dotahne"
maximum. Kondenzatory C3, C4 a C5
oddéluji stejnosmérné napéajeni obou va-
rikapu pfi zachovéni vf zkratu. Kondenza-
tory C6 a C7 blokuji vysokofrekvenéni
i nizkofrekvenéni vyvody napajeciho i la-
diciho napéti.

Pfi nastavovani antény postupujeme
obdobné jako v predchozim pripadés tim,
Ze po jejim pfipojeni na vyladény pfijimaé
otacime nejprve potenciometrem P1 az se
zesilovaé antény rozkmita, pak opét tlu-
meni zvétSime pouze do oblasti zvySené-
ho Sumu a potenciometrem P2 vyladime
anténu na pfijimany vysilaé. Zménou na-
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Obr. 6. Deska Q113 s plosnymi spoji subminiaturni aktivni antény {vnéjsi zavit je zapojen
pouze pli pouliti jako anténni zesilovad viz text)

staveni obou potenciometru nastavime
vyladény vysilaé na nejCistsi pfijem. PFi
preladovani pfijimace na jiny vysilaé po-
nechame P1 v dané poloze nebo jen
nepatrné tlumeni zvétdime a preladujeme
pfijimac a spole&né s nim i P2. Pfispravné
nastavene anténé je na pfijimaci vyladé-
ném mimo stanici vyrazné zvySeny Sum.
Ten podle stupné nastaveni zpétné vazby
(tlumeni) signalizuje, jak uzké je pasmo
anténou pfijimané a zesilované, proladi-
me-li pfijimaé. Ladime pfijimadem a po-
tenciometrem P2, trvale , dotahujeme”
naladéni antény na maximalni Sum, do-
kud nenaladime dal&i stanici. V pfipadé,
Ze se zesilovaé antény rozkmita, zvétsime
tlumeni potenciometrem P1. Podle popi-
su se nastaveni jevi jako zdlouhavé, ale po
nékolikerem pfeladéni je jiz tato ¢innost
velmi rychle zvladnutelna.

Zapojeni antény, uvedené na obr. 6, je
pro pasmo CCIR. Ma-li byt pouZito v pas-
mu QOIR, pak se pouze paralelnék L1 alL2
pfipoji kondenzatory o kapacité 15 pF tak,
jak je to ve schématu oznadeno éarkova-
né. Nastaveni je pak jiZ totoiné s vySe
uvedenym navodem.

Aktivni anténa jako selektivni
zesilovaé

Pfiblizime-li aktivni anténu k deldimu
vodi¢i, zesili se pfijimany signal. Toto
zjisténi mé pfivedlo k myslence, vyulit
vhodnym zapojenim aktivni anténu pro
velmi selektivni ladény zesilovac k dipolo-
vé Ci dratové anténé. Vzhledem k tomu, Ze
Ilze u plodné provedené antény snadno
realizovat pfesné definovany anténni ob-
vod s indukéni vazbou na jednozavitovou
vstupni civku L1, Ize i dratovou anténu
s jeji velkou vystupniimpedancina aktivni
anténu pfipojit. Aktivni anténa se pak
chova jako Uzkopasmovy preladitelny an-

tenni zesilovaé. Anténni obvod je na spo-
jové desce aktivni antény realizovan vnéj-
§im zavitem, ke kterému je paraleiné
pfipojen kapacitni trimr. Pro anténni ob-
vod je na spojové desce antény z obr. 6
vyulit plodny zavit, ktery je veden po
vnéjSim okraji zavitu civky L1.

U puvodni desky s plodnymi spoji anté-
ny [1] Ize anténni obvod s indukénosti L3
realizovat médénym vodiéem o pruméru
0,7 az 1 mm, ktery obto¢ime kolem okraje
desticky ze strany soucastek a prilepime
na izolaéni podloZky 5 mm nad desti¢ku.
Jeden konec pfipajime na zemni konec
civky L1 a druhy na kapacitni trimr Cy.'.
jeho2 druhy konec pfipojime opét na
zemni konec L1. V misté spojeni L3 s C,;
pfipojime dratovou anténu. Impedance
dratove antény se viak méni podle jeji
délky a dosahuje aZ nékolik setohmu. Aby
byl pfenos signalu z dratové antény na
vstupni obvod zesilovaée vyhovujici, musi
mit velkou impedanci i anténni obvod.
Anténni obvod s plosnou civkou L3 a ka-
pacitnim trimrem C,’ je zatéiovan in-
dukéni vazbou na vstupni ladény obvod
se zavitem L1 a pfipojenou anténou. Aby
bylo moZno dosahnout u anténniho obvo-
du velkého rezonanéniho odporu (a tim
i zajistit velkou vstupni impedanci), musi
mit i vstupni ladény obvod s L1 velkou
jakost. Vzajemna indukéni vazba meazi
obéma obvody je dostate¢né tésna,
aby se pfijata vf energie pfenesia s mi-
nimalnimi ztratami z anténniho obvo-
du na vstupni obvod. Jakost vstupni-
ho obvodu je pfedevSim dana kapa-
citou vazebniho kondenzatoru C1
a stupném nastaveni kladné zpétné vazby
mezi L1 a L2. Pfizvétsovani kladné zpétneé
vazby se vyrazné zuZuje kmitoétove pas-
mo pfijimanych signalu (pfed nasazenim
oscilaci je i mensi nez 100 kHz). Tim se
ovéem vyrazné zvétdi jakost vstupniho
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obvodu. Transformaci na nezatizeny an-
ténni obvod s L3 muZe dosahnout jeho
rezonanéni odpor znaénych hodnot.

Dratova anténa je z médéného vodice
(muZe byt izolovany, vhodna je sifova
dvoulinka) o délce nasobkud delky viny
(neni kriticke), tj. pro pasmo CCIR zhruba
3, 6, nejlépe 9 m i vice. Cim je pouzity
vodi€ delsi, tim je i pFijimany signal silngj-
§i. Rozladéni anténniho obvodu v zavis-
losti na délce vodice je malé, jeho naladé-
ni vzhledem k velké impedanci znaéné
ostré. Vyhodnéjsi nez pfipojeni kusu vodi-
¢e na anténni zavit je pfipojit pfesné
definovanou dratovou linearni anténu.
S jejimi elektrickymi vlastnostmi se dale
seznamime.

Z teorie anten vyplyva, Ze anténa je
selektivni prvek, coZ znamena, Ze zménou
pracovni vinove delky se zméni i jeji
pomérnadelka//A atimijeji vfparametry.
Nejdulezitéjsi z téchto parametrd jsou
vystupni impedance, smerova charakte-
ristika a §ifka pfijimaného pasma. Kmi-
toétoveé zmény vstupni impedance se sle-
duji na poméru stojatych vin (a tim i mnoz-
stvi zpétné vyzafené pfijaté energie) na
napajeci. Zmeny smérove charakteristiky
se sleduji na smérovosti nebo Sifce svaz-
ku anteny. U rezonanénich (dipolovych)
antén je Sifka pasma uréena tloustkou
vodi¢u anteny. BéZny dipdl ma pro danou
impedanci Sifku pasma kolem =5 %.
Podstatné vétsi Sitku pasma maji linearni
antény. Tyto antény jsou na rozdil od
rezonancnich antén malo kmitoétové za-
vislé a jejich vyzaFfovaci diagram i vstupni
impedance zustavaji témeéfr konstantni
i pfi zméné kmitoétu v poméru 1:2. Z teo-
rie antén a anténnich soustav je znamo, Ze
na vodiéi Ize nalézt takovou oblast, kde
pfispévky od jednotlivych elementarnich
zariéu (rozlozenych po vodiéi) se vhodné
fazové scitaji a vytvareji v uréitych smé-
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Obr. 7. RozloZeni proudu na diouhém
Zafidi

rech prostoru podstatnd vétsi elektrické
pole neZz v ostatnich smérech [2]. Na
dlouhém vodiéi, umisténém v prostoru ve
sméru k vysiiai, se tim v podéiném smaru
vytvafeji maxima a minima energetickych
uzl(. Pokud je vodi¢ umistén v prostoru
bez vhodného impedanéniho zakondgeni,
nelze toto rozloZeni uzli definovat (ani
ﬁrakticky nalézt). Teprve zakon&ime-li ta-

ovy vodi¢ vhodnym impedanénim kmi-
toltové zdvislym prvkem, zvyrazni se roz-
loteni uzld na vodidi.

RozloZeni okamiitych proudd na li-
nearni anténa je takové, Ze v sousednich
pulvinnych Gsecich jsou vZdy v protifazi
(obr. 7). Vysledné pole a vyzafovaci dia-
gram v horizontalni roviné vznikne sloZe-
nim vyzafovacich diagramu diléich dipé-
1b. Toto pole se pak v nékterych smérech
zesiluje, v jinych potladuje, pfipadné té-
mé&f mizi. Vysledkem je &lenity vyzafovaci
diagram, tim Etenitgiéi. ¢im je anténa

Podstatné zesileni nastava a2 u skutednd
dlouhych z&Fi¢l. NapF. zati¢ dlouhy 4 4
dava v hlavnich lalocich zisk 3 dB proti
pulvinnému dipélu.

Diouhé zatice mohou byt z prostoro-
vych divodd v urdité své ¢asti zalomeny,
zavédeny $ikmo nebo umistdny nad ne-
rovnym terénem. VSechny tyto zmény
téméf neovliviuji rezonanéni kmitolet,
ale maji vliv na tvar vyzafovaciho diagra-
mu. Zati¢ nad svalujici se zemi vyzatuje
pod mensim vertikalnim ahlem na tom
konci, ktery je vySe nad zemi. S délkou
vodice (antény) se tedy zuZuje Sitka svaz-
ku a hlavni maximum se sklani k vodiéi.

Dratova anténa, ma-li ji byt optimalné
vyuiito, musi mit spravné impedanéni
zakoncéeni a svod signdlu ptipojeny na
vhodném misté. Radou experimentalnich
méfeni jsem zjistil, 2e nejvyhodnéjsi pro
napdjeni anténniho obvodu zesilovace je
zakond&eni dratové antény na strané svo-
du signald pllvinnym dipdlem. Je jim
kovova trubka o déicei/2 a praméru asi 8
a 12 mm. Trubka (reflektor) se pFipevni
v horizontalni poloze napf. pfimo na zed
budovy avodi¢ dratové antény se dokona-
le vodivé pFipoji v jejim stPedu. Dratova
anténa je vedena kolmo na reflektor ve
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delSi. Na obr. 8 je nékolik zakladnich

viastnosti dlouhého vodiés, zejména:

— vyzafovaci diagramy jsou soumérné
vici ose zafite a soumérné v kolmém
sméru;

- smér maximalniho vyzafovani se pfi-
:lalg;' tim vice k ose zatice, ¢im je zafi¢

eisl;

— ZA&Fi¢ o délce, ktera je lichym n4sobkem
Al2, vyzafuje Cast energie ve sméru
kolmém na zafi&, zaFi¢ se sudym po-
¢tem A/2 ma v tomto sméru nulové
vyzafovani,

— celkovy potet smydek horizontalniho
vgzafovaciho diagramu v poloroving
(0® — 180°) je roven pod&tu pulvin obsa-
Zenych v délce zafite,

- nejvice energie je vyzatovano ve smyé-
kach nejpfilehlejich k ose zéfite, po-
mérné zesilenf vykonu proti palvinné-
mu dip6lu je tim vétsi, &im je zaFi& delsi.
Z uvedeného vyplyvd, Ze dlouhy zafi¢ je

vlastné smérovou anténou se &tyrmi hlav-

nimi a pfipadné dalsimi mensimi laloky.
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Obr. 8. Vyzafovaci
=3A diagramy diouhych
=3 Zafici
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sméru na vysilag s odklonem podle vyie
uvedenych udaji o smérovosti a délce
antény. Misto, kde je dratovy svod (obr. 9)
pfipojen k anténnimu zesilovadi, musi
splfiovat tzv. reflektorovou podminku, tj.
Ze vi proudy, které jsou v tomto misté,
musi byt v protifazi k proudim vybuzenym
v reflektoru. Tato vzdélenost je v homo-
gennim prostfedi 0,25 1 nebo 0,75 A. Mis-
to svodu je vSak ovliviiovano v bé&iném
prostfedi okolim (zejména kovovym)
a délkou svodového vodice. Pro pasmo
QIR je to zhruba 1 m, pro CCIR 78 cm
+10 cm. Mame-li pFistup k mistu svodu,
odizolujeme asi pll metru dratové antény
a misto pfipevnéni svodu nalezneme
zkusmo, nebof z hlediska maximainiho
signalu je dosti kritické. Jako svod Ize
pouZit stejny vodi&, ze kterého je zhotove-
na anténa. Neni vhodné, aby byl pfili§
dlouhy, a je nutné, aby jeho délka odpovi-
dala nasobkdm 0,5A. Nejvyhodnéjsi viak
je pFipojit do mistasvodu naanténé piimo
vstup na anténni smyku L3 anténniho

Obr. 10. Vyzalovaci diagram diouhého
Zdfice s pulvinnym zakondenim

obvodu zesilovace pfes kondenzétor C,
(10 pF). Druhy konec dratové antény
upevnime izolované bez zakonéeni &i
zemnéni. Vyzafovaci diagram této antény
je na obr. 10.

Poutiti dratové antény se zesilovatem
z aktivni antény je vyhodné zejména tam,
kde je tleba ,pPevést” signdl z mista
s vétsi intenzitou pole (na vy38im domé)
do mista bez signélu (ve , stinu" domu)
a kde neni moiné budovat rozmérnéjsi
anténni systém s dlouhym svodem.

jak z \n(h uvedeného vyplyv4, je zesilo-
vac z aktivni antény vyhodny pro pfipojeni
na antény s nesymetrickym vystupem vf
energie.

-

Vy’konn! ladény zesilovaé
pro dipélove antény

Pfekvapivé velkého zisku lze doséa-
hnout upravi-li se ptedchozi anténni zesi-
lovaé na zapojeni se symetrickou anté-
nou. Pro symetrické - dipélové - antény je
nutno vstupni a anténni obvody zesilova-
¢e upravit tak, aby anténni obvod mohl byt
napéjen symetricky kolem zemniho vodi-
¢e. Tim |ze také vyhodné volit impedanci
napajeni od nizkych hodnot po kiloohmy.
U symetricky zapojené smycky L3 proti
zemi (obr. 11) je nejvétsiimpedance obvo-
du LC na polech kondenzatoru a nejmen-
8i uprostfed, na pfipojeném zemnim vodi-
¢i. Pro napéfové, vysokoimpedanéni na-
pajeni obvodu vfenergii je vyhodné ptipo-
jit anténu s velkou impedanci blize p6ld
kondenzatoru. Takovou anténou muie
byt napf. anténa s postupnou proudovou
vinou typu kosocétvereéna anténa s dél-
kou ramen nékolik vinovych délek. Pt
proudovém napéjeni (a malou impedanci)
je naopak tfeba pfipojit symetrickou rezo-
nanéni anténu na ptesné definované od-
bocky zavitu L3 symetricky rozloZené
kolem pfipojeného zemniho vodice (obr.
12). Z hlediska jednodussi konstrukce je
vyhodné pouit pro napdjeni zesilovade
rezonanéni symetrické antény typu pul-
vinny dip6l. Anténa tohoto typu se chova
v podstaté jako rezonanéni obvod, jehot
rezonanéni kmitotet se nastavi délkou
zéfice. Je-li v rezonanci, vykazuje praktic-
ky pouze ¢innou sloZku vstupniimpedan-
ce, mimo rezonanci je vstupniimpedance
komplexni. Je-li délka dipblu krat$i nei
rezonanéni, ma vstupni impedance kapa-
citni charakter, pfi déice vétsi neZ rezo-
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Obr. 9. Diouhy zati¢ s pulvinnym zakondéenim
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Obr. 11. Zapojeni ladéného anténniho zesilovacde



